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Den hir aktiviteten utgér frain samma idé och samma material som spelet Firgracet fran del
3. Skillnaden ir att utfallsrummet nu dr dolt sd att vi inte kan se kulorna och beridkna den
teoretiska sannolikhetsférdelningen. Genom experiment ska vi faststilla den experimentella
sannolikhetsférdelningen och utifrin den beskriva utfallsrummet. Fér att astadkomma ett
dolt utfallsrum tejpar vi 6ver flaskan si att det blir oméiligt att se innehallet. Uppgiften f6r
cleverna blir att ta reda pa flaskans hemliga innehdll. Genom aktiviteten fér eleverna en
konkret upplevelse av en experimentellt baserad modell av sannolikhet. Dessutom utmanas
kanske de sociomatematiska normerna i klassrummet nir det giller att lita pd sina egna

modeller och sin egen argumentation kontra att ritta sig efter facit.

Material o —
Till spelet beh6ver varje par eller grupp av elever f6l-

jande material:

e cn §vertejpad PET-flaska om 0.5 L '
e fl6rtkulor eller liknande i tre olika farger, med >

en storlek som precis gir in i flaskan $ any :
e arbetsblad med frekvenstabeller. g

Flaskorna kan tickas genom att tejpas éver med exempelvis silvertejp. Tejpa ordentligt runt
hela flaskan férutom en liten bit lingst ut pa flaskans hals sd att man kan se den kula som

hamnar lingst ner nir flaskan vinds upp-och-ner. Inga andra kulor ska synas.

Aktivitet

Aktiviteten gar ut pa att eleverna gér manga stickprov och far fram relativa frekvenser over
firgernas férdelning. Med utgdngspunkt i sina resultat ska de forsoka lista ut hemligheten i
flaskan: hur mdnga kulor av varje firg finns dir? Genom att dokumentera hur ofta en hin-
delse intriffar, exempelvis hindelse ”gul kula lingst net”, kan vi se vilka hindelser som ér
vanligare 4n andra. Lat eleverna arbeta 1 par eller i sma grupper. Den undervisande liraren ska
helst inte veta fordelningen i flaskan! Dock behéver man veta #ofala antalet kulor per flaska fOr att
de relativa frekvenserna ska kunna omvandlas i absoluta antal. Kanske kan en kollega
stoppa 1 kulorna i flaskorna sa att det 4r okdnt for alla? Det 4r viktigt att alla grupper har
samma tordelning 1 flaskan den hir gingen si att ni i slutindan kan addera allas stickprov
och fa ett riktigt stort underlag. G6r ni aktiviteten flera ginger kan ni lata eleverna fi olika
térdelning och gora jaimforelser. Givetvis finns det ett slags “facit” i form av en teoretisk
sannolikhetsférdelning som ni kan berdkna om ni 6ppnar flaskan och hiller ut kulorna,
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men om ni verkligen vill utmana normen att det alltid finns ett facit s undvik att géra det.
Lat istillet klassen, genom att experimentera, diskutera och argumentera gemensamt, avgora
utfallsrummet i flaskan med utgangspunkt i den experimentella sannolikhetsférdelningen.
Sviarighetsgraden pa 6vningen kan varieras genom att bade antalet firger och férdelningen
varieras. Tva firger och lika férdelning (3 av vatje firg) kommer att bli ett enkelt utfallsrum
att lista ut medan 3 firger med vildigt olika férdelning (1 r6d, 3 gula, 6 bla) blir ett betydligt
svarare utfallsrum att lista ut.

Varje elevgrupp gor tva stickprov med 25 observationer vardera, Dessa fylls i pa aktivitets-
bladet i tur och ordning. Efter 25 observationer kan resultatet se ut s hir:

Stickprov 1 (25 observationer)

Frekvenstabell for stickprov 1

Observationer (25st)
Utfall Absolut frekvens Relativ frekvens
Gul 7 7/25
Bl4 5 5/25
Rod 13 13/25

Eleverna summerar hur manga de fick av varje firg i frekvenstabellen. Den relativa
frekvensen berdknas ocksd. Tjugofemtedelar, femtiondelar och hundradelar dr de brak som
kommer att férekomma i den hir aktiviteten. Om férséket gors 1 en klass dir det kdnns
alltfor svart att arbeta med brik kan ni avvakta med den delen till helklasssmtalet och enbart
lita eleverna fylla i den absoluta frekvensen. I helklasssamtalet kan man gemensamt
beskriva de relativa frekvenserna som andelar och relatera till hilften, mer 4n halften,
mindre dn hilften. Aktiviteten kan ocksa ses som ett bra tilfilla att inféra brakrikning,
speciellt i fallet med hundradelar.

Lat eleverna diskutera sina utfall och girna jimfora med andra grupper. Lat dem dérefter
genomfora ett stickprov med 25 observationer till, och slutligen addera sina tva stickprov sa
att de far ett stérre stickprov med 50 observationer. Pa aktivitetsbaldet finns nagra fragor
som kan hjilpa eleverna att f6ra samtal om sina resultat och argumentera f6r férdelningen i
flaskan.
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1) Jamfor stickprov 1 med stickprov 2.

a) Ar det samma firg som det blivit flest av bida gingerna?
Ar det samma firg det blivit first av bada gingerna?
Varfor blir resultatet sadant?

b) Hur tror ni resultatet kommer att bli om ni gor jitteménga observationer?

¢) Vilken firg tror ni det finns flest av i flaskan?
Varfor det?

d) Hur stor dr skillnaden mellan de gula kulornas relativa frekvenser?
Rikna ut skillnaden f6r de andra firgerna ocksa.

2) Jamfor stickprov 1 och 2 med ert sammanlagda stickprov med 50 observationer.

a) Ser ni ndgra skillnader?
Vad kan dessa bero pa?

b) Hur manga kulor tror ni att det finns av varje firg i flaskan?
Varfor det?

Helklassdiskussion
Nir alla grupper genomfdrt minst tva stickprov samlas ni kring en gemensam uppfdljning
och helklassdiskussion. Diskussionen har tre larandemal:

1) Att f6rsta skillnaden mellan absoluta frekvenser och relativa frekvenser.

2) Att erfara de stora talens lag: att vi fir en bittre och sikrare modell ju fler observat-
ioner vi gor.

3) Att kunna resonera om ett dolt utfallsrum utifrin en experimentell sannolikhets-

férdelning och att omvandla relativa frekvenserna till absoluta antal.

Sammanstill elevernas resultat sd att alla kan se dem. Botja med att titta pa resultaten f6r
endast en firg, exempelvis gul. Jamfor resultat av smé stickprov (25 observationer), med
medelstora stickprov (50 observationer), med stérre stickprov (addera tva gruppers resultat
till 100 observationer) och slutligen med hela klassens samlade resultat. Berdkna gemensamt
den relativa frekvensen fér gul i alla de fyra fallen.

Intressanta fragor att diskutera dr exempelvis:

a) Hur férindras den absoluta frekvensen av gul nir vi gor storre stickprov?
(6kar hela tiden)

b) Hur férindras den relativa frekvensen av gul nir vi gor storre stickprov?
(ganska lika, stabiliseras kring ett virde som dr den experimentella sannolikbeten)

¢) Hur miénga gula tror ni att det kommer att finnas i flaskan?

d) Hur ménga observationer skulle vi behdva géra for att vara alldeles sdkra?
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Undvik girna att Sppna flaskan. Om eleverna inte kdnner sig tillfreds med att kunna lita pa
att de verkligen kommit fram till ritt f6rdelning far de uppmanas att géra dnnu fler obser-
vationer tills de kdnner att de litar pa resultatet. Dra sedan paralleller till andra undersok-
ningar dir man dr helt beroende av experimentell sannolikhet eftersom det inte gar att
”6ppna flaskan”. Exempel pd sddana undersdkningar dr valundersdkningar eller opinions-
mitningar dir man forlitar sig pa ett stickprov istillet fOr att fraga alla eftersom det dr f6r
miénga att fraga. Den typen av unders6kningar aterkommer vi till i del 7 1 den hir modulen,
da vi bearbetar begreppen stickprov och totalundersékning. Ibland 4r utfallsrummet ocksa
helt dolt, till exempel ndr vi undersdker rymden som dr {or stor eller atomer som dr £6r sma
tor att vi ska kunna se dem. Da samlar vi data och gor berikningar som bygger pa samma
principer som experimentet med flaskan. Nir vi gjort tillrickligt manga stickprov konstrue-

rar vi en experimentell sannolikhetsmodell som vi héller f6r sann tills den 6verbevisas.

Matematiska begrepp som ar centrala i den har aktiviteten

Dolt utfallsrum — hir utgérs utfallsrummet av alla de olika kulorna i flaskan som kan ramla
ner i flaskhalsen nir vi vinder den. Ar det 10 kulor sa finns det 10 olika utfall. Att utfalls-
rummet dr dolt innebdr att jag inte kan géra en teoretisk modell utan maste forlita mig pa
en experimentell modell.

Hindelse — hir underséker vi de tre hindelserna ”gul”, ”bla” och ”r6d” som utgdrs av att
en kula av respektive firg faller ner i flaskhalsen vid vindning.

Slump — vi kallar en hindelse som vi inte kan forutsiga f6r slumpmissig. Den dr slump-
missig dven om vi kan avgdra att hindelsen har stérre eller mindre sannolikhet 4n en annan
hindelse. Vi kanske kan férutsdga sannolikheten f6r hindelsen men inte vad som faktiskt
kommer att hinda.

Sannolikhet — ett mitt pd hur troligt det 4r att en viss hindelse intriffar. Mer vardagligt
uttryckt som hur stor chans eller risk det dr att det intraffar. Uttrycks som ett tal mellan O
och 1 eller i procent.

Absolut frekvens — antal utfall av en viss hiandelse.

Relativ frekvens — andelen utfall av en viss hindelse och dven ett matt pa den experimen-
tella sannolikheten.

Stickprov — det antal observationer jag viljer att gora.

Hemligheten i flaskan — forslag pa aktivitet December 2015
http://matematiklyftet.skolverket.se 4 (4)



