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Elevernas méjligheter att utveckla sin matematiska forstaelse genom att resonera och
kommunicera gar hand i hand med deras méjligheter att utveckla sitt sprak. Det finns ett
uttalat samband mellan elevers sprik- och matematikkompetens. Spraket dr en viktig férut-
sittning for savil tinkande som kommunikation. Matematikkunskap vixer fram i méten
mellan minniskor dir tidigare erfarenheter méter nya upplevelser och dir det vardagliga
samtalet dr en viktig komponent. Kunskapen vixer ocksé fram i métet med den skrivna
texten. Detta innebir att elevers larmiljd ér ytterst betydelsefull. Det 4r viktigt att stimulera
elevernas sprak och tinkande sa att alla elever fir méjlighet att utveckla hela den potential
de har. Om undervisningen inte bedrivs pa elevens modersmal ér det viktigt att eleven fir
méjlighet att utveckla bade sitt férsta och sitt andra sprak.

Att lirmiljén ska vara bade kognitivt (intellektuellt) och sprikligt utmanande f6r att eleverna
ska ha goda méjligheter att utveckla exempelvis matematikkunskaper beskrivs i en teori av
professor Jim Cummins (1996). Det miste ocksa finnas ett samspel mellan den matematiska
och den sprakliga svirighetsgraden och da 4r sprak och kommunikation aktiva komponen-
ter. Liraren ska stodja eleverna sd att deras fOrstielse av matematik utvecklas mot en hogre
niva samtidigt som spraket utvecklas. Genom elevers egen dokumentation finns praktiska
moéjligheter f6r utveckling av spraket. Grundidén ér att eleverna ska kdnna att deras eget
sprak duger men att de gemensamt och tillsammans med ldraren kan lira sig nya ord och
begrepp. Inledningsvis dr spriket relaterat till vardagserfarenheter, men f6r att bli ett full-
gott verktyg for tinkandet maste det vardagliga spraket allt mer nirma sig generella och
abstrakta ord och begrepp. Denna utveckling dr nédvindig f6r att eleven ska bli sjélvstindig
och senare sa mycket som moj-
ligt kunna klara sig utan stéd.
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I figuren illustreras hur olika aktiviteter i undervisningsprocessen ir relaterade till bade ma-
tematisk och spriklig svarighetsgrad. Den horisontella pilen visar pa utveckling frin situat-
ioner som 4r helt kontextbundna 6ver en glidande skala till uppgifter som ér kontextreduce-
rade. I praktiken kan det betyda att det matematikinnehall som elever tar del av pa den
vinstra delen av skalan dr konkret och vardagligt, medan matematikinnehallet blir allt mer
abstrakt och generellt ju lingre till héger det kommer. Ordet “kontexreducerad” indikerar
att det finns en kontext, men att den blir i nigon mening allt mer osynlig. Den vertikala
pilen visar en utveckling som blir allt mer kognitivt utmanande. Vad som kan ses som lag

respektive hdg kognitionsnivd méste sittas i relation till de elever den berér.

De exempel som ges nedan ir formulerade f6r att f6rs6ka ge en bild av skillnaden mellan
de olika falten.

A) I den del i figuren som betecknas med A utgdrs aktiviteterna av rutinuppgifter, avskrifter
och svar pa enkla fragor. De idr varken kognitivt utmanande eller relaterade till elevernas
vardagserfarenheter. Dirfér utvecklar de varken elevernas sprik eller matematikforstaelse.
Exempel: Hur ling dr hypotenusan pd en triangel om kateterna dr 3 och 4 cm? (Ingen elev-
nira kontext och enkla tal.)

B) Undervisningen inleds limpligen dir aktiviteten blir sprikligt stodjande genom att den
har en lag kognitiv svarighetsgrad samtidigt som den 4r kopplad till elevens vardagserfaren-
heter. Undervisningen kan exempelvis vara uppbyggd kring vardagliga samtal om situation-
er som dr kinda for eleven. Exempel Mia behéver bestimma ytan pé viggarna 1 vardags-
rummet, eftersom hon ska mala om. Hon mitte lingden i rummet till 6 m, bredden 4 m
och héjden var 2 m. Hur ménga m? firg behdver Mia képa? (Elevnira kontext dir eleverna
sjdlva tagit fram uppgifterna genom mitning, enkla tal.)

C) Aktiviteten dr fortfarande kontextbunden (bunden till ett sammanhang, situation, om-
givning), men den kognitiva svarighetsgraden har héjts. Det vardagliga spriket fortsitter
stédja elevernas lirande, samtidigt som det fordras mer av elevens tankemdssiga utveckling.
Undervisningen kan vara byggd pa diskussioner av mer komplexa fragor dn tidigare. Pro-
blemen ligger utanfér elevernas direkta vardag och kriver mer eftertanke. De behover an-
vinda kunskaper fran flera olika matematiska omraden. Fér manga elever dr det méjligt att
utveckla sitt matematiksprik mot mer abstrakta ord och begrepp. Exempel: Exik har hjilpt
till att mdla om ett rum 4t sin vin. Pa en vigg ska det sitta en fototapet. Erik och hans vin
mitte viggen och den linga viggen var 4,20 m och héjden pd viggen var 2,30 m. Vad kos-
tar fototapeten om det kostar 200 kr/m? att trycka tapeten? (Elevnira kontext eftersom det
handlar om en kurskamrat (Erik) men dir handlingen ligger utanfér elevens direkta vardag,
de var inte med hemma hos Erik vin och miitte, ingdende tal mer utmanande eftersom de
ir 1 decimalform samt att det 4r tvd berdkningar som ska goras.)

D) Undervisningen bestér av aktiviteter dir eleverna exempelvis ska forklara sina tankar
och argumentera for sina idéer. Eleverna ska anvinda ett mer formellt matematiksprak, som

inte dr relaterat till elevernas vardagserfarenheter pd samma sitt som det varit tidigare i

Sprakets roll i matematiklarandet December 2015
http://matematiklyftet.skolverket.se 2(5)



Larportalen
for matematik Skolverket

Vuxenutbildning

lirprocessen. De ord och begrepp som eleverna anvinder ir i stillet mer generella och ab-
strakta. Exempel: Gustaf ldser att han kan rikna ut héjden pé vilken ritvinklig triangel som
helst genom att tinka basens lingd multipliceras med tangens for vinkeln. Han forstir inte. Kan du
torklara f6r honom vad som menas? (Ingen elevnira kontext, talen 4r nu helt generella. Att
forklara f6r en kurskamrat kan 4nda gbra uppgiften mer konkret 4n om det bara hade hand-

lat om att férklara en formel.)

o  Sprik utvecklas genom samtal och interaktion med andra, frimst i grupper med varie-
rande sprakkompetenser. Det sker dd ”férhandlingar”, dir eleverna anpassar och modi-
fierar sprik och innehall genom att sinda signaler till varandra om férstaelse eller brist
pa forstaelse. For att bide matematik och sprak ska utvecklas parallellt krivs ett arbets-
sdtt som priglas av samtal i grupper dir eleverna uppvisar olika sprakliga kompetenser. 1
kursplanerna i matematik pd grundliggande och gymnasialniva pd vuxenutbildningen
kan man emellertid konstatera att anvindandet av sprik inte lyfts fram explicit. Daremot
ir sprakkompetens en nédvindig férutsittning for att framforallt utveckla de f6rmagor
som beskrivs, att samtala om, argumentera och redogora for fragestillningar, berdkningar och slutsat-
ser (grund) samt kommunicera matematiska tankegangar muntligt, skriftligt och i handling (gy). For
detta behover eleverna bdde kunna matematiska ord och begrepp och ha ett utvecklat
allmint sprak. De behéver samtala, resonera och argumentera eftersom de inte endast
pé egen hand kan géra dessa 6verldggningar och komma fram till kloka resultat.

Matematikdidaktikern Kimberly Huffered-Ackles (2004) och hennes kollegor beskriver
ndgra nyckelkomponenter i en lirmiljé som priglas av samtal 7, 7ed och o7 matematik:

1. Fragor. 1 stillet £6r att liraren stiller alla fragor far eleverna stilla fragor till sina
kurskamrater i syfte att férska forsta deras tankar kring matematiken.

2. Firklaringar. Eleverna forklarar sina tankar bade f6r kurskamrater och lirare. De
forsvarar, virderar och argumenterar for sina idéer och far dirigenom rika méjlig-
heter att utveckla sina kunskaper och sitt sjilvfortroende.

3. Matematiska idéer. Det dr inte endast lararen och laroboken som ar killa till dessa

idéer, dven alla eleverna i gruppen bidrar.

4. Awnsvar for lirandet. Under lirarens ledning limnas ansvar for lirandet till eleverna,

inte bara f6r deras eget lirande utan dven f6r kurskamraternas.

Att bygga upp en lirmiljé dir bdde lirare och elever pratar matematik 4r ett lingsiktigt ar-
bete. Liraren behéver lyssna pa eleverna, lyfta fram deras tankar och idéer 1 alla matematik-
sammanhang och uppmuntra dem till att lyssna pa sina kurskamrater. Samtalen maste utga
fran de kunskaper som eleverna har. For att eleverna ska kunna beskriva sitt eget tinkande,
stilla frdgor, forstd andras tankar och utveckla sina egna och kurskamraters 16sningar av
matematiska problem behéver de kinna till vissa ord och begrepp. Samtalen ger eleverna
méjlighet att utveckla sprakliga uttryck och de skapar sin egen forstaelse. Eleverna fir en
tydligare roll och 6kat ansvar, men skapandet av forstaelse sker inte i isolering utan i inter-
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aktion med andra dir spriket spelar en central roll. En viktig uppgift for liraren i en sidan
larmilj6 4r att finna de kritiska punkterna fér elevens kunskapsutveckling och formulera nya
uppgifter och problem som utmanar dessa. De kritiska punkterna kan exempelvis bestd av
begrinsningar i begreppstorstaelse.

En lirmilj6 ddr sprak- och kunskapsutveckling gir hand 1 hand kan exemplifieras genom
féljande Gvning. Vi tinker oss att eleverna arbetar med sannolikhetshindelser utan ater-
ligening i tva steg, dir eleverna ska underséka sannolikheten att 4 tva lika firg nir de drar
kulor ur en pédse. De arbetar med kulor 1 tvd firger (t ex 5 r6da, och 2 svarta som ligger i en
pase) som konkret material. Som alternativ till enskilt arbete dér liraren hjilper var och en

av eleverna med uppgiften skulle uppligget kunna se ut sa hir:

. Uppgiften presenteras och eleverna far chans att stalla fragor.
. Eleverna arbetar enskilt.

. Var och en forklarar sedan hur de anvint det konkreta materialet och hur de

kommit fram till sin 16sning.

*  De lyssnar uppmirksamt nir andra elever visar med kulorna och férklarar hur
de tinkt.

. De virderar bade sin egen och andras 16sningar.

*  Eleverna kan tillsammans abstrahera kunskapen genom att gemensamt f&r-
s6ka Gverfora den till ett sannolikhetstrid.

De dialoger som uppstar hjilper eleverna att forsta matematiska begrepp pa ett djupare plan
ddr deras férmagor och vardagssprak utvecklas parallellt. Lirarens roll dr att stédja och
guida i diskussionerna for att behélla fokus, men ocksa att klargéra nir sa behdvs. Jamfor

med frigorna som diskuterades i texten Resonemang och kommunikation.

Utéver betydelsen av det talade spriket finns mycket forskning som visar pa ett tydligt
samband mellan matematiskt kunnande och lisférmaga. For elever 1 matematiksvarigheter
ir det vanligt att man infér mer tid som ett hjdlpmedel. Lynn Fuchs, professor i specialun-
dervisning, och hennes kollegor har visat att detta inte leder till bittre matematikkunskaper 1
de fall dir eleverna arbetar med traditionella rutinuppgifter i matematik. Om de ddremot
arbetar med mer innovativ probleml&sning har tiden betydelse f6r vad de lir sig. Till den
typen av uppgifter dr det oftast hégre lis- och skrivkrav och tiden blir dé en viktig faktor.
Det krivs ett mer komplext sprak i matematikuppgifterna for att lira med forstaelse och
inte endast procedurer, vilket forutsitter att eleverna har lisférmadga. Flera forskare, exem-
pelvis Paul Cobb, har visat hur viktigt det 4r att eleverna utvecklar sin lisférmaga parallellt
med matematiken. Cobb framhiller att det inte beh&ver finnas tydliga rigangar mellan olika
skolaimnen utan att exempelvis sprik och matematik kan integreras. Denna forskning bely-
ser ocksa, helt i enlighet med Cummins teori ovan, att innehillet i matematikundervisningen
ska vara bekant f6r eleverna och knyta an till deras vardagserfarenheter.
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Exemplet dir eleverna arbetade med sannolikhetshindelser skulle kunna utvidgas genom
att ligga till enkla texter med vardagsanknytning. Exempelvis kan texten beskriva hur nagon
torsoker triffa ett féremadl dir sannolikheten blir triff eller bom istillet for firg pa kulor.
Ett annat exempel kan vara sannolikheten att tippa ritt eller fel resultat pa en match, om

oavgjort dr ett alternativ si 6kar abstraktionen men i en vardagsnira kontext.

Sammantaget kan vi konstatera att elevernas mojligheter att utveckla sin matematiska for-
stdelse gar hand i hand med deras méjligheter att utveckla sitt sprik. En larmiljé som dr
bdde kognitivt och sprikligt utmanande och dir alla ges méjlighet att kommunicera 7, zed
och o matematik frimjar dirfor biade sprak- och matematikutveckling.
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