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Genren textuppgifter i matematik

Eva Norén, Anette de Ron och Lisa Osterling, Stockholms universitet

I den hir artikeln kommer textuppgifter i matematik att belysas ur olika aspekter. Dels vad
som kidnnetecknar textuppgifter som “modelltexter”, vilket anknyter till principen om
spraklig stéttning. Dels genom att textuppgifterna kan erbjuda en méjlighet att skapa be-
griplighet f6r sambanden mellan matematik och vardag, men detta ér inte oproblematiskt.

Textuppgifters uppbyggnad
Textuppgifter i matematik aterfinns tillsammans med de allra dldsta exemplen pd matema-
tik. Bengt Ulin dterger en uppgift som nedtecknats med kilskrift pa en babylonisk lertavla:

"Jag fann en sten men vigde den inte; sedan jag subtraherat en sjundedel, adderat
en elftedel och subtraberat en trettondel vigde jag den: vikten var nu 1 ma-na.
Vad vagde stenen ursprungligen?”

(Ulin, 2011, 5. 42)

Textuppgifter som genre har beskrivits och beforskats av bland annat Susan Gerofsky
(1996). Hon identifierar tre ingdende delar:

1. En del som beskriver bakgrund, miljo och deltagare i berittelsen.

2. En del som ger information som behivs for att lisa problemet, och ibland extra

information som ar tankt att vara en distraktion for den ouppmirksanne.
3. En fraga.

Genren textuppgifter innehaller alltsd nidgon form av fraga eller uppmaning till handling.
Vad eleverna ska gbra kan uttryckas explicit, till exempel “Derivera funktionen f{x) = x2 -
3x + 87. 84 linge eleven vet vad det innebir att derivera dr det ingen tveksamhet om hur
uppgiften ska besvaras. Matematikuppgifter ér fulla av verb med en specifik mening, som
uttrycker vad eleverna ska dgna sig at: utveckla, férenkla, férkorta, bryt ut, 18s ut, 16s ekvat-
ionen, berikna, och manga fler. Eleverna behover forstds forst veta hur man deriverar ett
uttryck, men de behover bide kidnna igen verbet ”derivera” och forsti vilken typ av hand-
lingar som ir tillitna ndr man deriverar, fOr att forstd precis vad det dr de férvintas gora.

Men nir det giller textuppgifter uttrycks ofta det elever ska géra implicit. P4 den babylo-
niska tavlan, till exempel, dr det knappast tinkt att man ska viga stenen.
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Begripligheter och obegripligheter

Man kan tinka sig att textuppgifternas funktion dr att matematiken skulle bli mer begriplig

genom att den anvinds i relation till en vardaglig kontext. Savil Ulin (2011) som Gerofsky

(1996) problematiserar detta. Ulin (2011) ger flera exempel pa konstlade uppgifter, som det

babyloniska exemplet ovan: hur praktiskt dr det att subtrahera en sjundedel av en sten?

Gerofsky (19906) diskuterar sanningsvirdet i textuppgifter. Hon diskuterar om de ir att

betrakta som en berittelse eller fiktion snarare 4n en representation av en verklig situation,

men maste konstatera att de saknar berittelsens karaktéristik i form av beskrivningar av

miljéer och personer, likvil som de saknar en dramaturgisk komponent.

Det visar sig emellanit att elevens erfarenhet av komplexa verkliga situationen inte stimmer

6verens med det matematikinnehall lararen tinkt sig belysa genom att vilja sirskilda exem-

pel. En del av elevernas forstaelse av hur de ska tolka och besvara textuppgifter i matematik

begrinsas ibland tyvirr av att de inte kan bedéma vilka kunskaper och erfarenheter frin

verkligheten de ska anvinda, och nir de bor avsta frin att anvinda sig av dessa.

Ett exempel pa en klassrumssituation som visar pa skevheten mellan vad liraren tinkt med

en uppgift och vad eleverna ser framfér sig beskrivs av Keitel (1989) (forfattarnas Gversitt-

ning):

Liraren stillde f6ljande friga:

”En person planerar att mala sitt rum. Fran mélarens urval viljer han en
orange firg, som bestdr av tvd burkar r6d firg och en och en halv burk gul
firg per kvadratmeter. Om rummets viggar ir 48 kvadratmeter, hur manga

burkar r6d och gul firg behovs for att mala rummet?”.

Problemet verkade ganska tydligt, och elever bérjade utféra sina berdkningar
med hjilp av proportionella relationer. Men en pojke sa:

”Min pappa édr malare och jag vet att om vi bara rdknar s kommer firgen i
rummet inte se ut som fargprovet. Vi kan inte rikna s hir, det 4r fel me-
tod.”

Jag sdg framfér mig en fascinerande diskussion som tog sin utgangspunkt i
térenklade matematiska modeller av verkliga situationer, och deras begrin-
sade giltighet 1 komplexa sammanhang (i det hir fallet den férstirkande ef-
fekten av ljusets reflektioner), men liraren svarade:

”Tyvirr, lille vin, hir handlar det om férhallanden och proportioner”. (Kei-
tel, 1989, 5. 7)

Det som eleverna ska gora uttrycks implicit, frdgan handlar om antal mélarburkar, medan

det matematikinnehdll eleven férvintades anvinda var proportionaliteter. Det dr alltsd en

ganska komplex tolkning eleven behdver gora for att 16sa uppgiften: For det forsta att £61-
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std och tolka situationen med malarfirgen. For det andra f6rsta att det handlar om ett pro-
portionellt samband, och for det tredje kunna vilja en strategi dir kunskapen om proport-

ionalitet anvinds for att besvara fragan.

Det forsta steget, att forstd och tolka situationen, handlar delvis om att tolka orden i texten,
men ocksa om att stanna vid texten, ldsa tillsammans, gora skisser och jimféra nagra olika

tolkningar av situationen som beskrivs.

Vad giller det andra steget sd finns det tvd vigar: antingen sdsom cirkelmodellen beskriver,
att amnesinnehéllet 4r behandlat innan, alltsd att eleverna har ndgon form av forstielse for
proportionella samband som de kan anvinda for att 16sa uppgiften. Men inom matematik-
undervisning dr det vanligt att konkreta situationer anvinds for att belysa ett nytt imnesin-
nehdll. Liraren skulle mycket vil kunna utga fran blandningen av firg som en variation av
att blanda saft, att gbra om kakrecept eller att handla olika miangder frukt med samma kilo-
pris. Alla dessa situationer belyser begreppet proportionella samband, och anvinds ofta nir

proportionalitetsbegreppet introduceras.

Det tredje steget, att vilja strategier, stiller krav pa begreppsférmigan, att kinna till sam-
band mellan begrepp, men ocksd pa problemlésnings- och procedurférmagan, att elever
tillignat sig procedurer eller strategier fOr att I0sa uppgiften. Att forstd situationen och be-
greppet proportionalitet ricker alltsd inte. Eleverna behéver kunna tinka ut, formulera och
anvinda sin 16sningsstrategi, nigot som beskrevs tidigare i modulen. Just att liraren fragar
efter elevernas tankar och strategier fOr att 16sa problem i fokus, snarare dn efter ritt svar,
ir enligt Lampert (1990) en nyckel till att skapa ett klassrum dér dessa matematiska strate-

gier star i centrum.

I begreppsférmigan ingar inte bara att rent sprikligt kinna igen och anvinda ordet som
representerar begreppet, till exempel proportionalitet. Det ingér dven att kinna till de pro-
cedurer som anvinds vid proportionella samband, vad som skiljer eller vad som dr gemen-
samt med andra begrepp, som till exempel dubbelt, andel, uttryck eller funktioner. Men det
ingar ocksd att kiinna igen vilka situationer som ir typiska f6r att anvinda proportionella
samband. Uppgiften om att blanda firg i inledningen av artikeln kan utvecklas genom att
stilla frigan: ”Beskriv en annan situation som kan 16sas genom ett proportionellt sam-

band.”

Omvint, situationen med att blanda firg kan anvindas dven for att belysa andra samband
och begrepp. Vilka fragor behéver stillas £Or att situationen ska anvindas for att behandla

volym, rita linjens ekvation, differentialevationer ellex sannolifhef?

Textuppgifter pa ett nytt sprak

I texter till matematikuppgifter och i liromedel dr spraket ofta ganska komprimerat och
knapphindigt. Texterna innehaller sillan ndgot som broderar ut ssmmanhangen eller dr
stimningsskapande. Det blir n6dvindigt att lisa noggrant for att inte missa viktiga ord och
uttryck eftersom texterna kan vara titt packade med information. Ofta komprimeras texten
i uppgifterna for att géra dem kortare och didrmed kanske man tror att de blir littare att ldsa
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och tydligare i vad texten handlar om. Det blir dock sillan littare att lisa en uppgift om den
ar komprimerad. Istillet kan en uppgift bli littare att forstd om texten “byggs ut” med
“krokar” som kan ge eleverna hjilp med att haka fast betydelsen av orden i sina egna erfa-

renhetet.

Andra svarigheter som kan uppstd i arbetet med textuppgifter i matematik ir att eleverna
missar information, till exempel underforstidda betydelser i texten. Underforstidda bety-
delser kan ofta relateras till kulturella foreteelser och fenomen. Ett exempel dr textuppgifter
som har utgiangspunkt i sagor eller berittelser som inte alla 4r bekanta med. Svarigheterna
kan ocksd uppsté pi grund av missledande information, dir ord och uttryck i texten leder
elevens tanke at fel hall. Exempel pa den typen av sprakliga fallgropar kan vara ord som
utmdrkt (i betydelsen mirka ut) eller kvarter (i betydelsen omrade). Det kan ocksé bero pi
att det finns mindre vanliga eller sammansatta ord i texten, som till exempel landsomfat-
tande, tidningsutgivare och attondeklassare. Men det ér inte alltid de ovanliga orden som ir
mest problematiska eftersom dessa ofta uppmirksammas och férklaras av ldraren. Istillet
kan ord som ldraren tror att eleverna kinner till valla problem. Det kan vara ord som ge-
nomfdra, ersitta, redovisa och faststilla. Liraren beh&ver alltsa vara observant bide pa
ovanliga ord och ovanliga uttryck samt pa vilka ord som kan vara okdnda for just de egna
eleverna (Myndigheten f6r skolutveckling, 2008). Genom att vara observant pa detta kan
det bli lttare att ge den sprékliga stottning eleverna kan behdva.

De erfarenheter eleverna bir med sig in i matematikklassrummet paverkar deras méjligheter
att kinna igen sig i textuppgifters sammanhang, vare sig de ska 16sa eller sjilva konstruera
uppgifterna. Till exempel kan elever med annan skolbakgrund dn svensk och med annat
forstasprak dn svenska fa sirskilda problem. Ndgot som hjilper 4r om lirare stottar elever
genom att demonstrera hur textuppgifter i svenska liromedel 4r uppbyggda, och hur de 4r
knutna till det aktuella sammanhanget. Om man utgar fran den forsta grundprincipen fér
sprakutvecklande arbete strivar man efter att hitta vardagsanknutna sammanhang dir det
matematiska spraket fyller en funktion. Det kan man uppna genom att lita eleverna fa rela-
tera till sina egna erfarenheter nir de diskuterar hur man skriver textuppgifter i matematik
och nir de producerar egna textuppgifter. Nir eleverna I6ser textuppgifter som andra har
konstruerat har de ofta olika relationer till uppgifternas “verklighet”, vilket innebdr olika
férutsdttningar for att forstd och utveckla kunskap om det matematiska innehéllet. Genom
att producera egna textuppgifter och didrmed vilja vilket sammanhanget ska vara, sa anvin-
der eleverna sin egen verklighet som utgangspunkt. Forutsittningarna f6r kunskapsutveckl-
ingen i matematik kan vid ett sdadant tillfille bli mer réttvisa.

Detta underséktes av Richard Barwell (2009) bland en grupp elever i 13-drsaldern i en eng-
elsk skola som 16ste och konstruerade egna textuppgifter. Utifran undersékningen pekar
Barwell pa hur viktigt det 4r att sirskilt uppmarksamma andrasprakselever pa hur textupp-
gifter i matematikliromedel 4r konstruerade, eftersom de forgivettagna kulturella och sprik-
liga vardagserfarenheterna i lirobokens uppgifter inte alltid delas av alla elever.
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Avslutning

Textuppgifter dr centrala i matematikundervisningen, och vi behdver fundera &ver vilket
syfte de fyller ndr vi later elever arbeta med dem. Vi har diskuterat att relationen mellan
uppgifter och verkligheten inte 4r oproblematisk. Ibland eftersom uppgiften faktiskt dr
tankt att illustrera ett matematiskt samband, som med malarfirgen. Ibland eftersom verk-
ligheten som beskrivs i dvningen helt enkelt dr frimmande for eleverna. Att vinda pa ord-
ningen och istillet lita elever skapa egna uppgifter blir dirfor virdefullt, dels £6r att elever
kan utgd fran en verklighet sa som de kdnner till den, men ocksé f6r att de behéver identifi-

era vilka delar som brukar inga i en textuppgift.

Enligt cirkelmodellen, som finns beskriven i del tre och fyra, behover elever férst bekanta
sig med textuppgifternas uppbyggnad i fas 2 genom att studera textuppgifter som modell-
texter. I fas 3 kan de direfter arbeta med att gemensamt skapa textuppgifter, antingen uti-
fran en verklig situation, eller genom att utga fran ett matematiskt innehall. Genom att lita
clever skapa egna textuppgifter fir de mojlighet att dels utga fran en verklighet som ér be-
griplig fran deras perspektiv. Men de fir ocksd méjlighet att fa spriklig stottning genom att

arbeta med de olika orden och delarna i textuppgifterna.
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