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Eva Norén, Stockholms universitet och Pia Thornberg, Hégskolan Kristianstad

Elevers mote med kommunikation i matematik kan paverka deras attityder till och uppfatt-
ningar om matematik, och dirmed i férlingningen deras lirande. Normer och virderingar
som, ofta outtalat, rider kan paverka kommunikationen i klassrummet. Till exempel kan
elever som blir uppmuntrade av ldrare att delta i samtal komma att ta allt fler initiativ till att
medverka i diskussioner och gemensamma samtal. Elever som ddremot maste kimpa for att
forsta de regler som giller f6r kommunikation kan riskera att kinna sig osikra. Det kan

medfora att matematikinnehéllet riskerar att komma i andra hand.

Yackel och Cobb har uppmirksammat att bade sociala och sé kallade sociomatematiska
normer paverkar arbetet i ett klassrum. Sociala normer handlar bland annat om hur ldrare
kan initiera grupparbeten eller individuellt arbete, och pa vilka allmidnna sitt som ordet
férdelas 1 undervisningssituationer eller pa vilket sitt det ér legitimt att argumentera for sin
asikt pa. De sociala normerna giller i vilket skoldimne som helst och ér inte relaterade till
matematiken. Sociomatematiska normer didremot handlar om normativa aspekter som ir
specifika for elevernas och lirarens matematiska aktiviteter. Dessa normer kan handla om
vad som riknas och virderas som en 16sning till ett matematiskt problem, vad som ses som
en effektiv 16sning, eller vad som riknas som en férklaring eller som ett bevis. Vad som ér
ett legitimt sitt att ge en forklaring till en 16sning pa ett matematiskt problem 4r ett annat
exempel pd en sociomatematisk norm. Sociomatematiska normer har fokus pa att virdera
matematiska skillnader. Yackel och Cobb ger f6ljande exempel:

16 + 14 + 8 = ... presenteras for elever som huvudrikning. Elever far beritta hur de “tin-
ker”. En elev ligger forst ihop tiotalen (frin 16 och 14) “det dr 207, ddrefter ”6 + 4, det ér
10 till, da 4ar det ar det 30, sen 4r det 8 kvar, det blir 38”.

En annan elev visar hur hon "tinker” utifrin samma strategi — genom att dela upp tiotal
och ental och addera dem var f&r sig f6r att sedan addera de ”nya” talen. Liraren fragar da
om det dr nigon 1 klassen som har adderat talen pa e#f annat sitt, ’har nagon adderat an-
norlunda?” frigar liraren. Hir menar liraren att den som ricker upp handen bor anvinda
en annan strategi dn att addera talsorterna for sig. ”Jag tog 6 (frin 16) och la pd 14 och jag
hade 10 till, det 4r 20, sen 8, blir 38”, siger en elev. Liraren uttrycker nu ’det var ett annat
satt”, finns det fler? ”Jagla 8 till 14 ... det dr 12 plus 10, alltsd lika med 22 ... plus de andra
10, det dr 32, och sen 6:an, da fick jag 38”.

Genom att delta i en sidan kommunikation lir sig eleverna indirekt att olika I6sningsstrate-
gier, sasom uppdelning av tal i talsorter, omférdelning av ental och tiotal och addition med

tiotalsévergdng, har ett virde genom att liraren legitimerar dem. Yackel och Cobb siger att
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ldrare och elever ”férhandlar” om l6sningars och uppgifters mening. I tryckta liromedel
kan det vara sd att endast ett sitt att 16sa uppgifter pd uppmirksammas. Ett exempel i
svenska liromedel ir skriftliga huvudridkningsmetoder dir man introducerar och anvinder
”mellanled”. Om eleverna inte uppmuntras till kommunikation om olika sitt att 16sa en
uppgift pa, kan den sociomatematiska normen litt bli att det 4r bokens sitt som “giller”.
Andra sociomatematiska normer kan leda till att elever ldr sig att uppticka och virdera
kamraters 16sningar pa matematiska problem. D4 kanske liraren kan fa héra uttryck som
”men det dir ... det dr ju pd samma sitt som jag gjorde”. Sociomatematiska normer av-
speglar sig i de sitt elever agerar i klassrummet. Matematiken dr central inom varje socioma-
tematisk norm. Dessa normer genererar olika klassrumsklimat som kan stédja eller begrinsa
kommunikation i matematikklassrummet. I f6rldngningen paverkar sociomatematiska not-

mer elevernas matematiskt tinkande, problemlésande och kritiska tinkande.

Aven bland kollegor pa en skola eller i ett arbetslag kan det etableras outtalade sociala och
sociomatematiska normer. Sidana normer kan, i likhet med normer som etableras i klass-
rummet, handla om synen pa vad som ir en god matematikundervisning, vad som dr en
effektiv 16sning pd en matematikuppgift eller 1 vilken omfattning det 4r accepterat att an-
vinda eller inte anvinda liromedel. Sddana normer kan dven fi betydelse f6r den undervis-

ning som sker i klassrummet och vilket lirande som dirmed gors moijligt £6r eleverna.

Cecilia Kilhamn beskriver sociomatematiska normer som regelbundenheter i de matema-
tiska klassrumsaktiviteterna och den matematiska kommunikationen. Aven elevers vilja eller
ovilja att arbeta med &ppna uppgifter hinger samman med vilka sociomatematiska normer
som rider kring vad som anses vara en ”bra” uppgift och vad l6sandet av uppgifter 1 mate-
matiken egentligen géir ut pa. Eleverna (och liraren) i Kilhamns studie férvintade sig att
uppgifterna de skulle 16sa hade endast ett ritt svar. En sddan norm fSrutsitter att man inte
arbetar med 6ppna problem eftersom dessa kan ha flera méjliga svar och ibland kan tolkas
pé flera olika sitt. Normerna dr gemensamt etablerade genom det sociala samspelet i klass-
rummet. De dr dynamiska och specifika t6r en viss grupp elever och lirare. Oftast dr de
outtalade eller osynliga, dtminstone tills de f6rdndras eller bryts. Dessa normer mirks oftast
ifall man studerar undervisningen i ett klassrum under en lingre period. I det klassrum Kil-
hamn studerade fann hon fyra dominerande sociomatematiska normer: de matematiska
aktiviteterna var huvudsakligen procedurella, det vill siga eleverna visade att de var mest
intresserade av att fi veta hur de skulle gbra. Eleverna forvintade sig att de uppgifter de
16ste skulle ha endast ett ritt svar. Liraren, som aldrig ifrigasattes, var auktoriteten som
avgjorde vad som var ritt och fel. Eleverna kunde dédremot ifragasitta savil liroboken som
kamraterna. Den fjirde sociomatematiska normen Kilhamn observerade var att nir en elev

inte férstod skulle den arbeta med mer med samma slag av uppgifter.

I den hir modulen 4r Sppna uppgifter ett genomgaende inslag. Nir ldrare introducerar
Oppna uppgifter i elevgrupper som inte dr vana att 16sa uppgifter med mer dn ett ritt svar
kan det méta motstand. Elever kan till exempel vara ovilliga att komma med mer 4n ett
16sningsforslag, de kan vilja 16sningar som dr vildigt enkla eller uppenbara eller sa kan de
reagera mot att de inte fir arbeta med sitt liromedel eller pd det sitt som de dr vana vid. Ett
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sétt att forklara det eventuella motstind som kan uppstd nir man férindrar etablerade
normer ir att relatera till begreppet didaktiskt kontrakt (Brousseau, 1984). Ett didaktiskt
kontrakt handlar om ldrares och elevers dmsesidiga férvintningar pa interaktionen i mate-
matikklassrummet som byggs upp genom undervisningen. Dessa forvintningar dr, i likhet
med sociomatematiska normer, oftast implicita och outtalade vilket gor att de blir synliga
forst nir ndgon bryter mot dem. Detta blir tydligt om till exempel liraren ger en, fOr elever-
na, ny typ av uppgifter eller férindrar arbetssittet 1 klassrummet. Ett exempel pa ett brutet
kontrakt kan vara att ldrare borjar stilla mer 6ppna fragor till elever som forvintar sig slutna
fragor med ett givet svar. Det didaktiska kontraktet dr inget formellt kontrakt men det spe-
lar en stor roll f6r lirares méjligheter att férindra sin undervisning. Elevers motstand kan
da forklaras i termer av ett brutet didaktiskt kontrakt. Ett didaktiskt kontrakt kan omfér-
handlas, vilket innebir att tidigare normer kan komma att féridndras. Att férindra normer
kriver medvetenhet och tid. Tidsaspekten kan vara en férklaring till varfér férandringar inte
alltid gar att gbra ’6ver en natt” utan behéver lingre tid f6r att kunna genomforas pa ett
framgangsrikt sitt.

I de flesta matematikklassrum finns det elever med olika social och kulturell bakgrund.
Nigra har hogutbildade forildrar, andra har férdldrar som inte har sa ling skolging. Ndgra
foraldrar har matematikintensiva arbeten, andra inte. En del av eleverna kan ha ett annat
modersmal dn svenska. Helt sdkert dr att ssmmansittningen av elever gor att férvintning-
arna och kraven pa matematikundervisningen varierar, fran savil lirar- som elev- och for-
dldrahall. Det gor att det dr en f6rdel om savil sociala som sociomatematiska normer kan
synliggdras, atminstone for lirarna. En social norm i ett flersprakigt matematikklassrum kan
handla om huruvida kommunikationen ir interkulturell eller monokulturell. Om kommuni-
kationen 4r monokulturell finns det till exempel inget utrymme f6r att jaimfdra olika kul-
turers riknestrategier. I interkulturell kommunikation kan man bland annat jamféra hur
man uttrycker orden f6r tal i talraden pd olika sprik, eller jimféra hur olika kulturers algo-
ritmer dr konstruerade. Ett exempel pé en algoritm som 4r ganska olik en traditionell svensk
subtraktionsalgoritm ér féljande f6r 314 — 182:

31 A1
18 3
42 2

Att 16sningen dr 132 4r inte svért att férstd, men hur fungerade algoritmen? Det kan upple-
vas som ett problem for en lirare ifall nyanlinda elever anvinder algoritmer man sjélv inte
ir van vid. Det dr sdkert ocksa ett problem f6r elever om deras algoritmer eller 16sningsstra-

tegier inte legitimeras av matematikliraren.

For elever med ett annat modersmal 4n svenska kan det ocksa vara svirt att tolka och dis-
kutera matematikuppgifterna nir de dr formulerade pa svenska. Lirarens forklaringar kan
skilja sig fran férklaringar eleven métt tidigare. Eleven kan ha lirt sig andra ord och beteck-
ningar t6r begrepp, pa sitt forsta sprik, andra algoritmer f6r olika berdkningar och andra
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metoder att formulera och visa sina 16sningar pa. Som ldrare kan det vara svart att direkt

inse att elevens metoder 4r giltiga.

Om elever far mojlighet att i kommunikationen utreda skillnader i systemet mellan hemlan-
dets och det nya landets matematikundervisning kan de utnyttja de kunskaper de har med
sig mer effektivt. For att ta reda pa dessa skillnader kan det vara bra att samarbeta med en
modersmailslirare som kinner till undervisningstraditionen i hemlandet. De sociala normer-
na kan ”férhandlas” i klassrummet sé att det blir sjlvklart att elever som hunnit bli sikrare i
svenska bistar med erfarenheter fran den matematikundervisning de gjort vid sin tidigare

skolgang.
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