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Matematik — Grundskola ak 1-9
Modul: Sprak i matematik
Del 1: Sprakutvecklande arbetssatt i matematik

Sprakutvecklande arbetssatt i matematik

Maaike Hajer, Malmé6 hégskola, Bjorn Kindenberg och Sara Ramsfeldt, Stockholms univer-
sitet

Genom hela skoltiden idr sprakutveckling centralt fOr eleverna eftersom spraket dr en nyckel
till lirande. I matematikdimnet utvecklar eleverna matematisk forstdelse for olika fenomen.
Det gor de genom att till exempel ldsa, diskutera, rikna och skriva om nya insikter, begrepp,
metoder och matematiska resonemang. Det dr ddrfér viktigt att som ldrare fundera Gver
sprakets roll 1 matematiken sa att undervisningen 4r anpassad till de sprakliga utmaningar

eleverna moter 1 Amnet.

Elevernas framging i matematik beror till stor del pa lirarens arbetssitt (Hattie, 2009). Li-
rarens arbetssitt speglar lirarens férhdllningssitt till imnet och till undervisningen. Att
utveckla férhallningssitt och arbetssitt, nagot den hir modulen syftar till, kan ta tid och
kriva en del tAlamod. Darfor dr det bra att se utveckling som en lingsiktig process i vilken
man tillsammans med kollegor reflekterar 6ver sin undervisning samt uppticker styrkor och
svagheter. Det kan pé sa sdtt bli tydligt i vilka situationer man har nytta av att préva nya

arbetssatt.

Att arbeta sprakutvecklande i matematik innebir att eleverna i matematikundervisningen
ges méjligheter att utveckla sina matematikkunskaper vad giller matematiskt innehall, men
ocksa det matematiska spriaket. Det handlar om att medvetet anvinda sig av det man som
lirare kinner till om sprak och sprakutveckling for att stodja eleverna att utveckla dessa

kunskaper.

Vardagssprak och matematikens @mnessprak

Den hir modulen betonar spraket i matematiken. Man kan se spraket i matematiken som en
del av det allmidnna sprakbruket, dir dven vardagsspraket och det sprak som anvinds i sko-
lan, skolsprik, ingdr. Relationen mellan vardagssprak, skolsprak och matematiksprak kan
illustreras med en begreppskarta (figur 1):
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Figur 1. Sprikkarta av Kindenberg och Ramsfeldt (2016), fritt efter Hajer & Meestringa (2014).

Det allminna spraket kan delas in i vardagssprak, som anvinds i vardagliga, konkreta sam-
manhang och skolsprak som anvinds f6r mer abstrakta fenomen. Skolspraket 4r till stora
delar uppbyggt av abstrakta ord som férekommer i alla imnen. Men varje dmne har ocksa
egna sprakliga drag, som beh6vs £6r just det dmnet. I matematikimnet 4r matematiska sym-
boler ett sddant dmnesspecifikt sprikligt drag. Formella ord som 4r dmnesspecifika i mate-
matik kallas ofta f6r matematiska begrepp och kan till exempel vara ”addition” eller ”pro-
portionalitet”. Informella ord som ”dubbelt si mycket” eller “rikna ut” anvinds ocksa i
stor utstrdckning i matematikdimnet, manga av dessa ord ér dven vanligt férekommande i
vardagsspraket.

Hur olika typer av sprik hinger ihop kan exemplifieras inom ett kunskapsomrade i kurspla-
nen f6r matematik: samband och férindring. Med vardagsspraket talar elever ibland om hur
linge de miste spara sin veckopeng f&r att den ska ricka till ndgot de vill képa och att det
hinger thop med hur mycket veckopeng man har. I matematikimnet beskrivs sidana situat-
ioner med modeller f6r proportionalitet. Eleverna foérvintas da kommunicera om hur de
matematiska sambanden ser ut. Det kan vara att f6ra matematiska resonemang om hur
mingden pengar beror av antalet veckor de sparar eller att med matematiska symboler
teckna ett uttryck f6r detta. Elever kan ocksa diskutera att en modell av mobiltelefoner
snabbt blir billig ndr en ny modell dyker upp. I matematikimnet férklaras sidana situationer
som att prissittningen beskrivs med hjilp av en matematisk modell bestiende av olika
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tunktionssamband i olika tidsintervall. Eleverna férvintas da kommunicera om hur de ma-
tematiska sambanden ser ut genom att anvinda bade symboler, som beteckningar f6r funkt-

ioner och intervall, och grafer som representerar sambandet.

Vardagsspraket och skolspriket skiljer sig 4t i hur man talar om samband. I vardagsspraket
anvinds ofta uttryckssitt som ’Om jag gor det hir sa hinder det ddr.”. I skolspraket an-
vinds istillet uttryckssitt som ”Det hir beror pa det dir.”. Med formella ord i matematik
uttrycks det som att “Detta dr en funktion av detta”. Med matematiska symboler skrivs det

som y = f{x).

Spraket ar funktionellt for larandet i matematik

De matematiska orden och symbolerna bygger upp det matematiska spriket och gor det
dndamadlsenligt. Det matematiska spraket renodlar och stéttar logiska matematiska resone-
mang, spraket dr pa sa sitt funktionellt f6r lirandet i matematik. Ett exempel dr innebérden
av likhetstecknet vilket uttrycker en exakt likhet i matematiskt hinseende. Uttrycket

5-3=100-98

betyder att skillnaden mellan talen 3 och 5 4dr lika stor som skillnaden mellan talen 98 och
100. Att forsta symbolernas innebdrd i matematikspraket dr nédvindigt for att lira sig ma-
tematiken.

Matematikens formella ord, som prioriteringsregler, kvadratmeter, koordinatsystem och
variabel har ockséd avgérande betydelse for lirandet. De férekommer i liroboken, i genom-
gangar, i uppgifter och i prov. De formella matematiska orden kan uppfattas som svira nir
de introduceras. Ibland viljer liraren att undvika de formella orden och istillet anvinda en
synonym eller en omskrivning med ord himtade frin vardagsspriket. Det kan vara néd-
vindigt ibland, men hir finns ocksa en fallgrop. Spraket blir inte lika exakt om man ersitter
till exempel ”summa” med ”svaret”. Det blir heller inte lika effektivt att anvinda omskriv-
ningar med flera ord, som om ordet “tiotal” ersitts med siffran till vinster om entalet”.

Elever kan utveckla matematikspriket 1 olika aktiviteter dér eleverna liser, samtalar och
skriver; i helklass, grupp eller enskilt. I vélplanerade aktiviteter kan eleverna anvinda bade
ord fran vardagsspraket och matematikspraket fr att utforska och tolka olika situationer.
Det kan innebira att tillsammans ldsa och tala i klassrummet £6r att bittre f6rstd hur en graf
tolkas, hur strickan beror av tiden eller hur medelhastighet beriknas. Det kan ocksé vara att
beskriva sina resonemang skriftligt och muntligt. Aktiviteterna ger pa olika sitt méjligheter
att lata utveckling av matematik och sprak gi hand i hand.

Att bli medveten om det matematiska sprakets funktion, och hur det férhaller sig till det

sprak eleverna anvinder 1 sin vardag, gor det littare att vilja dndamalsenliga sprakutveck-

lande aktiviteter. Vad krivs fOr att eleverna ska kunna visa sin f6rmaga att tolka ett diagram

6ver befolkningsutveckling? De behéver pa ndgot sitt uttrycka sin forstielse. De behéver
» %

anvinda ord som 7ildre” och ”6verbefolkning”, ”y-axel” och “kurva”. De behover ocksa
forsta och kunna anvinda sig av fraser som ”Lutningen visar att sambandet mellan ...”” och
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“Fortsitter 6kningen i samma takt sd...”. Spraket 1 matematiken 4r en del av en helhetsfor-

stdelse som innebir mycket mer dn att forstd 16sryckta ord eller symboler.

Tre grundprinciper for ett sprakutvecklande arbetssatt

I undervisningen strivar liraren efter att ge eleverna férutsittningar for att ga frin det som
ir bekant till det som ér nytt och dmnesspecifikt. I en sprikutvecklande matematikunder-
visning, som kan underlitta den processen, betonas 1 den hir modulen tre grundprinciper
som sirskilt viktiga. Grundprinciperna utgir frin vad som brukar lyftas fram i sprakinriktad
undervisning i skolans dmnen (Hajer & Meestringa 2014).

1. Att undervisa genom sammanhang

Matematiken kan géras begriplig genom att ldraren i undervisningen sitter dmnesinnehéllet
ivardagliga sammanhang och anknyter till elevernas vardagssprak. Da kan eleverna relatera
till det matematiska innehallet och uppleva att det matematiska spraket fyller en funktion.
Hir utgar man vanligen frin det sprik eleverna anvinder i vardagen f6r att sedan gradvis,
med hjilp av omformuleringar, gi mot ett mer komplext sprak. Exempelvis kan samtal med
barn om ord och uttryck for att beskriva temperatur, som “jittekallt”; ”stekhett” och
Pvarmt” leda 6ver till en diskussion om olika satt att mata och tala om hur varmt eller kallt
ndgot dr. I nista steg kan exakta temperaturer och skillnader mellan temperaturer ldsas av

pa termometrar.

Nir man anvinder vardagsspriket for att begripliggéra matematiken behdver man samtidigt
vara uppmarksam pd att ord kan tolkas olika i vardagliga respektive matematiska samman-
hang. I filmen ”’Sprik- och kunskapsutvecklande arbetssitt i matematik” beskriver en av
lirarna hur ordet "hastighet” kan ha en vardaglig betydelse av att nagot hastigt forflyttar sig.
I matematiken uttrycker ordet en relation mellan strickan och tiden, som i sin tur kan ut-

PR

tryckas som en formel (v = %) och preciseras med hjilp av en enhet (m/s). En “hastighet

kan 1 matematiken vara mycket hég, men ocksa noll eller negativ, niagot som kan ligga lingt

fran en vardaglig tolkning.

Ord som man anvinder till vardags kan uppfattas som matematiska, men 4dnda skilja sig
frin matematiska ord nir det giller precision och generaliserbarhet. Exempelvis kan ordet
”funktion” i vardagssprak betyda anvindningsomrade”, medan det i matematiken anvinds
for att mer precist beskriva hur ndgot beror av ngot annat. A andra sidan avses med ett
ord som cylinder” i vardagssprak ofta ett specifikt féremal, medan det i matematiken ér ett
generellt uttryck for alla sorters olika kroppar med en viss form och utstrickning 1 rummet.
En begripliggérande och sprikutvecklande undervisning kan ibland handla om att bygga
vidare pé elevernas vardagssprak, och ibland om att 4 eleverna att inse att orden i vardags-

spraket har en annan innebord i det matematiska spraket.

Forutom omformuleringar med hjélp av vardagssprak, si dr multimodalitet, alltsa anvind-
ning av konkreta material, dramatisering, bilder, ljud, filmer med mera, viktigt for att be-

gripliggdra och askddliggéra sammanhang 1 matematiken.
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2. Att framja aktiv sprakanvandning

Det finns mdnga teorier om hur sprak och tanke paverkar varandra, om man behéver ett
sprak for att tinka, eller om man fOrst maste tinka for att kunna anvinda ett sprak. Det dr
teotier som 4r svara att empiriskt undersoka, men klart dr att i undervisningssammanhang
ir sprakliga och kommunikativa medel det som star till buds f6r ldrare och elever. All
undervisning innebdr sprak och kommunikation med olika uttrycksformer. All bedémning
sker genom det eleven sprakligt kommunicerar. Det dr darfor det 4r sa viktigt att undervis-

ning organiseras s att elever fir minga maoijligheter att anvinda spraket.

For att uppmirksamma hur vardagsspraket forhaller sig till det imnesspecifika spraket och
utveckla elevernas matematiska kommunikation behover eleverna manga tillfallen att fraga,
samtala, underséka och skriva om de ord och begrepp som f6rs in 1 undervisningen. I sam-
tal mellan elever kan férforstielse samt egna och andras erfarenheter anvindas som en
brygga till en mer komplex begreppsforstaelse.

Ett enkelt sdtt att uppnd muntlig interaktion 4r att ldta elever arbeta med matematikuppgif-
ter 1 grupp, och lita elever presentera sina I6sningar for andra. Arbete med laborativt
material eller olika matematikspel stimulerar ofta till samtal mellan elever. De idéer och
samband eleverna uppticker i samtal kan eleverna presentera muntligt och skriftligt. I pre-
sentationerna kommer elevernas egna ord, matematiska ord och matematiskt symbolsprak
till anvindning.

Att skriva ger mojlighet att samla tankarna och kli dem 1 ett limpligt matematiskt sprak
med limplig begreppsanvindning. Nir eleven formulerar matematiska uttryck med egna
otd, eller formulerar matematiska uttryck utifrin list information kan en férbindelse mellan
vardagsforstielsen och dmnesforstielsen uppstd (Barwell 2009). Att 1 skrift strukturera vad
som idr kint och okdnt i en problemldsningssituation och reflektera kring méjliga 16snings-
strategier dr ett annat sitt att anvinda skrivandet f6r matematisk forstaelse.

3. Att ge sprakligt stod

Att aktivt anvinda spraket stottar elevernas férstaelse. Men spraklig anvindning, som att
delta i en diskussion om olika matematiska l6sningar av ett problem, eller f6rsta en text-
uppgift, kan 1 sig innebéra utmaningar som kriver stéttning. Aven om det oftast ir bra att
ga fran det enkla till det mer komplexa, s bér man som ldrare inte véja for sprakliga utma-
ningar. Uppgifter med mer krivande sprakanvindning ér viktig for alla elever. Som larare
b6ér man alltid ge hég grad av stéttning om uppgiften innebér en hog grad av kognitiv ut-
maning.

Stottning kan 1 praktiken innebédra méanga olika saker och ska anpassas efter elevernas be-
hov. Ett sitt att stotta sprakligt kan vara att forse eleverna med uttryck och fraser, som
”Det ir korrekt, eftersom...” eller ’Om man avrundar till nirmaste hundratal sa blir
det...”. Ett annat exempel pa stottning kan vara att, som en ldrare i filmen till denna del,
uppmirksamma eleverna pd signalord i texten, for att de ska kunna inse vikten av att analy-

sera vilken matematisk konsekvens ett signalord kan fd 1 det aktuella ssmmanhanget.
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Samma film visar dven hur en lirare ger eleverna 1 uppgift att arbeta tvd och tva dér den ena
eleven ska rita en geometrisk figur, efter anvisningar frin kamraten. Eleven som ritar figu-
ren kinner inte i f6rvig till hur figuren ser ut och den elev som ger anvisningar far inte se
vad kamraten ritar. Eleven ska i sina anvisningar anvinda geometriska begrepp, till exempel
diagonal, sida och héjd. Den hir 6vningen ger stéttning i att anvinda matematikspraket,
genom att pa sitt och vis “tvinga fram” anvindning av matematiska ord och begtepp.

Eftersom en sprikutvecklande matematikundervisning bygger pd kommunikation kan hjilp
med att f6ra konstruktiva samtal vara en stottning. Att respektfullt lyssna pa varandra, att
ha samtalsregler for ett tillitande klimat, att visa att man har férstitt och kontrollera att man
blir férstadd, dr exempel pa sidant som kan uppmirksammas for att fa till stind en god
kommunikation och ett gott klassrumsklimat, och i férlingningen en god matematikfSrsta-
else. Stottning kan dven handla om att vid genomgangar fértydliga matematikspraket f6r
cleverna, genom att anvinda en variation av uttrycksformer: omformuleringar, visuali-
seringar och kontrasteringar.

Oavsett vilken form stéttningen har dr det viktigt att den ger eleverna hillbara strategier f6r
att klara av liknande situationer sjilva i framtiden. Stéttningen far inte reduceras till att ge
eleverna kortsiktiga utantill-strategier som de sedan inte klarar av att anpassa och utveckla i
nya situationer. Liraren behdver vara medveten om elevernas kunskapsniva for att erbjuda
en stottning som balanserar anvindandet av vardagssprak och matematiksprak och som
leder till att eleverna utvecklar djupare matematikforstielse.

Avslutning

Ett sprakutvecklande arbetssitt 1 matematik forutsitter kinnedom om matematiksprikets
egenskaper och vad som menas med ”sprakutvecklande”. Att férenkla matematikspriket
kan vara den bista 16sningen f6r stunden, men i det linga loppet ér det inte sprakutveck-
lande och inte heller kunskapsutvecklande. Alla elever behéver behirska matematikspriket,
det dr en del av matematikkunnandet. En medveten planering av aktiviteter dir matematik-
sprak och matematikinnehall utvecklas parallellt skapar goda forutsittningar fér elevernas
utveckling i dmnet matematik. Eleverna ska i undervisningen fi tillfille att tala, lisa, skriva
och lyssna.

Del 2 i den hir modulen handlar om matematiksprakets olika delar, relationen mellan dem
samt relationen till vardagsspraket.

I del 3, 4 och 5 presenteras en didaktisk modell £6r hur man kan arbeta med att utveckla
skrivandet i matematik.

Undervisningen bor varieras dels f6r att passa olika elevers behov, dels £6r att ta upp olika
sprakliga uttrycksformer. Del 6 ger exempel pa olika funktioner som de olika delarna i ma-

tematikspraket kan ha i olika kommunikativa sammanhang.
Spriket och olika uttrycksformer 4r viktiga i stottningen av elevers kunskapsutveckling.

Behovet av stottning dr storst ndr innehallet dr nytt och svart. Lirare kan ofta férutsiga vad
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som kommer att vara nytt och svart infor en lektion. Ibland ir elevernas behov av spriklig
stottning olika mellan individer. Vatiationen kan bero pa skillnader i elevernas ordforrad,
skillnader 1 matematiska férkunskaper, skillnader i tidigare erfarenheter eller pa skillnader i
hur man lir sig nya saker. Modulens del 7 ger exempel pa hur spraklig stéttning bade kan
berika elevernas matematikspriak och stotta kunskapsutvecklingen i matematik.

Att kommunicera i matematikklassrummet leder inte automatiskt till att matematikkunskap-
erna utvecklas. Men genom variation och manga tillfillen f6r muntlig och skriftlig kommu-
nikation synligg6rs elevernas kunskapsutveckling.
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