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Del 3. Ordférrad och begreppsutveckling i NO-dmnen

Ordforrad och begreppsutveckling i NO

Clas Olander, G6teborgs universitet

I NO-undervisning anvinds ett slags hybridsprak som i del 2, NO-undervisning som kom-
munikativ verksamhet, beskrevs som en blandning mellan vetenskapligt, skolsprakligt och
vardagligt sprik. I den hdr artikeln tar vi upp skillnader och likheter mellan anvindning av
ord och begrepp i dessa tre sprakliga register. Vi pekar pa de méjligheter och hinder som
orden, begreppen och dess inbdrdes relationer kan ge for lirande av naturvetenskap. En
annan omstindighet som belyses r6r skillnaden mellan begrepp och ord. Elever anvinder
ibland ord utan att kunna vad det underliggande begreppet stir £f6r, men dven det omvinda
torhallandet rdder ibland, kanske sidrskilt f6r flersprakiga elever: de har kunskap om ett be-
grepp utan att kinna till det svenska ordet f6r just det begreppet. Ord kan dven ses som en
allmin benimning medan begrepp i ett dmne har en mer gemensamt Sverenskommen defi-
nition. Redan hir framkommer alltsd hur nira sprak- och dmneskunskaper ir relaterade till

varandra

I Lgr11 dr det tydligt att lirande av naturvetenskap har en spraklig dimension, bland annat i
syftestexten f6r biologi, fysik respektive kemi, dir det str att undervisningen ska ”bidra till
att eleverna utvecklar formagan att samtala om, tolka och framstélla texter och olika estetiska nttryck med
naturvetenskapligt innehall’. Tre férmagor har skrivits fram som alla pekar pa en handlings-
kompetens, uttryckt som att anvinda”, men det dr frimst tvd av férmagorna som pekar
mot sprikets betydelse. Den forsta, att anvinda kunskaper i biologi [fysik, kemi] for att granska
information, kommunicera och ta stillning i fragor har en klart uttalad kommunikativ aspekt. En-
ligt Skolverkets kommentarmaterial f6r biologi, fysik och kemi /igger progressionen i att det
stills allt higre krav pa att eleven anpassar sina texter och framstillningar till sammanhange?” (s. 34 1

alla kommentarmaterial)

Nir det giller den tredje formdgan, dvs. a#? anvinda biologins [fysiken, kemins] begrepp, modeller
och teorier for att beskriva och firklara naturvetenskapliga samband finns ocksd en anvindnings-
progression”. Den uttrycks i termer av att beskriva/forklara, som giller hur begtepp, mo-
deller och teorier kan anvindas for att kommunicera kunskap om virlden. Da ses ofta
beskrivningar som en enklare form, medan forklara ses som en mer utvecklad férmaga.
Enligt skolverkets kommentarmaterial “utgar progressionen i de tidigare darskurserna fran enkla

beskrivningar med exempel fran egna upplevelser. 1 senare arskurser och pd de higre betygsnivderna stiills
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allt higre krav pa hur eleven anvinder naturvetenskapliga begrepp, och successivt dven modeller och teorier, i

sina forklaringar’(s. 34).

Det naturvetenskapliga spriket kinnetecknas av att det har specifika ord och en sirskild
grammatik plus en sirskild struktur f6r meningsskapande, dvs. hur orden tillsammans ska
forstas (Lemke, 1990). I den hir artikeln gir vi igenom naturvetenskapens anvindning av
ord samt vanliga monster f6r hur ord binds samman. Samtidigt ger vi exempel pa det som
Hajer och Meestringa (2014) anger som viktiga aspekter i en sprakinriktad dmnesundervis-

ning: spraklig stottning, rik kontext och interaktion.

Minga liromedelsforfattare har tagit fasta pa att Lgrll poidngterar sprakets betydelse for
lirandet och har darf6r inflikat ett sprakperspektiv. Fragan dr hur man far till en spraklig

stéttning 1 klassrummet? Dir finns det mdnga olika sitt att ga tillviga.
Ett excempel frin fysik, drskurs 7

Vi borjar med ett exempel fran fysiken och ett omrade som ofta tas upp i arskurs 7, ndmli-

gen krafter. I en lirobok inleds avsnittet med féljande text:
Vad ir en kraft?

I dagligt tal har ordet kraft minga betydelser. Vi anvinder ord som till exempel
kraftfull, politiska krafter, kraftig, kraftverk och kraftfoder.

Men i fysiken har ordet kraft en speciell betydelse. Hir handlar det om
hur olika kroppar (féremal) paverkas av krafter. En kropp kan vara allt ifrin en
liten atom till en jitteplanet. Krafter som paverkar kroppen kan till exempel
vara dragningskrafter, friktionskrafter eller centripetalkrafter. (Spektrum, Fy-
sik, s. 74)

Som du ser botjar texten med att peka pa en spraklig aspekt av sjilva ordet kraft. Larobo-
ken gar sedan vidare och pa sex sidor tas centrala ord (begrepp) upp som friktion, kraft och
motkraft och tyngdpunkt. Da dr fokus naturvetenskapens produkter, det vill siga det som
redan dr kint sedan hundratals ar tillbaka om krafter och det facksprak som har kommit i
bruk sedan dess. Men dven naturvetenskap som process behandlas, exempelvis hur man
miter kraft med hjilp av dynamometer och anvinder lodlina och lodlinje for att avgora var

tyngdpunkten finns.
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Kraft och motkraft

Tink dig att du haller i ett snére med en sten fastknuten i ena dnden. Stenen
péaverkas av jordens dragningskraft. Men stenen paverkas ocksd av en kraft fran
snoret, en motkraft. Om inte motkraften fanns skulle stenen falla. Motkraften
fran snéret dr alltsa lika stor som jordens dragningskraft. Det dr ddrfér stenen

inte faller ner.

Om vi klipper av snéret sa upphdr motkraften. Den enda kraft som da
péaverkar stenen 4r jordens dragningskraft. Stenen faller ddrfér mot golvet. Nir
stenen triffar golvet stannar den. Stenen paverkas dter av en motkraft, fast den
hir gingen frin golvet. Eftersom motkraften ér lika stor som dragningskraften

ligger stenen stilla. (Spektrum, Fysik, s. 76)

Fundera pa Vilka ”svira ord” ser du i texten om kraft och motkraft?

Ch Fundera pa skilen till att just de ord du valt kan vara svira.

Liroboken ir ofta styrande f6r hur undervisningen liggs upp, och det forsiggar mingder av
aktiviteter 1 klassrummet £6r att begripliggtra lirobokstexten och innehallet. Men det viktig-
aste for elevernas lirande 4r inte aktiviteterna utan ’talet runt aktiviteterna’, skriver Eduardo
Mortimer och Phil Scott (2003). Praktiska aktiviteter som experiment, demonstrationer och
exkursioner kan vara intressanta och motiverande — men de talar inte f6r sig sjilva. Elever
har ofta svért att urskilja vad som ér visentligt och vad som dr mindre visentligt och av den
anledningen behdver de stottning f6r att fokusera pa visentligheter och stottning for att

sdtta ord pa nya fenomen.

Nu 6ver till ett exempel frin Australien som startar samma temaomrade men #fan lirobok.
Det dr Peter Hubber, Russel Tytler och Filosha Haslam (2010) som skrivit om hur en lirare
som undervisar i drskurs 7 planerar ett arbetsomrade i fysik om krafter genom att starta

med elevernas formuleringar och sedan anvinda genomtinkt progression i sprakbruket.

Forsta lektionen borjar med att eleverna féir en bit modellera och liraren fragar hur man kan
dndra formen pa lerklumpen. Eleverna borjar raskt foreslda exempelvis banka, trycka, vrida,
snurra, dra, klimma, rulla, och alla orden skrivs upp pa tavlan i den ordning de féreslas.
Direfter skriver liraren tvd rubriker, trvcka och dra, och tillsammans bérjar klassen och
ldraren placera orden i respektive kategori. Nir alla orden hamnat under en av de tvad rubri-

kerna gir man 6ver till nidsta Svning som innebir att eleverna rent konkret dndrar formen

Ordférrad och begreppsutveckling i NO juni2015
https://lasochskrivportalen.skolverket.se 3(13)



Las- & Skotverket
skrivportalen

Grundskola arskurs 4 - 9

pa sin lerklump. Uppgiften som foljer dirpa dr att med en teckning beskriva hur de gjort.

Teckningarna sitts upp pa viggen och nir alla gir runt och tittar ska de avgéra vilken

teckning som bdst visar hur formen har dndrats.

Figur 1. Teckningar med ord £6r hur en lerklump kan dndras.

Eleverna enas snart om att bilder som visar sekvens Over tid fungerar bra, exempelvis ge-
nom serierutor eller numrering. En annan sak som gor skisserna mer forstieliga dr att flera
elever har lagt till pilar. Dessa ser olika ut och anvinds for olika syften. Pilar kan vara b6jda
och visar dd exempelvis vridning. Mdnga pilar eller tjocka pilar kan betyda mycket kraft.
Liraren tar d4 tillfillet i akt att peka pa fysikens sitt att anvinda pilar, exempelvis att pilar dr
raka, att det dr lingden som visar storleken pa kraften samt att pilen utgar frin den punkt

dir kraften utgar.

Om vi bérjar sprikanalysen med det sista pastdendet sa ér pilen en semiotisk resurs, och med
det menas att pilen dr ett verktyg som dr betydelsebirande. En pil i fysiken har en dmnes-
specifik bestimd anvindning som pa begreppsnivd bendmns vektor. S4 lingt i progression-
en valde liraren i Australien inte att gi, men eftersom pilar anvinds inom ménga omraden
ville hon papeka att en pil i fysiken har en specifik innebérd. Aven i kemin anvinds pilar
men di oftast i reaktionsformler (A + B — C), och i biologin hittar man pilar i exempelvis
livscykler eller niringskedjor. I alla dmnen anvinds ocksé pilar mer allmint och vardagligt,

for att visa pa tidsordning (hill i vatten — koka upp — kyl ner).

Hur var det med orden som eleverna anvinde? Jo, nir eleverna forst foreslog vad som
kunde gbras med lerklumpen anvinde de vardagliga ord som banka och klimma, och lira-
ren skrev upp orden precis som de nimndes. I nista steg inférde ldraren en kategorisering
av det som nimnts under tvd rubriker: trycka och dra. Orden trycka och dra bildar di ett
mellansprak £6r kraft. Det vetenskapliga skulle vara att krafter alltid 4r motriktade, men ldra-

ren viljer i stillet att bygga pa elevernas sprakbruk och stannar upp vid tva exempel pa
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motriktade krafter. Viktigt 4r alltsd att bygea pa och anvinda exempel som dr himtade fran

elevernas vardagliga sprikbruk.

I denna modul ér det sprakets meningsskapande funktion vi dr ute efter. Med andra ord, det
ir kombinationen av ord som ér syftet med lirande och undervisning i naturvetenskap -
helheten blir stérre dn delarna (orden). Att utgd fran lirobokstext alternativt modellera, som
i exemplet med “krafter” som beskrevs ovan, har helt olika dmnesdidaktiska utgingspunk-
ter. Utifran en sprakinriktad didaktik kan man argumentera att elever i det australiensiska
exemplet, jimfért med exemplet som utgick fran liroboken, har littare att skapa mening
om de till en bérjan kan och fir anvinda sitt eget vardagliga sprikbruk och successivt
tilligna sig ett mer vetenskapligt sprik. Under denna progression eller begreppsutveckling
kommer eleverna att anvinda olika mellansprikliga varianter och nirma sig fackspriket s
smdningom. Det ér ldrarens roll att organisera dessa meningsskapande aktiviteter och att i

ritt 6gonblick inféra de nya begreppen och stotta eleverna i1 en aktiv anvindning av dessa.
Ett excempel frin biologi, arskurs 5 - 9

Nista exempel kommer frin ett fortbildningsprojekt upplagt som upprepade undervis-
ningssekvenser om evolution i biologi f6r arskurs 5-9 (Olander & Ingerman, 2010). For att
férklara hur nya egenskaper uppstar utgick undervisningen fran tre centrala begrepp: variat-
ion, drftlighet och urval. Dessa tre begrepp fanns i liroboken och var en del av ldrarens genom-
gangar, men nir eleverna sjilva i grupp skulle forklara hur nya egenskaper uppkom anvinde
de oftast inte sjdlva orden variation, drftlighet eller urval. Att dessa inte yttrades kanske inte
férvinar dig som ér en erfaren lirare, men det var intressant att hora elevernas omformule-
ringar som pekar pa hur elever med hjilp av sitt vardagliga sprak férséker skapa mening i

skolspriket.

- Variation omformulerades som en synonym till orden skillnad” och “olikhet”. Lirarna
konstaterade att elevernas ordval fungerade ganska bra och tog dessa ord som en mellan-

spraklig variant pa vig mot det mer vetenskapliga ordet variation.

- Arftlighet omformulerade eleverna ofta mer metaforiskt, som nigot som ”lever vidare”
eller ”f6rs vidare”. Lirarna borjade sina férklaringar 1 dessa metaforer, men de var tydliga
med att metaforen har brister. Att forklara drftlighet som nigot som lever vidare tar fasta pa
arftlighens funktion for att behélla /Z&bet, men drftlighet har en funktion till, nimligen att
astadkomma o/ikhet. Just uppkomsten av olikhet, exempelvis genom mutationer, dr viktig

for att evolution ska ske.

- Urval omformulerade eleverna med en avgrinsning, “nagra 6verlever bittre eller lingre 4n
andra”. Lirarna tog fasta pa formuleringen Overleva, men frigade eleverna om det ricker

med att 6verleva. Krivs det inte att individer ocksa forokar sig?
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Exemplet visar att vi har mycket att vinna pd att lyssna pa hur elever 1 olika sammanhang
(kontexter) uttrycker de betydelsebirande begreppen och hur de hinger thop. Utifran dessa
observationer kan vi - i formativt syfte - sttta utvecklingen av sprakbruket i interaktion. I
det forsta fallet accepterades omformuleringen och blev en del av sprikbruket i kommande
lektioner. I det andra fallet kunde liraren stilla en stottande fraga ("hur uppkommer da
olikhet”), vilket ifrigasatte metaforens rickvidd. Aven i det tredje fallet kunde liraren ta
hjilp av elevernas formulering och stilla en st6ttande och formativ friga (“ricker det att bli

gammal ... maste man inte f6roka sig ocksar”).

Har du upplevt situationer dir elever omformulerar begrepp med
Fundera

”sina egna ord’?
Fundera pa hur du anvinder kunskapen om elevernas sprakbruk

for att utveckla din undervisning, dvs. arbetar formativt.

Enskilda ord

Aven om det ir orden tillsammans som ir meningskapande finns det en poing med att
stanna upp en stund och fundera pa delarna, de enskilda orden. Hir har forskning om till
exempel ordférrdd och lirobokstexter (Ordil)) av Inger Lindberg och Sofie Johansson
Kokkinakis visat att elever kan ha olika problem med olika typer av ord, samt att om man
ska ha en chans att fOrstd en text bor 95 % av orden vara kinda. Det stiller krav pa elevens
faktiska ordforrad, férmaga att tyda synonymer och hitta ritt sammanhang. De enskilda

orden kan delas in i tva huvudkategorier och fyra underkategorier (Jirborg, 2007).

Tabell 1. Exempel pé kategorier av ord (efter Jarborg, 2007)

Amnesneutrala ord Amnestelaterade ord

A) Allminsprakliga,
vanliga 1 bdde tal och
skrift

B) Allméinna ofta
abstrakta, ofta skrift-
sprakliga, ’akade-

miska” ord

C) Mer allminsprak-
liga men dmnesrela-

terade

D) Fackord och
facktermer, ofta

dmnestypiska

ba, vara, komma, min-
niska, exenipel,

pa, mdnga, stor

utbredning, resurser,
bilda, framtridande,
avta, paverka, mot-

svara, foremal

klimat, strickan,
blandning, stralning,
muskel, energi, konsu-
ment, forening

barrskogsbiilte, kromo-
som, allopatrisk, elekt-
rolyt, jon, seriekopp-
ling, decimalform,
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Fackotrden/facktermerna (D) ir de som vi oftast forknippar med ett speciellt naturveten-
skapligt omrade och de anvinds vanligtvis bara inom detta omrade. Dessa ord bendmns
ofta som fackbegrepp och har en exakt och sniv definition som de flesta inom dmnesomri-

det dr 6verens om. Ordet allopatrisk édr ett fackord och Wikipedia tar upp ordet sd hir:

Allopatrisk utbredning dr inom biologi nir populationer dr helt geografiskt isolerade
fran varandra vilket resulterar i att man inte kan veta om de bida populationerna

skulle kunna hybridisera med varandra eller reagera pa varandras parningssignaler.

Béde lirare och elev forstdr oftast att fackorden dr viktiga, att de ofta dr nya for eleven och
upplevs som besvirliga att anvinda. Dirfor liggs bide fokus och tid pa dessa ord. Liraren
ir noga med att forklara dem. Boken har kanske en speciell faktaruta dir de férklaras, och
cleven ldgger tid pa att lira sig dem. Ord som elektrolyt och jon kan betraktas som dmnes-
begrepp och dd menas att ordet eller termen joz har ett abstrakt men vetenskapligt vildefi-
nierat innehall som kan skrivas ner i en kort mening eller formel. Begreppet jon kan ga
utéver den sprakliga termen jon, som kan beskriva enskilda joner eller minniskors tolkning

och upplevelser av joner.

Den didaktiska svarigheten med de dmnesspecifika fackorden handlar om att vi som har
lidst naturvetenskap pd hogskolenivi 1 var lirarutbildning till stor del har dessa ord som vart
vardagssprak. Det giller att pdminna sig om att de inte vanligvis 4r en del av vardagspraket

for eleverna.

Nir det giller de allménsprakliga dmnesrelaterade orden kan dessa innebira stora sva-
righeter eftersom forstielsen bland annat beror pd férkunskaper, kulturell kontext och
spraklic hemmiljé. Ordens innebdrd beror av sammanhanget och dérfér behéver liraren
stindigt vara alert pa hur ett ord kan uppfattas, det vill sidga utifrin vilket sammanhang det
tolkas av eleven. De allminsprakliga dmnesrelaterade orden kan ocksa stilla till det mellan
de olika naturvetenskapliga dmnena - tdnk pa hur du anvinder ordet energi. Inom fysik
handlar det ofta om olika energiformer som ligesenergi och rérelseenergi eller sa forklaras
energiprincipen. Kemin utgar girna fran om utfallet av kemiska reaktioner avger eller upp-
tar energi fran omgivningen och da i termer av exoterma eller endoterma reaktioner. Inom
biologin handlar det i grunden om kemins definition, men det som stir i forgrunden ir
reaktioner i organismer som fotosyntes eller cellandning. I ett vetenskapligt sprikbruk kan
energi varken skapas eller forstéras, bara omvandlas (energiprincipen). 1 ett vardagligt
sprakbruk handlar energi om nagot som kan ta slut eller fyllas pa, exempelvis 1 en kommen-
tar som " Effer traningen maste jag [ylla pa med energi”’. Det dr antagligen ocksa straffbart att med
hinvisning till energiprincipen (energi kan bara omvandlas) lata bli att betala fakturan pa

Zelforbrukningen™!
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Undervisningen behéver fokusera mer pd de allminsprakligt &mnesrelaterade orden bland
annat eftersom de dr mycket vanliga. I lirobokstexten om krafter ovan fanns ett annat ex-
empel, “kroppat” som paverkas av krafter, dir ordet kroppar har en annan betydelse 4n i
vardagen. Det finns forskning som visar att uppemot 65 % av orden i de flesta texter dr
flertydiga. De erbjuder potentiella problem eftersom elevernas forforstielse av ord skiljer
sig genom spraklig, sociockonomisk och kulturell bakgrund. En del elever har aldrig hort
orden pé grund av att de nyligen kommit till svensk skola, medan andra elever redan har en
bild av vad ordet betyder nir de kommer till skolan, men nu ska de sitta ordet i ett annat
och okint sammanhang. Den elev som kommit till skolan cyklande pa sin cykel ska inse att
i biologin betyder cykel mer ett slags kretslopp som insekters livscykel, menstruationscykel
eller kolatomens cykel. I kemins centrala innehdll star att man ska behandla livscykelanalys
av ndgra vanliga produkter och pé lektionen i svenska ska cykel anvindas i betydelsen av
romancykel eller filmeykel. Det dr uppenbart att f6rmagan att placera ett ord i ritt samman-
hang dr avgérande for hur vi ska tolka och férsta ett ord. Hir behéver liraren visa att orden
kan brukas pa ménga olika sitt och att elever antagligen gér detta i en vardaglig kontext.

Dessutom finns det en poidng i att underséka hur kontexten ”laser betydelsen” av ordet.

De tva forsta kategorierna av ord (A & B), de dmnesneutrala orden, och de svérigheter de
kan ge eleven dr inte alltid lika uppenbara f6r oss lirare i naturvetenskap. Dessa ord ir en
stor del av vart eget vardagliga sprakbruk, eftersom vi vet i vilka sammanhang de ska an-
vindas. Diremot kan vi inte anta att elever direkt inser i vilket sammanhang orden ska for-
stds. Tvirtom ér det troligt att elever utgdr frin ett vardaglict sammanhang, som styrs av

elevens erfarenheter, kulturella bakgrund och sprakliga hemmilj.

De dmnesneutrala orden binder samman och pekar ut riktning och har dirmed stor bety-
delse for att skapa sammanhang och mening. Det handlar om allmint akademiska ord,
sambandsord och jimforelseord som 7 higre grad och mindre dn samt bestir av, indelas i, leder
till, utovas. 1 texten om allopatrisk fanns till exempel orden utbredning och resultera, och
just den typen av ord kan f6r manga elever vara svira att forstd. Okunskap om sidana ord
kan i sin tur utgéra ett hinder for att forstd de ord som liraren och liroboken anser vara

viktigast, de amnestypiska fackorden.
Otd tillsammans

Alla skolans dmnen har monster for hur amnet kommuniceras och dessa monster eller me-
tastrukturer har larare tillignat sig genom ar av studier och undervisningserfarenhet. Sprak-
forskning bendmner dessa monster semantiska, vilket betyder betydelsebdrande ménster och
pekar pa att sprik och innehall inte kan skiljas. Med andra ord si dr det sitt du kommunice-

rar ditt kunnande en del av detta kunnande. Dirtill hjilper semantiska monster till att halla
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ordning pa och komma ihdg detaljer samt skilja ut visentliga drag i texterna. Didrmed beho-
ver lisaren inte memorera detaljer utan kan lira sig modeller. Genom att eleverna far hjilp
att urskilja och anvinda dessa ménster minskar risken f6r avskrifter och utantillinlirning,

ndgot som dr ganska vanligt inom just de naturvetenskapliga dmnena (Danielsson, 2010).

Betydelsebirande eller semantiska mdnster bygger pd nagon slags logisk f6ljd och de van-
ligaste dr pendlandet mellan delar och helhet exempelvis 1 termer av organisationsnivier. Na-
turvetenskap, precis som alla andra vetenskaper, handlar om beskrivningar pa detaljniva och
ibland av sddant som man inte kan se med blotta 6gat. Man far begripliggéra det hela med
modeller som pekar pa hur detaljerna ska férstds i relation till helheten. Modellering visas
ofta 1 animeringar som finns tillginglica pd nitet, exempelvis fran ’den nationella forsk-

ningsportalen” och “naturvetenskap och teknik”.

Beskrivningar och férklaringar i naturvetenskap ges pa olika nivder, organisationsnivier.
Inom fysiken handlar det frimst om storleksférhillanden: mikro- till makroperspektiv. For
avstind pendlar det mellan atomradie till galaxer eller nanometer och ljusar, och for tid

mellan millisekunder till miljarder 4r. Inom biologin 4r dessa organisationsnivier aktuella:

Riken
Elementarpartiklar Stam/division
Atomer Klass
Molekyler Ordningar
Makromolekyler Familjer
Organeller Slikten
Celler - Organismer = Arier
Viivnader Populationer
Organ . Samhillen
Organsystem Ekosystem
Biosfir

Figur 2. Organisationsnivaer i biologi

Exempelvis kan genetik beskrivas/forklaras med hjalp av olika nivder: molekyl (kvivebas),
makromolekyl (DNA), organell (cellkirna), cell (genotyp) och organism (fenotyp).

Stottning av ord- och begreppsutveckling

Concept cartoons (Keogh & Naylor, 1999) ir ett sitt att f4 iging interaktionen, samtalet,
resonerandet och argumenterandet (se Del 6 Smagruppssamtal i NO-undervisning). En
typisk concept cartoon utgir fran ett fenomen som kan kontextualiseras eller tolkas pa mer

in ett sitt. I bilden ("cartoonen”) verbaliseras och ges exempel pi olika uppfattningar, och
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genom att olika sitt att resonera stills mot varandra kan elevernas forstaelse av fenomenet
och de begrepp som dr knutna till det utvecklas. Exemplet i figur 3 nedan giller optik och
ddr framférs fyra olika uppfattningar om vad som péaverkar storleken och skirpan av en
skugga. Oavsett vilken uppfattning eleverna viljer giller det att argumentera f6r valet och
da med hjilp av argument frin naturvetenskap. Det kan vara genom en representation,
exempelvis genom att rita stralging fran ljuskilla-féremadl-bild vilket 4r en typ av sprikbruk
inom fysiken. Det gar ocksd att argumentera med hjilp av experiment, dir uppfattningen
som anges i pratbubblorna i figur 3 tas som hypotes, en hypotes som dé dr méjlig att £61-

kasta med ett experiment.

Du kan fi hem ett helt
paket av firdiga concept

Din skugga &r stérst nar du
star
néra lampan

cartoons frin Skolverket
(bedémningsportalen).

Min skugga ar stérst nar
jag star
ndra skdrmen

Be din rektor bestilla
16senord om ni inte re-
dan har. Du kan da
skriva egna ord i rutorna
(se link i not 1)

Skuggan ar densamma
oavsett var du star

Om du star ndra lampan
blir din
skugga tydligare

Figur 3. Concept cartoons

Ytterligare anvindningsomrade kan du fi om du visar samma concept cartoon flera ganger
under undervisningsperioden och anvinder den som verktyg f6r formativ utvirdering. Vill
du f6lja elevernas férindrade val av alternativ kan du utnyttja olika typer av “rOstnings-

hjilpmedel” som beskrivs i dokumentet ”webbaserade digital responsverktyg” (se not 2).

Begreppskartor ir ytterligare ett exempel pa strategi for att sttta en relevant kunskapsut-
veckling genom interaktion med fokus pa ord i sammanhang. Aven denna strategi utgar
fran att du engagerar dina elever 1 situationer dir tolkningen av ord dr av stor betydelse och
dir orden tillsammans visar pd moénster som dr i linje med skolans naturvetenskap. En be-
greppskarta dr en representation av dmneskunskaper, och dirmed skiljer den sig frin en
tankekarta som i stillet visualiserar elevernas associationer kring ett begrepp. Kinneteck-
nande for en begreppskarta dr att namn sitts pa relationerna mellan begreppen och inte
bara pilar eller streck. P4 s sitt lockas eleverna att sitta ord pa sina tankar om hur ord

hinger ihop. Figur 4 ir ett exempel pa en sidan begreppskarta.
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[ Att tolka en graf
| Koordinatsystemets rubrik ! Rubrik, enhet och gradering
Lwnlum,w.' |.:1-i ol
I Sambandet melan l x-amel Lo | yeamel
:.um}a pitd B
" Linjen
g Ry,
i e
el 1am kan|vara
b fallande | | Stigande | Konstant
vilke V[.‘m ebdr wilke [innebdr vidke [ianebdr
' Minskning ' Gkning D oforsndrat

Figur 4. Begreppskarta

Det finns manga didaktiska tillimpningar av kartorna. I korthet kan man siga att begrepps-
kartan kan fungera frin tva héll: fran text till karta och frin karta till text. Det betyder att
liromedlet kan tillhandahalla en firdig begreppskarta, och di blir det elevens uppgift att
packa upp begreppstelationerna till en text, antingen skriven eller muntlig. Man kan ocksé
g4 dt andra hallet och ta ett avsnitt i liromedlet och kondensera innehéllet till en begrepps-

karta. Det senare dr vanligt nir eleven forstker sammanfatta ett avsnitt i liromedlet.

I den hir artikeln far du ett exempel fran drskurs 4-6 medan férdjupande exempel pa be-
greppskartor fis genom att lisa Hyltenstam och Lindberg (2004), Kouns (2014) eller
Westman (2011), alternativt folja linken i not 3 som gar till kemildrarnas resurscentrum.
Genom exemplet nedan blir det ocksd aktuellt att peka pa progression mellan stadier och de
skrivningar som kursplanerna frin 2011 ger. I Ler 11 anges i centralt innehall £6r kemi och
arskurs 1-3 att man ska ta upp: Vattnets olika former: fast, flytande och gas. Overgangar mellan for-
merna: avdunstning, kokning, kondensering, smdltning och stelning. For 4-6 star det: Partiklars rorelser

som forklaring till Gvergangar mellan fast form, flytande form och gasform.

Med dessa skrivningar kan ni i 4k 4-6 préva elevernas forkunskaper genom att ge dem i

uppgift att gbra en begreppskarta Sver begrepp med hjilp av bindeord (se figur 5).
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Bindeord Begrepp

kan ha formen .
materia fast flytande gas

Figur 5. Bindeord och begrepp

avdunstning kondensering

smaltning stelning

Forslagsvis ger du eleverna de atta begreppen som étta 16sa lappar. Nir det giller bindeord-
en kopierar du sju-dtta av varje och siger att bindeorden kan komma att anvindas manga
ganger. Smartboard fungerar ocksa utmirkt och vill du hellre anvinda nagot webbaserat

program finns exempelvis sidana i not 4.

For att komma at progressionen for 4-6 (partiklars rorelse som forklaring) foresldr vi att du
ber eleverna byta ut orden fast, flytande respektive gas till en teckning, en stillbild som visar
cirka 20 partiklar (atomerna eller molekylerna) i respektive fas. I fast fas bor det bli tre bil-
der av 20 ringar som ir titt och regelbundet packade; i flytande fas, mer oregelbundet men
dnda ”’pd botten” och i gasfasen ér partiklarna spridda 6ver hela bilden. Vill du fortsitta att
arbeta mer med multimodalitet fir du exempel pa Gvningar i “Materiens byggnad” (Amnes-

didaktik i praktiken, link se not 5).

Noter.

1. Skolverkets bedémningsportal
https:/ /bp.skolverket.se/web/bs or gtorbio01 4-6/ovrigt-bedomningsstod

2. Webbaserade responsverktyg
http://www.skolverket.se/polopoly fs/1.228322!/Menu/article/attachment/Skolverksmal

lad%20verktygsbeskrivning%20uppdaterad.pdf

3. Begreppskartor Kemildrarnas resurscentrum

http://www.krc.su.se/documents/Modul 2.4 Begreppskarta.pdf

4. Webbaserad karta: https://www.xmind.net/ http://www.ihmc.us/cmaptools.php .

5. Amnesdidaktik i praktiken https://gupea.ub.gu.se/handle/2077/10145
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