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Att kommunicera naturvetenskap

Jan Schoultz, Link6pings universitet

Sprak- och kunskapsutvecklande arbetssitt dr betydelsefullt inom alla &mnen for att elever
ska utveckla ett rikt imnessprak. Hir ges en 6verblick 6ver kommunikationens roll inom de
naturvetenskapliga dmnena i gymnasieskolan. Det finns ett 6kat fokus pa sprik och lirande
i sambhillet och sprékets roll i skolan betonas alltmer i styrdokumenten. Dédrf6r dr det viktigt
att lararen organiserar olika kommunikativa situationer i undervisningen.

Vilka sprakliga aktiviteter som dr mest relevanta eller kanske bekymmersamma f6r eleverna
skiljer sig 4t mellan olika naturvetenskapliga dmnen och olika arbetsomriden inom samma
dmne. Den ena elevgruppen ir heller inte den andra lik, det framgar tydligt ndr man ser pa
elever med olika spraklig bakgrund. Det kollegiala lirandet blir dd extra viktigt nér
kommunikativa redskap ska utvecklas f6r olika sammanhang i undervisningen. Genom att
starta i de svérigheter man som ldrare ser i sina elevers engagemang och lirande, kan man
tillsammans med kollegor utveckla undervisningen steg for steg. Den hir artikeln dr tinkt
att fungera som ett avstamp fOr att titta ndrmare pa och utveckla kommunikationen i det

naturvetenskapliga klassrummet.

Olika sprakbruk for olika grupper

Spriket i olika former har alltid haft en central roll i minniskans utveckling (Silj6, 2000,
Johnson och Morrow, 1981) och har i alla tider anvints f6r att skapa mening och dela
kunskaper, insikter, erfarenheter och férstielse med andra. Egentligen har vi inte ett sprak
utan manga sprik med vars hjilp vi skapar olika sociala indelningar av samhillet — olika
diskurser. Vi har format och utvecklat spraken efter olika omstindigheter och sammanhang
for att fa en meningsfull kommunikation. Beroende pa situationen kan vi vilja att tala och
skriva pa till exempel ett naturvetenskapligt, tekniskt, juridiskt, formellt eller vardagligt sitt
(Butling, 2007). Nistan varje yrkeskategori, forskningsfilt, férening eller organisation har
sitt sprak med sina ord och termer (Burling, 2007; Silj5, 2000). Sprakbruket inom gruppen
stirker gemenskapen, men det kan ocksé utgéra hinder f6r dem som inte tillhér gruppen.

Spraket — ett redskap for kunskap och férstaelse

Genom att studera hur minniskor lir sig och hur kunskaper och firdigheter f6rs vidare har
psykologisk, pedagogisk och didaktisk forskning visat den stora betydelse spriket har f6r
minniskans utveckling av kunskaper och férmagor. Med spraket kan vi byta perspektiv sa
att vi inte enbart blir bundna till det som hinder hir och nu, utan kan reflektera 6ver bade
tidigare och framtida hindelser. Vi dr pd sd vis inte fast knutna till det konkreta och
omedelbara utan kan med hjilp av spraket fi distans till omvirlden.
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Att utveckla nya diskurser dr centralt i manniskans strivan att skapa ny kunskap. Genom
sprakens utveckling och differentiering har vi fatt 6kade méjligheter att tala om olika
toreteelser pd mer preciserade sitt. Inom varje kunskapsomrade fér vi nya begrepp och
termer sd att vi pa ett bittre sitt kan tala och skriva om det som sker inom just det omradet.
De naturvetenskapliga begreppen och termerna hjilper oss att beskriva, férsta och forklara
naturvetenskapliga fenomen pi ett mer precist sitt. De blir pa sd sitt redskap med vars
hjilp vi utvecklar och skaffar nya kunskaper och erfarenheter som vi sedan kan sprida till
andra.

Den ryske psykologen Lev Vygotskij kallar spriket f6r “redskapens redskap” och betraktar
spraket som en uppsittning verktyg som vi anvinder i nistan alla minskliga aktiviteter.
Tankar och reflektioner kan betraktas som inre samtal med oss sjilva. Men vi
kommunicerar inte lingre enbart med hjilp av det talade och skrivna ordet.
Kommunikationen mellan minniskor har blivit ’multimodal” och vi anvinder flera olika
medier f6r att skapa férstdelse (Selander och Kress, 2010). Multimodalitet innebir att vi
anvinder manga former av mediebaserade uttrycksformer, till exempel bild, ljud och
typografisk text och blandar dessa for att skapa olika uttryck. Aven visualiseringar i form av
simuleringar, animationer, filmer och bildspel har fatt allt stérre betydelse. Varje uttryckssatt
kan betraktas som en resurs som hjilper till att skapa mening. Men fortfarande 4r det
muntliga och skrivna spraket ett betydelsefullt hjalpmedel £6r att skapa férstielse och
utveckla kunskaper. Vi skriver mer 4n ndgonsin i olika former, fran twitter till langa
analyserande och berittande texter. P4 samma sitt har kraven pa lisfirdighet férindrats och

vi maste nu kunna ldsa texter i manga olika former och genrer.

Manniskans behov av interaktion vid sprakutveckling
Vygotskij ligger bakom den kunskapsteori som betonar sprikets betydelse. Kunskaper

uppstar och sprids i samspel mellan ménniskor i olika sociala sammanhang och dessa
kunskaper och firdigheter utmirks av att de i stor utstrickning dr sprakliga. Att ldra sig
négot nytt handlar alltsd ocksd om att socialiseras in i en milj6, ett sammanhang, dir det
finns speciella konventioner for hur man ska tala, skriva, forsta och agera.

Vygotskij skriver 1 sin bok Thought and language att utvecklingen av barns tankeférmaga
bestdms av de sprak barnet méter och de erfarenheter som barnet fir. Madnniskors
intellektuella utveckling 4r alltsd i stor utstrickning beroende av de olika méjligheter man
far fOr att anvinda spraket. Vygotskij menar att varje manniska har en “utvecklingszon”
som utgOr skillnaden mellan vad man kan ldra och forstd pd egen hand och vad man kan
uppni med stéd fran ndgon som kan mer 4dn man sjilv. Utvecklingen i den zonen beror pi
méjligheterna till interaktion. Med hjilp av spraket, kulturen och olika aktiviteter i samspel
med andra gar barnet som lirande frin den ena utvecklingszonen in i den andra.

Undervisning spelar hir en viktig roll f6r att leda den lirande till nya nivaer. I skolan blir
dirfor det sociala samspelet mellan ldrare och elever, och mellan elever, avgérande f6r hur
mycket eleverna kan ldra sig. Lararens roll betonas vid allt lirande. Som ldrare bidrar man
med si kallade kommunikativa stéttor, ’scaffolds”, som hjalper eleverna att lyfta sin
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kompetens till en hogre nivd. Begreppet scaffolding anvinds fOr att beskriva den guidning
av vuxna eller andra mer kunniga personer som ér visentlig f6r elevers utveckling.

Sammanfattningsvis kan man sdga att det 4r genom interaktion och kommunikation vi lar
oss, forstar och delger varandra kunskaper. Milsittningen med ldrandet dr att kunna delta i
olika sprikliga sammanhang, som till exempel olika skolimnen, och att kunna prata och
skriva med ord och termer som ér limpliga i just detta sammanhang. Att utveckla
kunskaper blir da en friga om att skaffa information, firdigheter och forstaelse, men
samtidigt ldra sig vilken information, vilka firdigheter och vilken férstielse som ér relevant i
ett visst ssmmanhang. KKan man inte finna eller behirska diskursen 4r det litt att prata forbi
varandra. Det kan innebira att de som inte har tillging till begreppsapparaten stills utanfor.
De har ingen méijlighet att delta i sammanhanget och kan inte heller paverka det (Burling,
2007).

Lirande handlar allts till stor del om hur vi tilldgnar oss resurser fOr att tinka, tala, skriva
och utfdra praktiska arbetsuppgifter i vér kultur. Robin Alexander (2008) genomférde ett
forskningsprojekt i Storbritannien som hade en sprakligt didaktisk ansats som byggde pa
dialogisk undervisning dir elevernas asikter hordes och bréts mot varandra. Det
sprakutvecklande arbetssittet i projektet kan enligt Alexander beskrivas pa féljande sitt:

. Arbetsuppgifterna som skulle 16sas blev kollektiva eftersom lirare och elever

tillsammans tog sin an dem.

*  Arbetsuppgifterna blev en gemensamma angeligenheter dir man lyssnade pa
varandra, delade tankar och idéer och tog hinsyn till de olika dsikter som
framférdes.

*  Man stittade varandras tankar. Eleverna vigade uttrycka sina tankar utan ridsla
for att ge fel eller ofullstindigt svar. Det fanns en strivan att hjilpa varandra
till en gemensam forstielse.

*  Kunskapsutvecklingen blev kumulativi den meningen att man byggde vidare
pé sina egna och andras idéer i sin strivan att 16sa uppgiften.

Liraren var betydelsefull bade i planeringen av verksamheten och i skapandet av relevanta
kommunikationsméjligheter. Projektet resulterade 1 att lirare och elever talade mer och
tydligare om hur de anvinde spriket och hur de formulerade regler kring hur
diskussionerna skulle ga till. Lirarnas fragor blev mer fokuserade, samtidigt som de blev
mer 6ppna och lirarna konstruerade frigorna med tanke pa elevernas férmagor och
moéjligheter att besvara dem. Eleverna fick mer betinketid, gav lingre svar, svarade hogt
och tydligt och med sjilvfértroende. Kulturen i klassrummet blev mer inkluderande och de
tidigare tysta eleverna blev mer aktiva. Elevernas férmaga att lasa och skriva 6kade, trots att
man dgnade mindre tid 4t detta eftersom det gick 4t mer tid till att prata. Slutsatserna frin
den hir studien dr viktiga aspekter att ta hinsyn till ndr man arbetar med nyanlidnda elever
och deras sprakiga behov.
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I siutet av den hér atikeln och som material i moment B i denna del, finns ett observationsschema som
bygger pa Alexanders kategorier. Ddir kan du vélja nagon eller nagra fragor att arbeta vidare med i din
egen undervisning.

Spraket i den naturvetenskapliga undervisningen

For att lira och f6rsta naturvetenskap ricker det, som tidigare nimnts, inte att bara kinna
till och ha kunskap om de enskilda begreppens betydelse. Man maste dven veta 1 vilka
sammanhang dessa begrepp kan anvindas och hur de relaterar till varandra och till andra
begrepp och termer inom samma omréide. Det dr forst nir de naturvetenskapliga termerna
blir redskap som kan anvindas i samtal och texter som man kan sdga att naturvetenskapliga
kunskaper blir synliga. Lirande handlar alltsd om att ldra sig anvinda de naturvetenskapliga
begreppen som redskap i en meningsfull kommunikation.

Lemke (1990) betonar att eleverna maste fi anvinda naturvetenskapligt sprak i olika
undervisningssituationer fOr att lira sig naturvetenskap. Hir har liraren en viktig uppgift att
hjilpa eleverna in pa ”arenan” och skapa samtal och diskussioner som gér dem bekanta
med dessa termer och begrepp (Sjoberg, 2010). Dialogen, samtalet, har lyfts fram som ett
viktigt hjdlpmedel f6r detta meningsskapande. Det édr en process dir eleverna lyssnar pd
varandra, provar, jimfor och kontrollerar sin forstielse mot andra elevers idéer. De
spekulerar, tinker hogt, hjilper varandra att forsta och tar del av varandras erfarenheter.
Men f6r att genomféra detta maste eleverna vaga fora fram sina idéer och tankar dven om
de dr halvfirdiga.

I dialogen far eleverna sitta ord pa vad de ser och gor och pi sitt 6kar de sin kompetens att
anvinda naturvetenskapliga ord och begrepp. Man kan se det som nidgon form av
lirlingskap ddr eleverna blir mer och mer fértrogna med den naturvetenskapliga diskursen.
Denna typ av undervisning ger ocksa liraren méjlighet att bittre folja eleverna och se hur
deras kunskaper 6kar. Samtidigt dr det viktigt att eleverna fir mdoijlighet att konkretisera och
tillimpa naturvetenskapliga begrepp och termer dven i skriftlig kommunikation.

Asa af Geijerstam (2006) visar i sin forskning att de naturorienterande imnena i skolan till
stor del 4r muntligt baserade. Men att ldra sig naturvetenskap innebir att ta till sig den
radande naturvetenskapliga diskursen biade muntligt och skriftligt (Geijerstam, 2006, Siljo,
2000). Eleverna miste f tid att bade ldsa och att skriva naturvetenskapliga texter i ett
dialogiskt sammanhang. Texterna dr viktiga redskap for undervisningen och innehallet
utg6r viktiga utgangspunkter £6r kommunikation och reflektion. Om eleverna stannar vid
att bygga sina kunskaper pa det muntliga vardagsspraket riskerar de att utestingas fran stora
delar av de naturvetenskapliga samtalen och sammanhangen. Skrivandet i de
naturvetenskapliga dmnena ar dirfor ett viktigt sitt att bygga kunskaper bade f6r vardaglivet
och f6r vidare studier. Det dr en del av socialiseringen in pa den naturvetenskapliga arenan
och ett viktigt redskap for lirande. Barnes (2008) menar att det kommunikationssystem
som skapas 1 undervisningen formar och bestimmer det lirande som kan ske.
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Begreppet litterat anvinds mer och mer. Att vara litterat innebdr bland annat att vara
fortrogen med de sitt att skapa mening som giller f6r olika slags texttyper inom ett speciellt
kunskapsomrade (Silj6, 2013). Kunskaper kan synliggtras i flera slags texter allt fran
romaner, vetenskapliga texter och dikter till tidningsartiklar.

Att vara litterat handlar om att kunna anvinda sig av flera sprakliga uttrycksformer i
relevanta sammanhang utifrin vissa specifika syften. Texter skiljer sig 4t mellan omraden
som naturvetenskap, samhillsvetenskap och humaniora. Varje kunskapsomrade har sina
egna konventioner och tankemdonster och kriver alltsa olika litterata f6rmagor. Geljerstam
(2006) har myntat begreppet textrorlighet. Elever som uppvisar god textrorlighet kan
samtala om texten pd flera olika sitt. De kan peka pa det centrala i texten, associera till egna
erfarenheter och tankar och diskutera textens mélgrupp och sammanhang. De f6rstar
textens budskap och hittar meningen och innebérden i texten.

Men eleverna finns i olika sociala sammanhang bade i och utantér skolan och har olika vana
att bruka texter av olika slag. Detta giller inte minst nyanlinda och elever med svenska som
andrasprak. Eftersom dessa elever har svart att greppa spriket pd en mer ytlig nivd da de
inte har det nédvindiga ordfdrradet, fir de svirt att hitta mening och sammanhang i texter
de ldser. For ldraren dr det dérfor viktigt att hjilpa eleverna att finna sig till rdtta inom
dmnesomrddet och hjilpa dem att anvinda dmnets olika sprikliga uttrycksformer.

For att kunna forbittra elevernas lirande behéver liraren se till att sjilv utvecklas.
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Kategorier enligt
Alexander

Forslag pa fragor att arbeta med

En kollektiv uppgift som
larare och elever tar sig
an tillsammans

*  Hur anvinder jag elevernas erfarenheter och tankar som
utgingspunkter for arbetsuppgiften?

*  Hur kan jag 6ka elevernas delaktighet?

*  Foreslir eleverna frigor eller problem som 4dr méjliga att un-
dersoka?

. Hur kan vi gemensamt bearbeta elevernas fragor sa att de
blir mdjliga att undersékar

En gemensam angelagenbet
dir alla lyssnar pa
varandra och delar
tankar och idéer

*  TFar eleverna méjlighet att diskutera uppgiftens eller

experimentets uppliaggning?
*  Ger eleverna forslag pa hur undersékningen kan utformas?

e Lyssnar eleverna pa och tar hinsyn till varandras asikter,

argument och tankar?
*  Bemodter de varandras argument och stiller fragor?

*  Anvinder sig eleverna av naturvetenskaplig information?

En stottande miljo med
stravan att hjilpa
varandra till en
gemensam forstielse

e Hur kan jag uppmuntra eleverna att viga uttrycka sina asikter
och tankar i diskussioner och samtal?

. Stottar eleverna varandra i samtalen?

*  Tar de hjilp av naturvetenskapliga begrepp?

En &ummnlativ
kunskapsutveckling dir
man bygger vidare pa
varandras idéer

e Hur bygger vi gemensamt upp naturvetenskapliga kunskaper
med hjilp av samtal och diskussioner 1 klassen?

. Hur kan man 6ka elevernas anvindning av korrekta och

relevanta naturvetenskapliga kunskaper?

Att kommunicera naturvetenskap
https://larportalen.skolverket.se/

December 2016
6(7)




Skolverket

Referenser
af Geijerstam, A. A. (2006). A# skriva i naturorienterande imnen i skolan. Uppsala universitet:
Studia Linguistica Upsaliensia.

Alexander, R. (2008). Culture, dialogue and learning: Notes on an emerging pedagogy. I N.
Mercer & S. Hodgkinson (Red.), Exploring talk in school (ss. 91-114). London, England:
SAGE Publications Ltd.

Barnes, D. (2008). Exploratory talk for learning. I N. Mercer & S. Hodgkinson (Red.),
Exploring talk in school (ss. 1-15). London, England: SAGE Publications Ltd.

Burling, R. (2007). Den talande apan: hur spraket uppkom. (1. uppl) Lund: Studentlitteratur.

Lemke, J. L.(1990). Talking science: Language, learning and values. Ablex publishing
corporation, Norwood, New Jersey.

Persson, Helena (2011). Larares intentioner och kunskapsfokus vid dmnesintegrerad naturvetenskaplig

undervisning i skolar 7—9. Diss. Umea: Umed universitet.

Selander, S. A., Kress, G. A. (2010). Design for lirande — ett multimodalt perspektiv. Stockholm:
Norstedts.

Sjeberg, S. (2010). Naturvetenskap som allménbildning: en kritisk amnesdidakti. Lund:
Studentlitteratur.

Sdlj6, R. (2000). Ldrande i praktiken: ett socioknlturellt perspeetiv. Stockholm: Norstedsts.

Sdljs, R. (2013). Literacy och lirande: Inskriptioner och kunskapsutveckling. I E. Lundqvist,
R. Silié & L. Ostman (red). Scientific literacy: teori och praktik (ss 19—40). Malmé: Gleerups.

Timpetley, H. (2013). Det professionella lirandets inneboende fraft. Lund: Studentlitteratur.

Vygotsky, L.S. (2001). Tankande och sprik. Géteborg: Daidalos.

Att kommunicera naturvetenskap December 2016
https://larportalen.skolverket.se/ 7(7)



