Larportalen for SkoWk@t
naturvetenskap och teknik

Gymnasieskola

Modul: Kommunikation i naturvetenskapliga @mnen
Del 8: Larande i verkliga situationer

Larande i verkliga situationer

Jan Schoultz, Link6pings universitet

Den hir modulen f6r kompetensutveckling fokuserar pa sprakutvecklande arbetssitt i de
naturvetenskapliga dmnena. Genomfdérandet i den egna undervisningen och de samtal,
diskussioner och stillningstaganden som det leder till 4r centralt i ett kollegialt lirande.
Lirargruppens kunskaper och erfarenheter blir hir viktiga utgangspunkter i diskussioner
om didaktik och dmnesmissigt innehéll. Genom att delta i sidana diskussioner 6kar lirare
sin kompetens att férdjupa sprikanvindningen i den naturvetenskapliga undervisningen.
Modulen Kommunikation i naturvetenskapliga dmnen visar olika vigar man som lirare kan
ga fOr att skapa situationer f6r sprakutvecklande arbetssitt och pa sd sitt hjilpa eleverna in

pé den naturvetenskapliga arenan.

I den hir delen blickar vi tillbaka pd ndgra viktiga aspekter av de spriakutvecklande
arbetssitten som har behandlats i modulen. Vi avslutar med att diskutera hur dessa aspekter
kan tillimpas i sd kallade autentiska uppgifter.

Spraket en resurs for att tianka, samtala, ldsa och skriva

Att lira sig naturvetenskap innebir bland annat att lira sig forstd och anvinda nya ord,
begrepp och symboler med mer precisa definitioner 4n de som férekommer i
vardagsspraket, se till exempel Mortimer och Scott (2003), Lemke (1990) och del 2 och del
5 i denna modul. Men att komma in i skolans naturvetenskapliga diskurs kan vara svért.
Dirfor krivs det en undervisning som utgar fran elevernas vardagliga férestillningar, sd att
de kan bygga sin forstaelse utifrin sina egna erfarenheter (Leach och Scott, 2003). Dock kan
naturvetenskapliga fenomen inte férklaras och férstds “med egna ord”. Diremot kan
vardagliga ord anvindas i undervisningen for att skapa Gvergiangar mellan ett vardagligt och
ett amnesspecifikt sprakbruk (Martin, 1997). Pa sa vis skaffar sig eleverna ett imnessprak
med vars hjilp de kan tolka och beskriva virlden. De blir mer och mer delaktiga i en ny
kultur och lir sig att anvinda dess sprakliga resurser for att tinka, samtala, lisa och skriva i
meningsfulla sammanhang. Men detta innebdr inte att andra uttryckssitt férsvinner. Ett
syfte med den sprakutvecklande undervisningen ér att eleverna ska 6ka sin f6rmaga att r6ra
sig mellan ett vardagligt och ett mer naturvetenskapligt sprakbruk och veta nir dessa olika

sprakbruk passar att anvindas.

I sprakutvecklande arbetssitt moter och anvinder eleverna det naturvetenskapliga spraket i
samtal och diskussioner, i texter och bécker som de ldser och i texter som de sjilva
producerar. Lirarens stottande roll dr viktig och arbetssitten kan ge ett bredare underlag f6r
en allsidig bedémning av elevernas kunskaper. Figur 1 sammanfattar dessa olika aspekter

och avsnitten som foljer gir igenom figuren aspekt for aspekt.

Larande i verkliga situationer Februari 2017
https://naturvetenskapochteknik.skolverket.se/ 1(10)



Larportalen for SkoWk&t
naturvetenskap och teknik

Gymnasieskola

.a\(\ So..
< Sy
A ”Sid .
{(0\\ @6
A2 S,
N 2
£
5
. o
Samtala Lasa texter

Skriva texter

Figur 1. Viktiga delar i ett sprakutvecklande arbetssitt

Samtala

Det talade spraket, sirskilt dialogens kvalitet, har stor betydelse f6r ett naturvetenskapligt
meningsskapande. Det édr processer dir eleverna lyssnar pa varandra, provar, jimfor och
kontrollerar sin forstielse mot andra elevers idéer. De spekulerar, tinker hogt, hjilper
varandra att f6rstd och tar del av varandras erfarenheter. De far sitta ord pa det som de ser
och gor och 6kar sin kompetens att anvinda naturvetenskapliga ord och begrepp. Inom
forskningen brukar sidana samtal bendmnas “exploratory talk”, eller utforskande samtal (se
del 5 i denna modul). Man kan se det som en form av latlingskap dir eleverna blir mer och

mer fértrogna med den naturvetenskapliga kulturen genom att anvinda dess sprak.

For att genomféra sidana samtal behdver eleverna kidnna sig sa trygga att de véigar fora
fram sina idéer och tankar dven om de 4r halvfirdiga. Det dr inte sjdlvklart att man direkt
kan skapa sidana samtalsmiljéer i undervisningen. Eleverna maste fa lira sig att tillimpa
metoden och det kan ddrtér vara nddvindigt att liraren tillsammans med eleverna utarbetar
regler £6r hur samtalen ska fOras sd att man utnyttjar potentialen i interaktionen.

Lasa texter

Men det ricker inte med det talade ordet. Eleverna maste ocksa lira sig anvinda och forsta
texter inom ramen for den naturvetenskapliga diskursen (Geijerstam, 2006; Silj6, 2000).
For att kunna géra det behover eleverna forsta texternas uppbyggnad och struktur och fa
mojlighet att diskutera dem. De madste forsta inneb6rden i ord och begrepp och deras
anvindning och inse hur texterna samspelar med olika figurer, bilder, diagram och tabeller.
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Man brukar sdga att texter dr multimodala, det vill siga att de innehaller flera

meningsbidrande uttrycksformer 4n enbart skriven text.

Att ldsa och forstd naturvetenskapliga texter dr krivande och eleverna behover darfor fa
stottning i ldsningen dven hégt upp i dldrarna (Shanahan och Shanahan, 2008). Genom att
arbeta aktivt med texter i undervisningen kan man som ldrare motivera eleverna att anvinda
olika typer av texter for att séka naturvetenskaplig kunskap (se del 3 1 denna modul).
Texters struktur kan variera bide inom och utanfér det naturvetenskapliga omradet. Man
brukar tala om olika texttyper. En texttyp kan definieras som ett sitt skriva med ett visst
syfte 1 ett visst sammanhang. Varje texttyp har sin specifika struktur med vissa sprakliga
kannetecken.

I ett sprakutvecklande arbetssitt kan liraren tillsammans med eleverna synliggéra de
sprakliga drag som skiljer olika texttyper at. Genom att arbeta med flera slags texttyper lir
sig eleverna hur dessa idr uppbyggda och vilka skillnader och likheter som finns mellan dem.
Hirigenom utvecklar de sitt naturvetenskapliga sprakbruk och 6kar sina naturvetenskapliga
kunskaper.

Skriva texter

Att skriva i den naturvetenskapliga undervisningen hjilper eleverna att registrera, analysera,
sammanfatta och klargbra sina tankar och sitt kunnande. Det hjilper dem ocksi att
térmedla kunskaper till andra (se del 4 i denna modul). Texterna som eleverna liser eller
sjilva skriver blir viktiga underlag f6r interaktion och kommunikation om béde texternas
innehall och form. En text skrivs alltid for ett speciellt syfte och som forfattare maste jag
skriva sd att ldsaren kan tolka min avsikt med texten. Det innebdr att sprak och texter
varierar beroende pi syfte och sammanhang. Jag kan skriva f6r mig sjilv. Da blir jag sjilv
mottagare och texten blir ett reflektions- och tankestdd, en sa kallad intext. Om eleverna
har list en text, lyssnat pd en genomgang, sett ett filmklipp eller gjort ett experiment och

sedan beskrivit och forklarat det, blir skrivandet en process som stirker lirandet (Liberg,
2010).

Jag kan ocksa skriva till andra ldsare som kan vara kamrater, lirare eller allminhet. Texten
blir di en presentationstext, en sa kallad uttext. En sidan text har ett annat syfte och maste
std for sig sjilv utan nigra ytterligare forklaringar. Ibland vinder den sig till lisare som har
god kinnedom om den naturvetenskapliga praktiken, ibland vinder den sig till en bredare
allminhet som inte har den kidnnedomen. Hir ir alltsa kommunikationen och anpassningen
till mottagaren i fokus. I den kommunikationen maste man som skrivande ta hinsyn till
flera fragor om hur man vill att dialogen med ldsaren ska se ut. Vad ska texten handla om?
Vem ir ldsaren? Hur ska innehallet presenteras? Vilken textyp ska anvindas? Ska det vara
en populirvetenskaplig text eller ska den var mer strikt vetenskaplig?

Allsidig bedémning

Beddmning har blivit en allt viktigare faktor i lirarens arbete. Med ett sprikutvecklande
arbetssitt kan ldraren fa flera méjligheter att géra sin bedémning mer allsidig. Det leder i sin
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tur till att eleverna fér flera mojligheter att visa sina kunskaper (se del 7 1 denna modul). De
kan redovisa muntligt, diskutera och skriva exempelvis rapporter, utredande och

argumenterande texter och gymnasiearbeten.

Olika sitt att synliggora kunskaper kan goéra bedémningen mer eller mindre litt. Oppna
uppgifter ger ofta stérre mojligheter f6r eleverna att visa sina kunskaper. Men dessa
uppgifter dr svira att bedéma, eftersom eleverna kan tolka och besvara uppgifterna pa ett
annat sitt 4n vad ldraren hade forestillt sig ndr uppgifterna planerades. Svar pa 6ppna
uppgifter blir ocksa mer omfattande och flerdimensionella. Slutna uppgifter ger 4 andra
sidan oftast bara mdjlighet att visa en specifik kunskap, som en viss faktakunskap eller
begreppsforstielse. Det dr viktigt att kommunicera tydligt till eleverna nir bedémningen ér
formativ respektive summativ. Nir man identifierat styrkor och utvecklingsbehov i det som

eleverna presterat dr nista steg att anvinda den informationen f6r aterkoppling till eleverna.

Lararrollen

I all undervisning ér det sociala samspelet mellan lirare och elever, och mellan eleverna,
avgbrande for hur mycket eleverna kan lira sig. Liraren spelar en central roll och bidrar
med sa kallade kommunikativa stdttor, ”scaffolds”, som hjilper eleverna att lyfta sin
kompetens till en hogre nivd. Men kommunikationen 1 klassrummet kan variera. Mortimer
och Scott (2003) beskriver nagra kommunikativa f6rhallningssitt som lirare kan anvinda
tor att utveckla det naturvetenskapliga resonemanget (se del 5 1 denna modul). Det ir
férhallningssitt som kan anvindas vixelvis flera gdnger under en och samma lektion och
det ena foérhéllningssittet dr inte mer virt dn det andra. Dessa vixlingar kallar Mortimer och
Scott “turning points”. Det dr innehéllet och syftet med en lektion eller ett lektionsavsnitt
som avgor forhallningssittet. Ibland maste liraren beritta ndgot f6r hela klassen. Ibland ér
det limpligt med arbete 1 grupper och en annan ging diskuterar liraren nigot tillsammans
med delar av, eller hela klassen, och sa vidare.

Uppgifter som engagerar

Vi har i den hir modulen f6rsokt belysa det naturvetenskapliga sprikets betydelse f6r
clevernas lirande. Det dr ett viktigt verktyg for att lira, f6rstd och bli forstidd. Men det dr
ocksd detta spraks specifika ord och begrepp som gor att naturvetenskap betraktas som
svar. Naturvetenskap kan, som tidigare nimnts, betraktas som en kultur som eleverna
introduceras i. Men det 4r en kultur som en hel del elever inte vill vara delaktiga i, eftersom
de upplever naturvetenskapliga kunskaper som fakta som mdste liras in. De saknar tillfillen
tor diskussioner och resonemang. I en strdvan att vara vetenskapligt korrekt med ett
opersonligt och abstrakt sprak distanserar sig skolans naturvetenskap fran elevernas
personliga intressen och erfarenheter. Eleverna méter inte sillan en undervisning som
begrinsar snarare dn vidgar deras engagemang och intresse (Lindahl, 2003). Lindahl fann
dock i en studie att det finns ett intresse hos eleverna fér naturvetenskap, dven om de dr
kritiska till det innehall och den undervisning som skolan erbjuder. Ett liknade resultat visar
Jidesj6 med flera (2009) i sina analyser av utfallet av det s kallade ROSE-projektet. Darfér
ir det for viktigt att skapa mer engagerande uppgifter f6r eleverna.
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Autentiska uppgifter

Ett sitt att motverka detta negativa monster ar att skapa relevanta sammanhang f6r den
naturvetenskapliga undervisningen. I sidana sammanhang far eleverna mota verkliga
problem som de sjilva far s6ka 16sningar pa. De fir planera, diskutera och tolka resultat
och redovisa. Man brukar kalla sidana uppgifter fér autentiska. Forskare har under de
senaste decennierna diskuterat férdelarna med sadana uppgifter. Brown, Collins och
Duguid (1989) beskriver dem som “the ordinary practices of the culture”. Resnick (1987)
diskuterar hur man ska finna vigar for att lita eleverna tillimpa sina teoretiska kunskaper i
verkliga situationer. Collins (1988) menar att eleverna Skar sina kunskaper och firdigheter

genom att delta i autentiska sammanhang,

Begreppet autentiskt lirande har funnits i nigra decennier, men det ér férst pa senare tid
som man har férsékt att definiera det. I Sverige har féreteelsen férekommit under flera
olika namn, som till exempel problembaserat lirande, kontextrika problem och
samhillsfragor med naturvetenskapligt innehall (SNI), eller socio-scientific issues (SSI) (se
Ekborg m.fl., 2016). Maina (2004) definierar autentisk lirande som aktiviteter som
efterliknar verkliga situationer. Ambitionen dr att lirandet ska ske i meningsfulla situationer
som dr forlingningar av elevernas virld och att eleverna sjilva dr i centrum f6r
undervisningen.

Rule (20006) gjorde en innehallsanalys av 45 artiklar inom omradet och fann féljande
kriterier f6r ett autentiskt problem:

. Ett verkligt problem som engagerar och berdr.

*  Ett 6ppet problem med ett utforskande eller undersékande (inquiry-based)
fokus som inspirerar till reflektion och dialog.

. Probleml6sningen innebir en social situation dir eleverna samarbetar och det
skapas ’a community of learners”, det vill sdga en gemenskap for lirande.

. Det egna valet av uppgift motiverar eleverna och stirker deras lirande.

*  Resultatet presenteras f6r en publik utanfér skolan.

I autentiska inldrningssituationer ar eleverna aktiva och soker svar pa sina fragor och liraren
ir en resurs. Undervisningen bér vara upplagd sé att eleverna kdnner till och forstér
slutmalet med uppgiften och uppgiften utformas si att eleverna far anvinda tidigare
erfarenheter. Att vinda sig utat, utanfor klassrummet, férindrar dessutom problemet fran
en skoluppgift till ndgot mycket viktigare. Det dr 6ppna och komplexa uppgifter dir
eleverna far tillimpa och integrera sina kunskaper och erfarenheter frin flera
kunskapsomraden. Eleverna kan dé bli mer engagerade i att 16sa problemet. Uppgifterna ir
ofta mangfasetterade och innehaller virderande fragor och etiska stillningstaganden.
Arbetet med dem ger eleverna dirfér méjligheter att prova olika perspektiv, diskutera och
analysera och de skaffar sig kunskaper om naturvetenskapens méjligheter och
begrinsningar (Littleton mfl, 2012). Arbetssittet i autentiska uppgifter ér alltsa “inquiry-
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based”. Men att genomfora detta helt pa egen hand kan vara svart for eleverna. De behover
stéd och hjilp i alla delar av processen.

I en studie som genomférdes av Nicaise, Gibney och Crane (2000) pé en high school i USA
fann man att eleverna hade olika litt att ta sig an autentiska problem. De elever som
saknade kunskaper om arbetssittet kinde sig osikra och fick det arbetsamt. Dessa elever
6nskade férbittra samarbetet inom grupperna for att littare kunna hjélpa varandra. Liraren
var fér dem en person som férmedlade kunskaper, dirtér 6nskade de mindre klasser sa att
de kunde att triffa liraren oftare. De oroade sig 6ver sina kunskaper, hur de skulle lyckas pa
nista prov och hur de skulle tillfredsstilla liraren. Elever som hade mer kunskaper och
forstielse for arbetssittet hade ldttare att anpassa sig till sin nya roll som innebar ett mer
sjalvstindigt arbete, en roll dir de fick ta ansvar for sitt eget lirande. Arbetet med en
autentisk uppgift kan askadliggbras med hjilp av figur 2.

Autentiska uppgifter

Planera arbetsomradet
och vélja uppgift

Diskutera och reflektera
over den valda metoden

Presentera och
diskutera slutsatser

Formulera nyckelfragor

Dra slutsatser Vélja material,

metod och kallor

Genomfdra uppgiften for

Analysera resultatet att fa fram resultat

Figur 2. Det autentiska arbetssittet efter Scanlon, Anastopoulo och Kerawall, (2012)

Figuren visar att arbetssittet inte 4r nagon ritlinjig process. Linjerna i figuren indikerar att
faserna kan tas i olika ordning. Ibland maste man kanske g4 tillbaka till en tidigare fas och
gbra en omprovning, ibland kan man uteldimna vissa faser. Beroende pa situationen vaxlar
liraren under arbetets ging mellan olika kommunikativa férhdllningssitt enligt Mortimer
och Scott (se del 5 i denna modul). Dessutom vixlar eleverna mellan att ldsa, skriva och

samtala.

Hir kommer f6rslag pa ett antal frigor kopplade till de olika faserna. Dessa fragor ér
avsedda som stdd for liraren i planeringsarbetet med autentiska uppgifter. Sjdlvklart maste
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man som ldrare sjilv avgdra hur man vill arbeta med uppgiften, bland annat utifrin
elevernas alder, férkunskaper och vana vid arbetssittet och s vidare. Man kan ga olika
djupt in i faserna och man kan uteldimna andra. Fragorna kan anvindas bade nir liraren
arbetar ensam med uppgiften och nir man samarbetar i ett arbetslag. De ér tinkta som
hjilp i planeringsarbetet. Men de visar dven vad liraren bor var uppmirksam pa i sjilva
genomférandet sa att eleverna far den stottning de behéver.

1. Planera arbetsomradet och vilja uppgift

* Hur introducerar jag arbetsomradet?

¢ Vilka delar av uppligget diskuterar och planerar jag och eleverna tillsammans?

* Vilka fasta ramar presenterar jag f6r innehall, arbetsformer och presentationsformer?

* Hur later jag eleverna diskutera och vilja uppgifter eller problem att 16sa — med eller utan

givna alternativ?
2. Formulera nyckelfragor

* Hur stéttar jag elevgrupperna nir de diskuterar och enas om limpliga nyckelfragor att
s6ka svar pa — 16pande i gruppdiskussioner, vid genomgingar i helklass eller skriftligt?

* Vilka killor kan jag uppmana eleverna att anvinda fOr att bilda sig en f6rsta uppfattning

om problemen de ska 16sa?
3. Vilja metod, material och killor

* Hur stottar jag eleverna nir de diskuterar sig fram till vilka metoder, material, killor och
digitala verktyg de ska anvinda for att 16sa det valda problemet och presentera resultatet?

* Vilka metoder, material, killor och digitala verktyg behover jag tillhandahalla eller gi
igenom?

4. Genomfora uppgiften for att fi fram resultat

* Vilka férberedelser, genomgingar och demonstrationer behdver jag géra i samband med

att eleverna genomfor sina uppgifter? Vad klarar eleverna sjilvar

* Vilka texter med naturvetenskapligt innehall ldser eleverna, och vilken stéttning kan de
behova?

* Hur uppmuntrar jag eleverna att dokumentera sina efterforskningar och resultat i ord, bild
och andra uttrycksformer?
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5. Analysera resultatet

* Hur kan jag och eleverna tillsammans analysera och jimféra elevgruppernas resultat?
* Hur stottar jag eleverna nir de viljer uttrycksformer for att askddliggdra resultatet?
6. Dra slutsatser

* Hur skapar jag forutsittning for att eleverna ska lyssna pa och beméta varandras dsikter
och tankar nir de diskuterar sig fram till rimliga slutsatser utifrin sina resultat?

* Hur fangar jag upp elevernas efterfragan pa ytterligare sakkunskaper?
7. Presentera och diskutera resultatet
* Vilka val av uttrycksformer stills eleverna infér i arbetet med aktuell presentationsform?

* Vilka genomgangar och vilken aterkoppling ger jag eleverna i deras arbete med att skapa
sina presentationer och anpassa dem till syfte, malgrupp och sammanhang?

8. Diskutera och reflektera 6ver den valda metoden

* Hur ger jag eleverna méjlighet att reflektera 6ver de val de har gjort av nyckelfrigor,

metod, killor, sittet att presentera information och data och si vidare?

* Vilken typ av dterkoppling ger klasskamraterna och vilken ger jag?

De itta faserna i arbetet med autentiska uppgifter kan som synes ligga till grund f6r att
planera sa att undervisningen blir sprakutvecklande, det vill sdga rik pd kontexter,
klassrumskommunikation och spraklig stéttning. Genom att eleverna redan fran forsta
fasen, ”planera arbetsomradet och vilja uppgift”, fir en bild av arbetsomradets innehall,
arbetsformer och presentationsformer kan de f6rstd undervisningens 6vergripande syften.
Deras delaktighet 6kar och de slipper kinslan av att undervisningen ir som ett tig med
férdragna gardiner som rusar fram mot ett okdnt mal.
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