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Naturvetenskap — Gymnasieskola
Modul: Naturvetenskapens karaktar och arbetssatt
Del 2: Experimentet som naturvetenskapligt arbetssatt

Didaktiska modeller

Marcus Angelin, Vetenskapens Hus, Jakob Gyllenpalm och Per-Olof Wickman,
Stockholms universitet

I modulen Naturvetenskapens karaktir och arbetssitt presenteras ett antal didaktiska
modeller. En didaktisk modell 4r ett redskap som ska hjilpa dig som ldrare att vilja 1)
innehdll eller 2) hur du ska undervisa detta innehall. Modellerna kan anvindas savil for
planering och genomférande som f6r beddmning och utvirdering. I det f6ljande ges en
oversikt 6ver de didaktiska modeller som anvinds i denna modul och i vilka delar de
férekommer (Tabell 1).

Tabell 1. En oversikt dver var de olika didaktiska modeller som tas upp i modulen forekommer i delarna
-8

Didaktisk modell 1 2 3 4 5 6
Organiserande syften X X X X X X
Frihetsgrader och undersékningsansatser X X

Karaktirsdrag for naturvetenskapliga X X
arbetssitt

Explicit undervisning om naturvetenskapens X X

karaktar och arbetssatt

Naturvetenskapliga kunskapsintressen X X
Karaktirsdrag f6r naturvetenskaplig kunskap X X X
Kriterier for kallkritik

I respektive del hittar du en nirmare beskrivning av modellerna och hur de kan tillimpas

for att undervisa om naturvetenskapens karaktir och arbetssitt.

Didaktiska modeller September 2017
https://larportalen.skolverket.se 1(6)



Skolverket

Organiserande syften

Organiserande syften ir en didaktisk modell som anvinds for att ge undervisningsmoment
progression. Modellen betonar hur undervisningen borjar i elevernas befintliga erfarenheter
och med utgangspunkt i dessa tar eleverna vidare mot den nya naturvetenskapliga kunskap
som de ska ldra sig och dnnu inte forstar. Fyra begrepp dr centrala i denna didaktiska
modell, nimligen 1) nirliggande syften, 2) 6vergripande syften, 3) mal i sikte och 4)
kontinuitet. Nirliggande syften dr den aktivitet som eleverna bérjar sitt lirande med och
som ir begriplig fér dem redan utifrdn deras befintliga erfarenheter. Overgripande syften ir
de férmégor som lektionen syftar mot, det vill sdga det som eleverna dnnu inte kan géra
och forstd, men som det dr meningen att de ska behirska nir undervisningsmomentet ar
fardigt. Ett nirliggande syfte kan som i del 2 vara att ta reda pd hur man kan paverka
aktiviteten hos enzymet amylas och det 6vergripande syftet att lira eleverna begrepp for det
kontrollerade experimentet. Om eleverna redan har list om enzymer och vad som paverkar
deras aktivitet, dr det ndgot som de redan har erfarenhet av och som kan ge mdéijlighet att
introducera nya begrepp som behandlar det kontrollerade experimentet.

Ofta kan lektioner delas in i flera steg av nirliggande och 6vergripande syften. Liraren
bedémer om de nirliggande syftena och vergripande syftena fungerar genom att se om 1)
de nirliggande syftena blir mal i sikte och 2) om de nirliggande och évergripande syftena
blir kontinuerliga. Att ndgot blir mal i sikte innebdr att eleverna upplever det nirliggande
syftet som meningsfullt och motiverande, att de kan delta med sina befintliga erfarenheter
och sprak samt att syftet vicker relevanta frigor som skapar ett behov av det vergripande
syftet. Att de nirliggande syftena blir kontinuerliga med de 6vergripande syftena innebir att
liraren kan se att eleverna lir sig de f6rmigor och kunskaper som det vergripande syftet
omfattar nir de arbetar med det nirliggande syftet. Samtal med ldraren spelar en avgérande
roll i att hjilpa eleverna att skapa denna kontinuitet. Kontinuiteten innebir att den
nirliggande aktiviteten med sitt nirliggande syfte ocksa Gvergir till en vergripande aktivitet
med ett évergripande syfte. Det nya som eleverna lir sig kan sedan bli del av ett nirliggande

syfte i ndsta undervisningsmoment.

Frihetsgrader och undersékningsansatser

Fribetsgrader och undersokningsansatser ir en didaktisk modell som hjilper dig att besluta vilket
ansvar du ska ge eleverna i deras praktiska understkningar, till exempel under en laboration.
I en undersékning kan eleverna fa ansvar f6r ndgon, nagra eller alla de tre delarna
fragestillning, metod och resultat. Olika undersokningsansatser karakteriseras av olika antal
frihetsgrader och av vilka delar av en undersékning (fragestillning, metod och resultat) som
ir givna eller Sppna. En sammanstillning av de olika undersékningsansatserna och deras
frihetsgrader enligt denna modell finns i Tabell 2.
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Tabell 2. Olika undersokningsansatser och deras fribetsgrader i termer av om fragestillning, metod
respektive resultat dr givna (X) eller dppna (O).

Frihets- Undersékningsansats Fraga/ Metod Svar/
grader problem resultat
0 Kokbok X X X

1 Problembaserad X @) X

1 Guidad X X @)

2 Oppen X O O

3 Helt 6ppen O @) O

Antalet frihetsgrader utgdr ingen progression pé si sitt att eleverna forst far
kokboksundersékningar och sedan allt mer 6ppna undersdkningar. Antalet frihetsgrader
och den undersékningsansats man viljer dr starkt beroende av innehéllet 1 Svrigt £6r
undersékningen. Om innehallet som eleverna ska underséka ir vilbekant viljer man girna
en mer 6ppen undersékning. Om innehallet 4r obekant maéste antalet frihetsgrader med
nédvindighet reduceras. Nir eleverna lir sig naturvetenskapliga arbetssitt och tillhérande
begreppsapparat dr det att féredra om eleverna fir ett naturvetenskapligt innehall som de
behirskar som nirliggande syfte. P4 sa sitt kan man ge dem mer Sppna undersékningar ddr
de far méjlighet att planera och diskutera frigestillningar, metoder och resultat med hjilp
av den begreppsapparat som specifikt hér thop med naturvetenskapliga arbetssitt och utgdr
det 6vergripande syftet.

Karaktarsdrag for naturvetenskapliga arbetssatt

Naturvetenskapliga arbetssitt dr de olika processer och metoder som forskare ar
involverade 1 fOr att generera ny kunskap om naturen samt hur den kunskapen blir
accepterad. Det omfattar allt frin planering till publicering. For att lira eleverna detta
innehall kan de inte bara gbra naturvetenskapliga undersokningar. De maste ocksa lira sig
att forstd vad de gor och hur de kan gora undersékningarna bittre genom att lira sig
innehallet dven begreppsligt. Ett viktigt begreppsligt mal som hér thop med
naturvetenskapliga arbetssitt dr alla de termer som anvéinds for att tala om
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undersokningarna (t. ex. hypotes, variabel och experiment). Ett annat viktigt begreppsligt
innehdll som girna gléms bort beskrivs av den didaktiska modellen &araktirsdrag for
naturvetenskapliga arbetssatt. Denna modell dr en lista 6ver sex kinnetecken f6r
naturvetenskapliga arbetssétt som ir:

1. Vetenskapliga undersdkningar borjar alltid med en frdga, men testar inte alltid en
hypotes.

2. Det finns inte en sekvens av steg som f6ljs i alla vetenskapliga undersékningar, det
finns inte EN vetenskaplig metod.

Undersékningsmetoder styrs av forskningsfragorna.
Slutsatser mdste vara i linje med insamlade data.

Empiriska data dr inte samma sak som evidens.

SRR ANl

Forklaringar utvecklas utifran en kombination av insamlade data och det som redan idr
kant.

Denna didaktiska modell ska hjilpa dig att dterkommande ta upp detta innehall och
exemplifiera det vid elevernas olika undersékningar. Det dr avgbrande att innehillet tas upp
explicit med eleverna och att det inte bara tas upp vid ndgon enstaka lektion.

Explicit undervisning om naturvetenskapens karaktéar och arbetssatt
Den didaktiska modellen Explicit undervisning om naturvetenskapens karaktir och
arbetssitt ger tre principer for hur du kan undervisa det innehall som beskrivs i de
didaktiska modellerna Karaktirsdrag for naturvetenskapliga arbetssitt och Karaktirsdrag
tor naturvetenskaplig kunskap:

e Betrakta naturvetenskapens karaktir och arbetssitt som ez begreppsiigt inneball och
undervisa om det pa samma sitt som allt annat begreppsligt innehéll i imnet.

*  Utgd fran ett naturvetenskapligt innehall som redan dr bekant f6r eleverna eller inte
allt for svart.

e  Skapa kommunikativa sammanhang dir eleverna behéver anvinda nya begrepp foér
att 16sa problem eller svara pa relevanta fragor, till exempel genom att utga fran
historiska fall, populdrvetenskapliga texter, laborationer eleverna redan har gjort
eller laborativa inslag med fler frihetsgrader, si att eleverna sjélva fir ett smakprov
av ndgot som mer liknar autentisk forskning.

Naturvetenskapliga kunskapsintressen

Den didaktiska modellen Naturvetenskapliga Runskapsintressen har som frimsta uppgift att
paminna dig som ldrare att naturvetenskap har flera olika intressen férutom att férklara.
Naturvetenskapens tre centrala intressen ar:

1. Att beskriva och bendmna observationer

2. Att forutsdga nya observationer ur redan gjorda observationer
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3. Att firklara varfér nagot observeras

Kunskapsintresset att besktriva och bendmna beskriver forskarnas strivan efter en enhetlig
terminologi fér det som observeras, hur man kinner igen det, hur man miter det och hur
det grupperas. Kunskapsintresset att forutsidga soker efter samband mellan variabler. Vad
hinder med en beroende vatiabel om man dndrar en oberoende? Svaret ir ofta
korrelationer och lagar som kan anvindas for att forutsdga vad som hinder.
Forklaringsintresset gar ut pa att i termer av orsakssamband forklara varfor det finns vissa
samband och ménster 1 naturen. Ofta borjar naturvetenskapen med att beskriva och
bendmna och med att finna samband som ger forutsigelser innan man kan férklara varfér
négot finns eller sker. I en mogen vetenskap finns alla intressena samtidigt.

Karaktéarsdrag for naturvetenskaplig kunskap

Karaktirsdrag for naturvetenskaplig kunskap ir en didaktisk modell som sammanfattar det
innehall som eleverna lir sig om 1) hur bra man kan veta inom naturvetenskap och 2) vad
som kidnnetecknar kunskapssékande och kunskaper i naturvetenskap. Syftet omfattar inte
att lira eleverna gbra egna underskningar eller fi kunskaper om hur naturvetenskapliga
forskare gér undersékningar. Modellen behandlar vad som utmirker naturvetenskaplig
forskning och hur siker den kunskap ér som forskarna kommer fram till. De didaktiska
modellerna Naturvetenskapliga kunskapsintressen och Karaktirsdrag f6r naturvetenskaplig
kunskap behandlar tillsammans innehallet naturvetenskapens karaktir. De sju

karaktdrsdragen for naturvetenskapliga kunskap ér:

Kunskapen dr férinderlig

Kunskapen dr empiriskt grundad
Kunskapen dr bidde subjektiv och objektiv
Kunskapen kriver kreativitet

Kunskapen dr socialt och kulturellt inbdddad

Observation och slutledning 4r inte samma sak

A R

Det dr skillnad pd en teori och en lag

For att forstd inneborden i dessa rubriker behover eleverna se méanga olika exempel fran
olika naturvetenskapliga filt. Det dr ocksa viktigt att liraren verkligen talar explicit om dessa
karaktirsdrag med eleverna. De lir sig inte karaktirsdragen automatiskt bara genom att

sjilva gbéra undersékningar.

Kriterier for kéllkritik
Den didaktiska modellen Kriterier for kdllkritik omfattar det begreppsliga innehillet som
elever ldr sig for att kunna gora kallkritiska bedomningar av pastienden som presenteras

som vetenskapliga fakta. Precis som f6r annat innehdll i denna modul 4r det visentligt att
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undervisa det begreppsmissiga innehallet explicit och inte lita pa att eleverna automatiskt
ldr sig kallkritik genom att sjilva granska olika killor. Kriterierna f6r kallkritik omfattar en
granskning lings tre vigar:

1. Om det som pastds stimmer med vad vetenskapen vet
2. Utifrdn hur naturvetenskaplig forskning skaffar sig kunskap
a) Finns det empiriska fakta som péstiendet stoder sig pa»
b) Ar det klart hur dessa fakta anvinds som evidens for pastiendet?
¢) Har studien upprepats?
d) Har forskare gjort experiment i relevanta sammanhang?
3. Var och av vem péstienden gors

a) Ar publiceringen fran en privatperson, ett sirintresse, en journalist eller en
oberoende forskare?

b) Anges nagon vetenskaplig publikation?

¢) Har publikationen genomgitt peer-review?

Det andra kriteriet for killkritik 4r nira besliktat med modellen Karaktirsdrag for
naturvetenskapliga arbetssitt. Det kan vara limpligt att ha undervisat om dessa
karaktdrsdrag innan man undervisar med hjilp av modellen Kriterier for kallkritik.
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