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Inledning

Den hir texten riktar sig till dig som ska handleda grupper av lirare inom modulen
“Naturvetenskapens karaktir och arbetssitt” f6r gymnasiet. Syftet med texten ir att ge dig
en bild av modulens innehall, férbereda dig infér terminens triffar och gora dig
uppmirksam pd vad som kan vara bra att du férbereder lirarna pa i starten av

modularbetet.

Modulens syfte

Denna modul vinder sig till lirare som undervisar i biologi, fysik eller kemi pd gymnasiet.
Den fokuserar sirskilt pa den naturvetenskapliga verksamheten. Omradet omfattar tva
centrala men ofta férbisedda delomraden i dmnesplanerna f6r de naturvetenskapliga
dmnena, ndmligen att ldra eleverna 1) naturvetenskapliga arbetssitt och 2)
naturvetenskapens karaktir. Dessa tva delomriden blandas ofta samman. Ett syfte med
modulen ir att ddrfor att hjdlpa lirare att behirska delomridenas sirskilda innehall och de
olika begrepp som de omfattar. Ett annat syfte dr att visa hur deras innehdll kan undervisas

i den reguljira undervisningen i biologi, fysik och kemi.

Modulens upplagg och progression

Att ldra eleverna naturvetenskapliga arbetssitt innebir undervisning om hur man gér
undersokningar i naturvetenskap. Naturvetenskapliga arbetssitt dr innehallet 1 del 2-3 och
ger lirarna didaktiska modeller f6r att behandla detta som ett framtridande innehall 1 redan
befintlig undervisning. Malet 4r att eleverna ldr sig planera, genomfdra och rapportera en
naturvetenskaplig undersékning. Syftet dr att eleverna sjilva ska kunna ta reda pa saker,
men ocksa att de ska ldra sig anvinda gingse terminologi fOr att kunna resonera om sina
och andras undersékningar. I denna modul behandlas experimentet (del 2) och simuleringar
(del 3) som exempel pd naturvetenskapliga undersékningsmetoder. For att lira sig gbra
undersokningar behdver eleverna praktiskt géra experiment och simuleringar, men de
behoéver ocksa lira sig anvinda begrepp som fragestillning, variabler och kontroll f6r att
kunna f6rfina sina experiment och vilja limpliga metoder i kommunikation med andra.

Naturvetenskapens karaktdr omfattar att eleverna lir sig om 1) hur bra man kan veta i
naturvetenskap och 2) vad som kinnetecknar kunskapssékande och kunskaper i
naturvetenskap. Naturvetenskapens karaktir dr innehdllet i del 4-8. Del 4-6 ger lirarna
didaktiska modeller for att behandla naturvetenskapens karaktir som ett framtridande
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innehall i redan befintlig undervisning. Del 7 ger exempel pa hur man kan ldra eleverna
kallkritik. I del 8 gbr eleverna ett experiment dir kunskaper 1 och om naturvetenskapliga
arbetssitt kombineras med kunskaper om naturvetenskapens karaktir.

1 varje del i denna modul utgir vi frin en typisk lektion som har fokus pa att eleverna ska
ldra sig naturvetenskapens begrepp, modeller och teorier. Vi visar sedan hur olika didaktiska
modeller kan anvindas for att férdndra lektionen till att ocksd handla om
naturvetenskapliga arbetssitt eller naturvetenskapens karaktir. Vatje didaktisk modell
omfattar nagra begrepp som lirare kan anvinda som verktyg nir de planerar, genomfdr och
bedémer resultatet av sina lektioner. Fér din och lirarnas hjilp med alla de begrepp som
hér till omradet och de olika didaktiska modeller som presenteras finns texterna
”Didaktiska modeller” och "Begreppslista f6r naturvetenskapens karaktir och arbetssitt
som explicit innehdll” bifogad till flera av delarna.

For att eleverna ska kunna fi autentisk erfarenhet av naturvetenskapliga arbetssitt dr det
avgorande att de undersékningar de gor dr nidgorlunda Sppna. Syftet med den f6rsta delen i
denna modul dr dérfor att introducera hur lirare kan skapa mer 6ppna undersékningar i

skolans undervisning.

Innehillet i denna modul 4r centralt 1 imnesplaner £6r gymnasiet. Modulen hjilper dig
undervisa detta ofta undanskymda, men av eleverna uppskattade innehdll. Innehéllet gér det
moéjligt att 6ppna naturvetenskapen f6r diskussioner med eleverna pd bade nya och
térdjupade sitt.

Del Fokus

Del 1 — Frin kokbokslaboration till Skapa forutsittningar f6r mer autentiska

naturvetenskapliga arbetssitt naturvetenskapliga undersékningar: Att
omvandla en receptlaboration till en 6ppen
laboration.

Del 2 — Experimentet som Naturvetenskapliga arbetssitt: Att omvandla

naturvetenskapligt arbetssatt en laboration till att lira eleverna att utféra

kontrollerade experiment och att anvinda
tillhérande begreppsapparat.

Del 3 — Datorsimuleringar som Naturvetenskapliga arbetssitt: Olika typer av
naturvetenskapligt arbetssatt naturvetenskapliga arbetssitt och sirskilt vad
som utmirker datorsimuleringar till skillnad
fran kontrollerade experiment och
observationer.
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Del 4 — Att beskriva och benimna Naturvetenskapens karaktdr: Hur forskare
arbetar med att beskriva och namnge de olika
fenomen de ir intresserade av och vad som
utmirker sidan kunskap.

Del 5 — Att férutsidga och forklara Naturvetenskapens karaktdr: Hur forskare
arbetar med att forutsidga och férklara de
fenomen som de dr intresserade av och vad
som utmirker sidan kunskap.

Del 6 — Arbete vid naturvetenskapens | Naturvetenskapens karaktdr: Hur forskare
framkant arbetar inom ett omriade som fortfarande ar
under utveckling och hur de férséker
sdkerstilla sidan kunskap.

Del 7 — Naturvetenskap och kallkritik | Naturvetenskapens karaktir: Att lira elever att
kritiskt granska killor som berdr vetenskapliga

fakta.
Del 8 — Egen undersékning och Naturvetenskapens karaktir och
naturvetenskapens karaktir naturvetenskapliga arbetssitt: Eleverna far

kombinera sina kunskaper inom de tva
omridena for att diskutera hur sakra deras
resultat 4r i en undersékning som de sjilva
genomfor.

Utmaningar for dig som handledare

Den storsta utmaningen med denna modul dr att méanga ldrare inte har undervisat detta
innehall tidigare trots att det dr ett centralt och omfattande innehdll i dmnesplanerna. Det dr
viktigt att komma ihdg att det i sin tur delvis 4r ett resultat av att detta innehall traditionellt
sett dven har fitt lite utrymme i de flesta naturvetenskapliga hégskoleutbildningar inklusive
lirarutbildningar. Vanligt dr att lirare har dgnat nigon lektion 1 bétjan av en kurs till att
undervisa om naturvetenskapliga arbetssitt och att de sedan dgnat ndgon lektion 4t
kallkritik, men det dr ofta allt. Sillan har dessa lektioner kopplats till en bestimd terminologi
som anvints systematiskt i samtalen med eleverna om deras undersékningar, om hur bra
man kan veta i naturvetenskap eller vad som kidnnetecknar naturvetenskaplig kunskap. Det
ar ocksa sillsynt att dessa kunskaper bedoms pi ett sitt som visare eleverna att de ér viktiga.
Det dr dirfor avgorande att du som handledare ger ldrarna tid att diskutera vad sjilva
innehallet 1 varje del 4r innan de planerar hur de ska gora lektionen. Det dr ocksd avgdrande
att be lararna att dterkommande atervinda till vad syftet och malen 4r i varje del med 1) den
lektion som ges som exempel, 2) med den lektion de sjilva planerar och 3) nir de
utvirderar och bedomer hur lektionen sd smaningom utfallit. Det dr viktigt att ldrarna hela
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tiden pdminner sig sjilva om att lektionerna ska handla om naturvetenskapens karaktir och

arbetssitt och inte frimst att ldra eleverna vad man vet i biologi, fysik och kemi.

En central och dterkommande didaktisk modell i alla delar dr Organiserande syften. Den
presenteras redan i forsta delen och anvinds sedan f6r de féljande delarna fo6r att tala om de
syften och aktiviteter som man inledningsvis ger eleverna och hur man kan fa dem att
hinga ihop med det som eleverna si smaningom ska lira sig under lektionen. Lids girna
férdjupningsmaterialet som behandlar detta innehall. En hjilp kan ocksé vara att ldsa kapitel
1, 3 och 7 1 boken ”Lirande i handling” (se litteratur nedan).

Ytterligare en utmaning for dig som handledare dr att sjilv sdtta dig in i de didaktiska
modeller vi hir behandlar. Forskning har visat att det édr viktigt att arbeta explicit med
modellerna for att hjilpa lirarna att undervisa om naturvetenskapens karaktir och arbetssitt
liksom f0r att ldra sig den terminologi som hér till omradet. Det ricker inte med att ldrare
endast far 6va sig att gbra lektioner, de maste ocksa anvinda den begreppsapparat som hor
ihop med modellerna fér att ge skil £f6r val av planering och genomférande samt for att
argumentera f6r hur bra lektionerna lyckats.

Utmaningar for lararna

De utmaningar du har som handledare dr ocksd utmaningar fr ldrarna. Ytterligare en
méjlig utmaning fr ldrarna dr att exemplen i varje del dr tagna frdn ndgot av imnena
biologi, fysik eller kemi. Ett exempel 1 fysik kan vara svart tor en ldrare i biologi och
omvint. Dir det har varit méjligt har vi didrfor f6rsokt att ge alternativa exempel fran alla
tre imnena. Ett annat satt att 16sa detta kan vara att ha grupper som bestér av lirare fran
olika imnen, sd att ldrarna kan hjilpa varandra med det dmnesspecifika innehallet.

En stor utmaning for lirarna blir att borja anvinda terminologin och begreppen som hér
till omradet tillsammans med eleverna. Eleverna lir sig inte dessa begrepp om de inte far
anvinda dem pi ett konsekvent sitt i olika situationer. Att lira sig vad en beroende och
oberoende variabel dr, dr lika viktigt i biologi, fysik och kemi som att lira sig vad gen, arbete
och atomer betyder f6r dessa vetenskaper. Att ta upp omridets begrepp pa ett tydligt sitt,
pd samma sitt som de flesta gér med det “vanliga” innehallet, gor det ocksi lttare f6r

lirarna att bedoéma elevernas kunskaper, formativt sa vil som summativt.

Forberedelser for dig som handledare

Det dr limpligt att du som handledare liser igenom hela modulen noga. Férsék girna ocksa
att sitta dig in 1 férdjupningsmaterialet och referensen nedan.

Ta reda pa vilka dmnen och kurser lirarna undervisar for tillfallet i och vilka erfarenheter de
har av att undervisa naturvetenskapens karaktir och arbetssitt innan ni sitter igang. P4 sa
sitt kan du inte bara bittre utgd fran deras befintliga kunskaper utan du kan ocksa bittre
utnyttja lirarna som stéd f6r varandras arbete.

Fundera girna igenom om du kan komma pi egna exempel pé lektioner som skulle kunna

hjilpa lirarna med planeringen av Moment B och C i varje del.
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Filmer

Exemplen pa lektioner i denna modul ir alla utprévade tillsammans med ldrare i klasser pa
gymnasiets naturvetenskapliga program. Lirare och forskare har tillsammans diskuterat och
provat innehdllet i modulen s att det faktiskt fungerar att undervisa gymnasielever med.
Utprovningslektionerna har filmats och ir sdledes autentiska exempel pa hur det kan se ut i
ett faktiskt klassrum.

Foérdjupningsmaterial

Foérdjupningsmaterialet i denna modul ér avsett for de lirare som vill bittre férstd den
vetenskapliga grunden f6r de didaktiska modeller som presenteras i denna modul.
Fordjupningsmaterialet dr inte nédvindigt £or lirarna att lisa £or att genomféra modulen.
Det dr dock en styrka for dig som handledare att vara bekant med férdjupningsmaterialet.

Referenser

Jakobson, B., Lundegard, I. & Wickman, P.-O. (2014). Lirande i handling: En pragmatisk
didaktik. Lund, Studentlitteratur. Aktuella 4r f6ljande kapitel:

Wickman, P.-O. Kapitel 1: En pragmatisk didaktik. Sid. 17-24.
Wickman, P.-O. & Ostman, L. Kapitel 3: Att gora lirandet synligt. Sid. 37—46.
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