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Sprak-, las- och skrivutveckling — Gymnasieskola
Modul: Lasa och skriva text av vetenskaplig karaktar
Del 1: Vetenskaplighet och vetenskaplig text

Vetenskaplighet och vetenskaplig text

Suzanne Parmenius Swird, Linkopings universitet

Inledning

Den hir modulen handlar om vetenskaplighet och om att ldsa och skriva vetenskaplig text.
Den vill ur flera aspekter visa att ett lirande mot ett vetenskapligt férhallningssitt, lisning
och skrivande av vetenskapliga texter, innebir en skolning in i olika sitt att tinka och agera
inom olika dmnen och vetenskapliga discipliner. Skolningen har att géra med att tilligna sig
dmneskunskap och begrepp, tekniska firdigheter i att skriva. Skolningen innebir ocksi en
forstaelse f6r vad analys och kritisk granskning ér, samt en férméga att i samtal och skrift
granska och analysera egna och andras resultat och teorier. Att ldsa, skriva och samtala pa
ett vetenskapligt satt innebir, kort sagt, att elever under ledning av liraren och andra erfarna
personer i skolverksamheten ska:

kunna orientera sig i en komplex: verklighet med stort informationsflide och snabb
forandringstakt. Deras formdga att finna, tillagna sig och anvinda ny kunskap blir darfor viktig.
Eleverna ska trina sig i att tinka kritiskt, att granska fakta och forballanden och att inse
konsekvenserna av olika alternativ. Pa sd séitt navmar sig eleverna ett vetenskapligt sdtt att
tanka. (Lgyl1, Skolans uppdrag rev. upplaga 2017)

Modulen belyser flera aspekter av det som i dagligt tal kallas vetenskapliga texter. Lisaren
méter artiklar, filmer och ljudfiler som speglar hur ett forskningsférlopp gar till 1 praktiken.
I artiklarna bryts de olika delarna i detta f6rlopp ner i mindre delar £6r att visa hur skolning
1 ett vetenskapligt forhallningssatt kan gé till och vilka forutsittningar som behover rida f6r
att elevernas lirande och skolning ska bli lyckosam. Modulen tar sin utgangspunkt i att det
vetenskapliga syn- och arbetssittet behéver starta redan i drskurs 1 pd gymnasiet. Artiklarna
i modulen priglas ddrfér av en tanke om progression genom hela gymnasietiden.
Progressionen sker genom en konsekvent och medvetet planerad undervisning i att ldsa,
skriva och samtala om vetenskapligt orienterad text men ocksa av ett utforskande av
vetenskapligt orienterade metoder f6r undersékning och analys.

Modulen ir tinkt att fungera som stéd £6r de lirare och lirargrupper, till exempel
specialldrare och specialpedagoger, som verkar i gymnasieskolan och som undervisar och
kontinuerligt stottar eleverna till att na de ganska hogt stillda mal som finns formulerade i
styrdokumenten. Den riktar sig ocksi till skolbibliotekarier som utg6r ett visentligt stod f6r
eleverna i gymnasieskolan nir de s6ker information och far tillging till material f6r olika
typer av arbeten under skoltiden. P4 olika sitt kan skolbibliotekarien finnas med i arbetet
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och modulens texter och ljudfiler kommer ge olika férslag och exempel pa hur detta arbete
kan g4 till.

Att ldsa och skriva vetenskapliga texter handlar inte enbart om ldstorstdelse och teknisk
skrivfirdighet. Vetenskaplighet dr sa mycket mer 4n att fa ihop ett arbete med rétt rubriker
och konsekvent referenshantering. Framfor allt ligger vart fokus pa forstdelse, funktion och
sitnation bade vid ldsning och skrivande av texter. Den 6vergripande teoretiska
utgangspunkten 4r att varje text skapas i en bestimd situation fér bestimda mottagare och
har en bestimd funktion i sitt sammanhang (Kress, 1989). Denna utgingspunkt giller f6r
alla texter, bide de texter eleverna skriver och de texter som ar skrivna av forskare och

andra skribenter.

I akademiska sammanhang skapas vetenskapliga texter inom olika dmnesdiscipliner. Vatje
imnesdisciplin bygger upp en vetenskapskultur och studenter skolas steg f6r steg in 1 den
valda dmnesdisciplinen. Gymnasiet har en helt annan konstruktion 4n akademin. Darfér dr
funktionen for de vetenskapliga texterna en annan i gymnasiet och situationen texterna
skrivs och ldses i, dr ocksd nagot annorlunda 4n vid universitet och hégskola.
Utgangspunkten for delarna i denna modul ér det som i gymnasieskolans styrdokument
kallas hdgskoleforberedelse och besvarar fragor som: Vad innebir hégskoleférberedelser Hur
kan det g4 till att férbereda elever f6r studier pd hégskola och universitet? En tredje fraga,
som fljer som en konsekvens av de andra tvd, dr: Hur kan eleverna pa gymnasiet, med stéd
av ldrare och handledare, lyckas skriva ett godkint gymnasiearbete och pd sa sitt nd malet

for den vetenskapliga skolning som rdder inom gymnasiets ram?

Allmant om vetenskapligt larande

Texterna som eleverna liser under gymnasietiden har olika funktion. De kan ses bade som
en killa till kunskap och som modeller f6r elevernas eget skrivande. De kan ocksé ses som
objekt fOr kritisk granskning och analys, det vill sdga ett vetenskapligt forhallningssitt. I
modulen betraktas texter ur ett vidgat perspektiv, vilket betyder att digitala texter, filmer,
bilder, figurer, diagram, tabeller, skonlitteratur och musik ocksa ses som texter elever bor ta
del av och ldra sig hantera kritiskt och analytiskt och ddrmed kunna nidrma sig ett
vetenskapligt sitt att tinka (jfr. Lgy11, Skolans uppdrag).

Lasning, skrivande och samtalande ses som integrerat. Det betyder att de 4r lika viktiga
aspekter av lirande och att det alltid finns inslag av lisning i samband med skrivande,
liksom alltid samtal i samband med ldsning och skrivande. Det gir inte att lira sig skriva
texter av vetenskaplig karaktir om man inte forst har studerat den typen av text och ocksé
samtalat om den och analyserat den pd olika sitt. Samtalets funktion kan aldrig
underskattas, men samtalet bor ledas och utga frin 6ppna frigor som leder in mot texterna.
Man utforskar texter tillsammans. Lisningen, skrivandet och samtalandet ska vara elevaktivt,
textndra och utforskande (jtr. Meltzer & Hamann, 2005). Inga elever bor sitta ensamma och pa
egen hand fors6ka knicka koderna fér hur man skriver, ldser och forstar komplexa texter
som till exempel vetenskapligt orienterad text. Det dr en resa som gors tillsammans genom

miélmedveten och konsekvent planering frin lirarens sida. Varje lirare skapar ett
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sammanhang for de vetenskapliga texter som ldses och de texter som eleverna skriver i
respektive dmne.

Integrering av vetenskaplighet innebir att vetenskapliga arbetssitt inkluderas i den dagliga
undervisningen. I alla gymnasieskolans dmnesplaner finns centralt innehall som berér malen
kritisk granskning och analys. Varje ging dessa mal ska hanteras kan det liggas upp pi ett
vetenskapligt sdtt. Det innebér ingenting extra utdver ordinarie undervisning utan det
handlar om att medvetandegéras om hur man ska styra undervisningen, konstruera
uppgifter och lata elever redovisa genom att anvinda metoder som fragor, strukturer pa
uppgifter och redovisningsformer som frimjar utveckling mot en vetenskaplig hantering av
ett iamne eller fenomen.

Analys, kritisk granskning och ett vetenskapligt nirmande handlar om att vinda och vrida
pé ett problem eller fenomen och anvinda olika analysmodeller och perspektiv. De fragor
man stiller till fenomen, texter eller yttringar av olika slag och som handlar om omvirlden
ir precis som de fragor ocksa forskare stiller till omvirlden. Det r nyfikna frigor som
vicks och som man med hjilp av analys och granskning kan ge tdnkbara och rimliga svar
pa. Svarigheten ligger inte alltid 1 att spekulera Gver svaren pa frigorna utan att stilla dem.
Denna fé6rmaga behdver elever hjilp och stéd med att utveckla. Skapas en arena eller miljé
for fragor, analys och utforskande av texter dir eleverna kdnner sig trygga att kunna stilla
fragor, spekulera 6ver svaren, diskutera och problematisera 4r mycket vunnet pd vigen mot
ett vetenskapligt f6rhallningssitt. Sven Eric Liedman sdger om kunskapsutveckling och
bildning att:

Bildning bandlar i grunden om att bevara fragvisheten och undrandet genom livet. |...]
Diéirfor dir det betydelsefullt att undervisningen i skolan kan formas efter dagens unga och
ge dem en ordentlig vigledning in i kunskapens varld. Det handlar om att bryta nya
vdgar och att ge dem mijligheter att uppticka och forsta verkligheten som de inte annars
skulle ha giort. (Intervju med Sven Eric Liedman 2010.03.17)

I examensmalen for de hdgskoleférberedande programmen finns formuleringar om att
utbildningarna som helhet ska utveckla elevernas vetenskapliga medvetenhet och deras
formaga att skriva, lisa, tolka och férsta texttyper inom utbildningens kunskapsomraden. I
examensmalen f6r naturvetenskapsprogrammet heter det:

Genom utbildningen ska eleverna utveckla ett naturvetenskapligt forballningssétt. Det
innefattar formaga till kritiskt tinkande, logiska resonemang, problemiisning och
systematiska iakttagelser. (Lgyl1)

I samhillsvetenskapsprogrammets examensmal star det:

Utbildningen ska utveckla elevernas vetenskapliga medvetenbet genom att de far formulera
och utreda fragestallningar och priva att tillimpa teorier och metoder som anvénds inom
samhdllsvetenskapen. (Lgy11)
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Utgangspunkten i denna inledande artikel tas i malet med elevernas vetenskapliga
utveckling men handlar ocksd, precis som alla delar i modulen, om processen och
undervisningen som leder till att eleverna ska kunna skriva texter som bygger pd egna
undersokningar och experiment. Det innebir att det som tas upp ar anvindbart inom olika
dmnen i samband med den vetenskapliga skolning som sker 16pande under
gymnasieutbildningen. Artikeln i denna forsta del vill visa hur elever under gymnasietiden
kan fa forstdelse for vad teorier, forskning och forskningsbaserad kunskap, uttryckt 1
vetenskaplig text, kan vara.

Att vara forberedd for hégskolan

Nir en elev tar en sa kallad gymnasiexamen pa ett hogskoleférberedande program bor
eleven vara firberedd t6r hogskolestudier. Eleverna ska genom hela utbildningen fa trina ett
erfarenhetsbaserat och vetenskapligt arbetssitt. I gymnasiearbetet eller andra vetenskapliga
arbeten som gors, kanske i synnerhet under sista aret, far eleverna under hdgskoleliknande
former planera, genomféra och utvirdera ett arbete. Eleven bor ocksd, om sann
hogskoleférberedelse ska ske, kunna granska andras arbeten och forhiélla sig kritiskt bade
till egna och andras arbeten.

Gymnasiearbetet och liknande vetenskapliga arbeten ska vara pa en rimlig niva, bade
avseende omfing, arbetsmetoder, resultat och redovisning. Genom arbetet och
presentationen av det ska elevens kommunikationsférmégor utvecklas. Som lirare stills
man infér frigan om vad man kan férvinta sig att en elev pd gymnasieniva klarar av, liksom
om vad ritt niva betyder. Dessutom behéver man férhalla sig till hur en skolform,
gymnasieskolan, med sina férutsittningar ska kunna férbereda f6r en helt annan skolform,
hégskolan, som arbetar under helt andra betingelser. Nér man talar om foirberedelse for
hogskolan kan man fundera ver vad det egentligen ér f6r f6rmagor, kunskaper och
handlingar som hogskolan férvintar sig att eleverna genom gymnasieutbildningen ska ha
forberett sig for.

Nir uttrycket forberedelse for hiogskolan yttras inbegriper det en forestillning om en allmin
kultur eller diskurs (sdtt att tala om ndgot) som dr giltig vid alla universitet och hégskolor 1
landet — en vetenskaplig diskurs i en ganska allmin mening. Det handlar inte enbart om att
lira sig skriva vetenskapligt 1 teknisk mening, utan det finns flera dimensioner som
inbegriper ansvar, kritiskt tinkande, analys, problematisering och framf6r allt en forstielse

for vad forskning och vetenskap kan vara.

Uttrycket forberedelse for higskolan inbegriper ocksd, ur ett hégskoleperspektiv, en férvintan
p4 att de studenter som kommer till de olika lirositena har med sig en viska packad med
kunskaper och férmagor som ska hjilpa dem att framgangsrikt ta sig igenom sina studier.
Framfor allt handlar de akademiska studierna pa universitet och hégskola om att ldsa och
forstd kurslitteratur, att forhalla sig analytiskt, att f6rstd och anvinda adekvata begrepp och
att pd egen hand och relativt sjilvstindigt presentera egna undersékningar i ldsbara och fér
sammanhanget korrekta texter.
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Texter av vetenskaplig karaktar

Alla texter som pa ndgot sitt utreder och problematiserar begrepp, teorier, analys och
resultat omfattas av begreppet vetenskaplig text. Det finns en mingd olika vetenskapliga
texttyper. Nagra exempel ir:

. avhandlingen
o den vetenskapliga artikeln i tidskrifter av olika slag
*  examensarbeten (B-, C- och D-uppsatser)

*  tentot/tentafrigor som innebir utredning/forklaring/analys av begrepp och
problematiseringar av begrepp och teorier

* inldmningsuppgifter inom hégre utbildning som till exempel hemtenta, VFU-
rapport, labbrapport, lisrapport, PM, sammanstillningar av litteratur, ’paper”

. den vetenskapliga essidn — strikt vetenskaplig eller populariserad

Den vetenskapliga texttypen har utvecklats efter sin funktion i sitt speciella sammanhang.
Funktionen kan vara utredande, rapporterande eller resonerande och anpassas efter det
sammanhang som texten férekommer i. Det typiska f6r den vetenskapliga texttypen it att
den har en tydlig struktur och en tydlig form for att lisaren/mottagaren enkelt ska kunna
f6lja en process och en tankeging. Den ska, till skillnad frin till exempel skonlitterdra
texter, ha vissa sanningsansprak och kunna ga att lita pa. Den vetenskapliga texttypen
innebir egentligen att i skrift fOra ett strukturerat samtal om nagot man gjort, sett, hort eller
list. Formen och strukturen handlar om att ett innehall ska kommuniceras si att en
lidsare kan forsta vad man gjort, sett, hort eller list. Form och struktur pa den
vetenskapliga texten har utvecklats efter krav pd systematik, tydlighet, genomskinlighet,
sammanhang, kunskap och sanning. Form, spriak och innehéll hinger alltsa ihop.

Strukturen dr utvecklad efter de retoriska principerna for en berittelse eller en
redogdrelse (Schott, Hallsten m.fl., 2014). Man kan jimféra med svaret pa frigan ”Kan du
redogora for dina férehavanden i mandags?”. Svaret innehaller bade berittelse, beskrivning,
aterberittande, citat och hinvisning. Minga ganger pratar man till och med om den
vetenskapliga berittelsen, det vill sdga den som talar om vad som gjorts, pd vilket sitt det
gjorts och vad man har iakttagit. Ett enkelt sétt att beskriva hur den vetenskapliga texten
kan skrivas dr att gra en jamforelse med ganska vardagliga fenomen. Botjar man
nargranska hur en muntlig berittelse/redogérelse om till exempel konsertbesoket,
biobesoket, att gi pa fotbollsmatch eller att gi ut 1 svampskogen byggs upp, mirker man att
de retoriska principerna £6r denna berittelse faktiskt 4r desamma som f6r den vetenskapliga
berittelsen eller redogérelsen (se figuren nedan).
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Rapport frdn en fotbollsmatch — ett exempel

Innan matchen (inledning): Du berittar om hur mycket du gillar laget, om du sett laget
tidigare, att du har ett visst syfte med att se matchen pa plats och du har fragor med dig in:
Kommer den nya spelaren leva upp till férvintningarna? Fungerar trinarens strategi?
Kommer férutsittningarna, till exempel konstgris eller vider, ha betydelse f6r matchens
utgang?

Du gér inte helt ovetande till matchen. Du har ldst in dig p4 laget, vilka spelare som ér med.
Du hinvisar till det du ldst 1 tidningen. Du har kanske sett sportprogram som handlar om
laget, dir lagets plus och minus granskas. Allt detta 4r kunskap och teorier som du har
med dig in 1 matchen.

Nir du dr pa matchen har du en metod for att kunna granska spelet. Du kanske speciellt
har en blick pa ndgon nyckelspelare. Du granskar hur planen fungerar, och ser hur trinaren
toljer eller byter sin strategi. Du har képt ett program och du gbr noteringar i programmet.
Du féljer med vad som hinder under matchen.

Nir matchen ér slut summerar du resultatet och drar slutsatser. Favoritlaget vann med 2-0.
Nyckelspelaren var en bra investering eftersom han gjorde bida milen. Strategin som
trinaren hade fungerade i princip. Vidret gjorde sitt till och det var fullsatt pé liktarna. Man
hade lyckats vattna konstgriset perfekt och bollen gick lagets vig. Allt detta konstaterar du
pa vigen hem fran matchen. Dagen efter diskuterar du matchen i lunchrummet. Du
hinvisar till de krénikor du ldst tidigare och funderar 6ver ifall de hade ritt eller fel. Du
hinvisar till eftersnacket som var pa TV pd kvillen och du diskuterar hur det kommer att gi
framover for laget. Nu beh6ver de bara vinna tre matcher till sa dr det allsvenska guldet i
hamn.

Figur 1 Exempel p4 struktur f6r en vardaglig muntlig redogérelse.

Vad som visas med detta exempel ir att den vetenskapliga formen och strukturen i sjilva
verket dr ganska enkel och litt att f6rstd. Den ligger nira vardagen och genom att anvinda
ett vardagligt exempel blir det tydligt att det egentligen inte dr ndgra mirkvirdigheter.
Formen och strukturen for texten liknar vart sitt att tala om eller rapportera det vi upplever
och dr med om. Det gar alldeles utmirkt att botja i det enkla och fortsitta med en
progression avseende innehill, sprakanvindning och abstraktionsniva. Att be elever att med
hjilp av denna struktur dterberitta en upplevd hindelse kan vara fruktbart. Som
torberedelse f6r att visa strukturen for eleverna kan liraren vilja nigot som dr bekant: en
konsert, semesterresa, eller en liknande typ av upplevelse som gir att rapportera pa ett

formellt sitt enligt den struktur som dr beskriven i exemplet.

Skillnader mellan vetenskapliga discipliner

Den vetenskapliga rapportens struktur har utvecklats for att fungera 1 ett vetenskapligt
sammanhang. Innehillet i texten riktar sig till ldsare som ingar i sammanhanget. Skribenten
och ldsarna dr en del av samma diskurs. Det finns manga likheter mellan vetenskapliga
discipliner. Trots det har det utvecklats lite olika kulturer kring de vetenskapliga texternas
utférande, ndgot som beror pa traditioner och vetenskapliga krav. Hir dr inte avsikten att ga
in pa djupet vad giller likheter och skillnader inom olika vetenskapliga discipliner, men
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nagra exempel frin naturvetenskap och humaniora/samhaillsvetenskap kan belysa de

huvudsakliga skillnaderna.

Naturvetenskap

Inom naturvetenskapsomradet skrivs oftast artiklar pa engelska f6r mycket
avgrinsade specialtidskrifter. Foreldsningsspraket och forskningsspriket ér
manga ganger engelska redan tidigt i en naturvetenskaplig/teknisk utbildning.

Artiklarna dr ofta korta och har inte mycket verbaltext, det vill sdga text som
bestir av tryckta ord. Detsamma giller avhandlingarna. Det finns mallar f6r

savil artiklar som laborationsrapporter och som lirs in tidigt i utbildningen.

Texten dr komprimerad och spraket koncentrerat och kortfattat. Satserna
skrivs ofta i passiv form, vilket gor att ett subjekt (jag/vi) kan utelimnas.

Bilder, diagram och tabeller ska fungera thop med texten. Flera sidor i en
artikel kan besta av diagram och tabeller.

Texterna dr avgransade mot ett mycket specifikt iamne. Anvindningen av
fackuttryck, formler och férkortningar dominerar.

Ofta redovisas upprepade experimentella studier pa likartat material.

Metoderna ar oftast kvantitativa och matbara.

Det krivs specialkunskap for att ldsare ska forsta en naturvetenskaplig artikel.
Dirfor presenteras ofta naturvetenskapliga fynd och ron pa ett

populdrvetenskapligt sitt av vetenskapsjournalister f6r att de ska nd en bredare

publik.

Samhaillsvetenskap och humaniora

Inom humaniora och samhillsvetenskap presenteras forskning bland annat i
bécker och antologier men dven som artiklar i forskningstidskrifter och

konferensvolymer.

Materialet (forskningsprojektet) dr oftast helt unikt f6r varje forskare eller

forskarteam.

Formen och strukturen pa rapporten kan variera — traditioner utvecklas inom

varje dmne.

Resultaten bygger pa kvalitativa och/eller kvantitativa analysmetodet.
Blandformer férekommer.

Kvalitativ analysmetod dominerar inom vissa omriden (som till exempel
pedagogik, amnesdidaktik, historia, filosofi, psykologi, etnografi,
litteraturvetenskap). Exempel pd kvalitativ analys dr hermeneutik,
fenomenografi, grundad teori, diskursanalys, textanalys, kulturanalys och
samtalsanalys.

Perspektiv och teoretisk utgingspunkt har stor betydelse. Tydlighet och

redovisning av metod och material dr viktigt precis som inom naturvetenskap.

Beskrivning av analysen/analysfaser gors och resultaten maste kommenteras.
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. Det dr inte lika vanligt att undersékningar upprepas pa samma material vilket
gOr det svirt att ligga undersékningar bredvid varandra och jaimfora.

Varje vetenskaplig text har sitt sammanhang och en eller flera ganska specifika funktioner.
Man skulle kunna sdga att det i alla texter finns en gemensam grund och att den grunden
har utvecklats pad lite olika sitt.

Att ’tala om” begreppet vetenskaplig text

Det dr komplext att tala om vetenskap och forskning f6r vi har alla dels olika forestillningar
om vad vetenskap kan vara, dels olika erfarenhet av att f6rhélla oss vetenskapligt till
omvirlden. Det kridvs bade erfarenhet och kunskap f6r att uppdva en vetenskaplig och
provande blick.

Lirare har ocksa olika erfarenhet av att skriva och lisa vetenskapligt och varierad erfarenhet
av att sjdlva delta i sd kallade dmnesdisciplinira kommunikativa praktiker, det vill siga
sammanhang dir forskning och vetenskap produceras. Omedvetet kan dven vissa
forestillningar som man skaffat sig lingt tillbaka i tiden ha frusit till sanningar som inte
lingre dr giltiga och som kanske kan vara svara att géra upp med. Inom hégre utbildning
sker en lang skolning i att tilligna sig ett vetenskapligt f6rhallningssitt och skriva goda
texter av vetenskaplig karaktir. Det vittnar framf6r allt den klassiska bildningsgangen om,
den som dr uppdelad i A, B, C och forskningsniva och beskrivs i termerna av filosofie
kandidat, filosofie magister, master eller doktor. Idag talas det om utbildning pa grundniva,
avancerad nivd och forskarniva.

Att utveckla en vetenskaplig lis- och skriviérmaga, sa kallad scientific literacy eller disciplinary
literacy, sker normalt genom inkulturation eller socialisation. Genom att befinna sig i en
specifik kultur skolas den studerande in i att ldsa och skriva dmnets texter och utvecklar ett
sprak som dr funktionellt i respektive kultur (Airey, 2013). Man skulle kunna jimféra det
med ett “sprikbad” eller ett sprikspel” (Ostman, 2013). Inom naturvetenskapliga
universitetsutbildningar liser och granskar man normalt inte vetenskapliga artiklar f6rrin
under tredje dret 1 utbildningen. Detsamma giller f6r andra dmnen, till exempel
sprakvetenskap, litteraturvetenskap och historia dir exempelvis avhandlingar ofta inte
studeras forridn pd C-niva. Man anser att det krivs sd mycket specifik begreppsforstielse
och férkunskap inom det aktuella omradet att det dr verkningslost att borja £6r tidigt med
svara texter och férvinta sig att studenterna ska gora egna undersékningar, som producerar
ny kunskap. Kandiadatarbetet brukar normalt vara det forsta arbetet som har hégt stillda
vetenskapliga krav.

Jamftorelsen har relevans for det vetenskapliga skrivandet 1 gymnasiet genom att studierna i
gymnasiet it grundldggande utbildningar i en méingd olika dmnen inom vilka eleverna ska
tilligna sig begrepp och grundlidggande kunskap. Det dr forstas omdjligt att kriva av en elev
pa gymnasiet att den ska kunna anvinda ett sprik eller ha ett innehall och skriva

vetenskapliga texter i alla dmnen, pd samma sitt som man normalt krdver av studenter i en
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dmnesspecifik utbildning forst pa kandidatniva. Diaremot dr det inte om&jligt att trina
eleverna i att utveckla en forstielse f6r vad vetenskap dr och vad den vetenskapliga
processen kan innebdra, samt att gora enkla uppgifter for att uppéva den férmagan. Malet
bor vara att en elev i gymnasiet fir forstaelse f6r vad det innebir att skriva texter av
vetenskaplig karaktir, hur texter skiljer sig at, hur viktiga begreppen dr for lirandet och

kunskapsbildningen samt vad en forskningsprocess kan vara.

Texter av vetenskaplig karaktdar — modeller foér elevers skrivande

For att kunna genomféra och nd de examensmal som 161 vetenskap och vetenskaplig text
som namndes i artikelns inledning beh&ver eleverna bérja trina redan i borjan av sina
gymnasiestudier. Eleverna bér méta relevanta texter som dr skrivna pd det férvintade sittet
liksom Gva sig i att formulera fragestillningar, se syften och budskap och hur skribenter
argumenterar for sina resultat. Framfor allt behover eleverna se hur man uttrycker sig i
texter fOr att de sjilva ska bli motiverade att vilja uttrycka sig formellt och férsta det
formella sprakets funktion. De behdver ocksa f6rsta att det vetenskapliga spraket
kinnetecknas av anvindning av specifika begrepp och en systematisk och funktionell
hantering av spraket i rubriker, kapitel, avsnitt, stycken och meningar (jfr. Schétt, Hallsten,
m.fl., 2014). Minga elever ryggar f6r det och tycker att det formella sittet att uttrycka sig
kinns frimmande, konstlat och lite meningslést i den situation de befinner sig. Darfor dr
lisningen av och samtalet om texter viktigt. Lirare skapar genom samtal om texterna en
milj6 ddr dven elevernas egna texter ska ingd. Man utvecklar tillsammans en dmnesmissig
diskurs eller kultur.

Det aligger liraren, tillsammans med kolleger och skolbibliotekarien, att férse eleverna med
limpliga texter och samtidigt systematiskt g igenom hur dessa texter ir uppbyggda.
Texterna bor ddrfér vara pd en limplig niva for elever i gymnasiet med ringa kunskaper i
dmnet, samtidigt som texten ocksa bor leva upp till kravet pd en god dmnesspecifik text. Ett
forslag dr att varje lirare (eller liratlag tillsammans med skolbibliotekarien) skapar en liten
bank av bra texter inom dmnet som far fungera som modelltexter och som édven kan
fungera som en del av imnesomradets innehdll. Modelltexter betyder att texterna som viljs
ut dels kan fungera som modeller f6r elevernas eget skrivande, dels har ett relevant
kunskapsinnehall i sammanhanget. Viktigt dr ocks4 att ldraren £an texten som anvinds — det
vill sdga har list den sa manga ganger att det 4r moijligt att gd fram och tillbaka i texten och
bygga upp olika typer av resonemang runt den. Viktigt att tinka pa dr att alla texter inte
behéver vara tryckta for att vara vetenskapliga. Mdnga sé kallade multimodala former sisom
till exempel radioprogram, filmer och TV-program presenterar vetenskap pi ett
vetenskapligt sturkturerat sitt. Nedan ges forslag pd var man kan finna hanterbara texter.

*  Populirvetenskapliga artiklar i facktidskrifter skrivna av namngivna
vetenskapsmin/vetenskapsjournalister (av typen Spriktidningen, Filosofi,
Tidningen Psykologi, Forskning & Framsteg, Populir Historia).

*  Dagstidningars vetenskapliga artiklar.
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*  Artiklar frdn dmnes-, bransch- eller fackféreningstidskrifter (Pedagogiska
magasinet, Svenskliraren, Kemivirlden, Kemisk tidskrift).

*  Vetenskapsradion och kulturradion — analyser, problematiseringar och samtal
om vetenskap.

*  TV-program och dokumentirer som behandlar olika vetenskaper, till exempel

Vetenskapens virld.

*  Vetenskapliga artiklar pa nitet med tydlig forfattare, tydlig struktur och som
innehaller referenser.

*  Enklare artiklar fran grundliggande kurslitteratur i imnet, exempelvis frin

antologier.

Skolbibliotekarien har ofta god kinnedom om vilka facktidskrifter och artikeldatabaser som
finns att tillga. Lirare och skolbibliotekarie kan tillsammans se ver vilka texter som kan
vara bade aktuella och pd bra nivier i det aktuella amnesomrddet. Skolbibliotekarien kan
tillsammans med ldraren i det specifika amnet exempelvis presentera olika tryckta och/eller
digitala tidskrifter och visa vad som finns, men ocksa diskutera svarighetsgraden pa texterna
beroende pa vilken tidskrift artikeln dr himtad ifran. Innan man tipsar eleven om en artikel
ur en facktidskrift eller databas bor man granska texten snabbt for att se om den 4r pa en
limplig niva. Man kan kort ha ett samtal med eleven dir man gemensamt tittar pa
tidskriften/artikeln och resonerar om texten kan vara limplig. Som bibliotekatie kan man
ocksd delta i klassrummet, till exempel nir en artikel behandlas i syfte att 6ka foérférstielsen
for vilken f6rmaga elever i en viss klass har nir det giller ldsforstaelse.

Textsamtal

For att utveckla bade lisforstaelsen och skrivandet hos eleverna édr det viktigt att man ldser
artiklarna gemensamt i klassen, sérskilt i borjan av gymnasietiden. Nedan fdljer ndgra
punkter om hur en vetenskaplig text kan ldsas tillsammans for att eleverna ska uppticka vad
som dr typiskt for just denna text. De far dirigenom syn pa det specifikt vetenskapliga i
texten, det vill sdga det som skiljer en vetenskaplig text fran en annan mer vardaglig,

journalistisk sakprosatext.

Identifiera innehall och form. Placera artikeln i en kontext, till exempel: Detta dr en artike!
Sfran Spraktidningen fran december 2015, Spriktidningen dr en tidskrift som. ..

En del av kontexten ér ocksa vem som har skrivit artikeln. Eleverna kan exempelvis googla
forfattaren, hitta dennes hemsida och underscka tidigare publiceringar, liksom vilken
position och utbildningsniva skribenten har. Artikelrubriken 4r en viktig ingang liksom
inledningen. Fragor som kan stillas dr: Vad vill forfattaren siga med rubriken? Vad kan
artikeln handla om med utgingspunkt i rubriken? Vad byggs upp i inledningen? Ar
inledningen en bakgrund eller en Sverflygning Sver dmnet? Finns referenser i inledningen?
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I ett forsta skede bor sedan hela artikeln ldsas Gverskadligt, samtidigt som man férséker
identifiera vilka olika delar texten dr uppbyged av, sdsom rubriker, mellanrubriker,
inledning, syfte/fragestillningar, disposition, teoti, material, metoder for analys, resultat,

diskussion, bilder, diagram, tabeller eller andra visuella texter.

Hantera texten i mindre delar. Nir man orienterat sig i artikeln enligt ovanstaende ér det
viktigt att man granskar del f6r del utifrdn hur de 4r skrivna. Nu granskas dels begrepp f6r
att fa en djupare forstdelse for innehallet, dels meningsstrukturer och styckens uppbyggnad.
Bilder, diagram och tabeller granskas f6r att se hur de hinger ihop med innehéllet.

I detta sammanhang avrider vi fran att anvinda artiklar himtade frin forskningstidskrifter
dmnade for vetenskapsvirlden samt C- och D-uppsatser och doktorsavhandlingar. De ér
skrivna f6r lisare inom en specifik amnesdiskurs och 4r normalt alldeles {61 svara f6r
minga gymnasieelever. Hur man arbetar med att sjilvstindigt s6ka artiklar kan vatiera
beroende pa elevgrupp, men det ir viktigt att eleverna stegvis skolas in i och far stéd i det
arbetet. Om elever sOker pa egen hand finns det en stor risk att de hittar artiklar med 6r
hog svarighetsgrad eller tvirtom hittar artiklar som inte dr skrivna pa ett vedertaget
akademiskt sitt. I valet av texter har liraren en helt annan vana och erfarenhet av
vetenskapliga texter och en annan f6rforstaelse for sitt imnesomrade dn eleverna. Dirfor ér
liraren och skolbibliotekarien de resurser som bist vigleder eleverna till texten och genom
den — bade avseende form och innehall. Det gemensamma arbetet med texter dr viktigt f6r
att alla elever ska fa mojlighet att utveckla bade sprik och dmneskunskap. Det finns heller
inget egenvirde i mingden artiklar. Det 4r bittre att arbeta med en bra artikel p4 ett
fordjupat sitt dn att snabbt ta sig igenom flera olika artiklar. Arbetar man f6érdjupat, som
foreslaget ovan, och noggrant med ex bra artikel 6kar méjligheten att utveckla forstielse
dven f6r dem som vanligtvis upplever svarigheter med ldsningen. Det f6rdjupade arbetet
hjalper till att packa upp” texten for oerfarna ldsare.

Sammanfattning

*  Det dr viktigt att alla, bade elever och ldrare tillsammans, arbetar for forstdelse

av vad forskning och vetenskap kan vara i det specifika dmnet.

*  Lirare kan skapa en bank av limpliga texter som dels bir ett relevant innehall,

dels tjidnar som modeller f6r elevens eget skrivande.

*  Attarbeta tillsammans med dmneslaget/arbetslaget och skolbibliotekarien for
att hitta limpliga texter dr fruktbart.

. Det dr bra att arbeta gemensamt i klassen med de texter som anvinds i

undervisningen. Eleverna bor inte initialt s6ka texter pa egen hand.

*  Elever behéver hjilp med systematisk genomgang av texten — bade form,
struktur och innehall.
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