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Introduktion

Klimat i olika skalor

Med begreppet klimat menas i de flesta fall atmosfiriska férhallanden inom jimforelsevis stora
arealer eller regioner, si som Sverige eller Medelhavsomradet. Oftast omfattas begreppet klimat
av den genomsnittliga lufttemperaturen, nederborden (inklusive snéticke), vattenbalansen,
vindarna, soltimmarna och molnigheten. I det system f6r klimatklassificering som édr vanligast -
Koppens system, ligger fokus enbart pa temperatur och nederb6rd och med det en férenklad
vattenbalans. Ofta ricker detta f6r virt ”dagliga behov” dven vad giller indelning i
klimatregioner for tillimpningar inom t.ex. ekologi, politik och samhillsplanering. Men inom
just tillimpningar inom ekologi, politik och samhillsplanering i ett scenario med
klimatférandringar har det uppstatt ett 6kat behov av att belysa de atmosfiriska férhdllandena i
en allt mindre skala. Ju mer vi férdjupar studiet av de pagaende klimatférindringarna, ju
viktigare visar det sig att vi maste gd ner i skala fran de traditionella klimatomréidena till en mer
detaljerad skala. Framfor allt 4r det viktigt nir det giller att forsta de pagaende
klimatférindringarnas paverkan pa samhillets och ekologins olika delar. Vi klarar oss helt
enkelt inte lingre enbart med den traditionella klimatologin”.

I dagens moderna meteorologi och klimatologi har det blivit naturligt att rutinmissigt arbeta i
tyra olika skalor, makroklimat, mesoklimat, lokalklimat och mikroklimat, eller makro-,
meso-, lokal- och mikrometeorologi.

Makroklimatet ir det klimat vi traditionellt behandlat inom geografins regionala klimatologi
och ir det klimat som paverkas av rumsligt sett storskaliga férhéllanden, si som atmosfirens
allméinna cirkulation, breddgrad, kontinentalitet, maritimitet och héjden 6ver havet (Horisontell
utstrackning >200 km, vertikal utstrickning ca 1 m - 100 km). Makroklimatet och systematiska
studier av makroklimatologiska faktorer, klimatklassificering etc. behandlas f6r det mesta

separat i forhallande till klimaten i mindre skala.

Inom ett visst klimatomrade - sig inom Skane eller Visterbotten - kan det dven pa mattliga
avstand finnas mycket stora variationer (tillfilliga, men dven aterkommande och genomsnittliga
klimatskillnader). For dessa delregioner har man infért begreppet mesoklimat. (Horisontell
utstrickning 1-200 km, vertikal utstrickning ca 1m - 6km. Gar vi ner ytterligare 1 skala
(Horisontell utstrickning 100m -10km, vertikal utstrickning ca 1 dm-1km) hamnar vi i
lokalklimatskalan. Dessa klimat som vi kallar Jokalklimat star under inflytande av typiskt

lokala faktorer s som topografi, berggrund och jordar, hydrografi, vegetation m.m.

Aven stider och titorter har sitt speciella klimat och riknas till att ha ett lokalklimat.
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Mikroklimatet ir det klimat som praglar luftskikten allra nirmast markytan, olika markytor av
berg och jord och vatten, minskligt skapade ytor samt de olika vegetationsskikten. I
vertikalskala handlar det om frin 1cm till ca 10m och i horisontalskala upp till 1000m (se Fig.
1). I denna skala betraktar vi skillnader 1 luften i t.ex. olika vegetationsbestand, 6ver en grusgang
och nirliggande grasmatta, vigytan i forhallande till omgivande terring, vigytans och vigens
konstruktion och uppbyggnad (om det dr asfalt eller betong, vanlig vig eller bro), férhillandena
1 och kring ett trid etc. De olika skalorna Makro-, Meso-, Lokal- och Mikroklimat innebdr inte
bara en minskning av den rumsliga utbredningen och de rumsliga dimensionerna, utan 1

motsvarande grad ocksa en krympning av tidsskalan.

temp.

Figur 1. Schematiska temperaturprofiler genom ett landskap under en klar och lugn natt. Heldragen linje
ir en makroklimatisk profil, streckad linje en lokalklimatisk profil och prickad kurva en mikroklimatisk
profil. Mattson 1979)

Kunskaper om makroklimatet kriver langa observationsserier pa runt 30 ar, medan lokal och
mikroklimat upprepas mycket frekvent och kan didrmed beskrivas med betydligt kortare
mitserier. Lokal- och mikroklimatologiska fenomen och férhallanden dr oftast mycket
konservativa (lokal- och situationsbundna) och framtrider regelbundet vid specifika situationer.
T.ex. ett terringavsnitts kalluftsménster (som inkluderar t.ex. dimutbredning m.m.) upptrider
regelbundet pa ett visst stille i terrdngen vid i stort sett varje lugn klar och kall natt med limplig
lufttemperatur och luftfuktighet.
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Figur 2. Temperaturprofiler vid en karaktiristisk energiomsittning kring en obevuxen markyta under en

solig dag och under en klar natt. 1=stralningsbalans, 2= latent virme, 3=sensibel virme, 4=
virmeledning. (J. Akerman)

Mikro- och lokalklimat 4r f6r det mesta extrema och angrinsande lokalklimat kan uppvisa stora
temperaturskillnader. Samma giller £6r mikroklimatskalan (Fig. 3).

Mikroklimaten och i viss man lokalklimaten har en gemensam egenskap i att de ofta gir att
paverka med relativt enkla medel. Detta beror pa att de f6r det mesta dr starkt situations-,
terring- eller vegetationsbundna. Genom spelet mellan markytans och de ligre luftskikten
energiomsittning (uppvirmning och avkylning), sa uppstar vid limpliga situationer en mangd
olika mikro och/eller lokalklimat.
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Figur 3. Nirbeldgna lokal- och mikroklimat kan uppvisa stora skillnader i t.ex. temperatur, fuktighet och
vind. I situationen i bilden fran Oland ir det alltsd 30°C varmare 6ver hillytan 4n i sprickan 40cm bort.
Samma dag var det 12° C i skillnad mellan den hir platsen pa Oland och Rom i Ttalien. (Foto J. Akerman)

Lokalklimatologi
Nir vi behandlar lokalklimatologi sett ut ett Svenskt perspektiv och intresse dr bestands-,

topo- och urbanklimaten de mest framtridande, de som har flest praktiska tillimpningar
och mest betydelse f6r samhillet.

Topoklimat

Topoklimat dr klimat som utvecklas som ett svar pd variationer i landskapets lokala topografi,
t.ex. skillnaden mellan kullar och dalar, héjder och sidnkor, sluttningar med olika branthet och
exponering. Det finns dven en direkt och indirekt pdverkan frin vegetationen och hydrografin
eftersom dessa olika komponenter ofta dr linkade tillsammans i ett monster eller system.
Centralt inom topoklimatologin ir produktion, distribution och lagring/ackumulation av
kalluft. Kalluft i detta mikro- och lokalklimatologiska sammanhang ir alltsd en vil definierad
foreteelse med specifika egenskaper och uppférande i landskapet.

Kalluftsutbredning

I meterologin har det beskrivits och diskuterats hur markytor och vegetation avkyls och hur det
bildas en film av kalluft ndrmast energiomsittningsytorna. Vid klar himmel och ren luft 4r
stralningsforlusterna speciellt stora och om vidret dessutom dr lugnt motverkas inte
avkylningen av turbulens som f&r ner varmare luft mot markytan. Kalluftsfilmen vixer under
nattens gang och dé den ir stabilt skiktad med det kallaste/tyngsta delen nederst utvecklas det
en lokal markinversion. P4 plan mark 4r en sddan luftmassa stabil och ordtlig men ligger den i
en varierad topografi eller i en sluttning kommer den att sjunka/drinera mot de ligsta partierna

1 terringen.
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Drineringshastigheterna ir inte stora - max ca 1-2 m/s och kalluften rinner vanligtvis i tunna
skikt som dr 0.3-1m tjocka.

Med hjilp av digitala terringmodeller och modeller £6r hur luft eller vatten rér sig, gir det att
modellera fram hur kalluft uppfér sig i olika situationer och pa olika platser (Fig. 9).

Den laga hastigheten, grunda flédet och héga viskositeten gor att kalluften under drinering dr
mycket kinslig f6r hinder. Detta gbr dessutom att flédena dr litta att styra. Diken, vigbankar,
girdsgirdar, hickar m.m. styr och blockerar ofta drineringen. Analogt med vattenfléde samlas

kalluften i allt storre "floden" och ansamlas i dalar och dalstrak dar sidana finns.

Figur 4. Kalluftsfléde fran en hogre beldgen sinka som flédar 6ver till en ligre. Flédet synliggors av att
kalluften ndtt under daggpunkstemperaturen och dimma bildats i flédet. Bild frin Abiskoomradet i
Svenska fillen. (Foto J. Akerman)

I Fig. 5 har ett sliroptiskt system byggts upp 1 ett laboratorium och kalluft har producerats
med hjilp av kolsyreis. Strilgangen frin en laser och en sliroptisk uppstillning passerar
igenom kalluften och in i en kamera utan optik. Luftens olika optiska egenskaper vid olika

temperaturer skapar en firgseparation som tydligt visar luftens rorelse.

Figur 5. Kalluftsfléde fran kolsyreis till vinster i bilderna (i). Kalluftsfléde pa en sluttande bordsyta i blda-
vita firger (bla pil). Pilen (r6d) pekar pa ett hinder i flédets vig dir kalluften bromsas upp och lagras tills
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den fyllt ut utrymmer och flsdar 6ver (gul pil). (Foto J. Akerman)

Figur 6. Kalluftsstagnation vid ett
hinder i kalluftens vig. Overst ett
plank, hick eller mur, i mitten en

byggnad och underst en vigbank.
Jamfér  med  den  sliroptiska
illustrationen i Fig. 5. Speciellt Fig. 5¢
ir intressant i jimforelse. Betydelsen
for energiplanering, vigklimat och
jordbruk dr uppenbar.

(efter Mattson 1979)

Figur 7. Kalluftsfléden pa dalsidorna och en miktig kalluftsflod i en huvuddal. Exempel fran en skdansk
adal. (Mattson 1979)
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Kalluftssjoar

Kalluften som bildas i terringen vid en utstrilningssituation kommer i de flesta fall i rérelse
dven om terringen ir flack och samlas i ligre partier. Hir stagnerar den och tillvixer som
omstindigheterna medger. Ar landskapet mer brutet kommer luften att effektivt samlas i storre
sankor och dalar i landskapet och bildar sd kallade kalluftssjoar.

Kalluftssjoar har en karaktiristisk ock dterkommande utbredning i ett landskap och framtrider
ofta klart och tydligt genom tidigt upptridande och/eller ansamling av tit dimma eller dis, riklig
rimfrost och daggbeliggning. Kalluftssjorna dr ofta de mest frostkdnsliga omridena i ett
landskap och man kan ofta pa hosten och vintern, utan att behdva soka efter extrema
situationer och platser, hitta 10-15 graders ldgre temperatur i en dalging jamfSrt med

omgivande sluttningar. Detta giller f6r hela Sverige (Fig. 6 & 7).

I kalluftssjéarna blir temperaturen ldgst i de ligsta partierna av terringen och temperaturen
Okar med héjden utefter sluttningarna och nar ofta ett hogsta virde vid kalluftssjons Gvre yta.
Denna relativt sett varma sluttningszon brukar kallas t6r termalbdlte eller varm sluttningszon.
En del i forklaringen till denna relativt sett varma sluttningszon ligger i att kalluftsdrineringen
skapar en lokal luftcirkulation (beroende pd luftens densitetsskillander) som rér om i luften och
for ner relativt sett varmare luft frin hégre luftskikt och in mot de sluttningar dir kalluften
rinner utfér. Om det finns en svag allmin vind kan denna paverka kalluftens fléde och
upptridande utan att férindra betydelsen av kalluftsbildningen. Det kan dock innebira
omlokalisering av bide flédena och lokaliseringen (styrkan/temperaturen) hos kalluftssjbarna.
Vid starkare allmin vind (>3-7m/s) kommer kalluftsbildningen och kalluftsflodet och det
monster som skapas att helt slas ut och tappa i betydelse.

Svala héjdomraden

Inom meteorologin har vi tidigare visat att temperaturen i allméinhet minskar med héjden &ver
havet. Minskningen ir, bortsett frin lokala och temporira variationer, cirka 0.65°C/100m.
Omriden som ligger markant hégre dn sin omgivning fir alltsa bara pa grund av denna
grundliggande regel ofta ett svalare klimat.

Vigar som passerar 6ver till exempel de skdnska dsarna, Hallandsasen, Linderédsasen och
Romeledsen dr 6kdnda halkkinsliga omraden. Hir finns ocksa mycket viktiga stationer frin
VViS-systemet som skall finga in halksituationer tidigt sa att varningar kan gé ut till

trafikanterna och att halkbekimpning kan sittas in preventivt.

Det krivs alltsd inte mycket mer 4n mellan 50 och 75 m héjdskillnad f&r att hdjdberoende
lokalklimat skall utbildas. Till detta kommer i ett backigt landskap ett exponeringsberoende
vind- och strdlningsklimat (Sol- och skuggldgen) och i vissa fall klart paverkade
nederb6rdsforhallanden.
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Figur 8. Grund kalluftssjé i slattlandskap i Skdne. Lufttemperaturen pa 50cm héjd indikerad. I
kalluftssjon har dimma bildats eftersom daggpunktstemperaturen som lig pa 8°C klart passerats. (Foto J.
Akerman)

ll Termalbilte Termalbélte

Figur 9. Kalluftssjo, termalbilte och kalla platder i hdjdomradena. Bla pil kalluftstéde. Blatt kalluft - ju
morkare ju kallare. R6da pilar markerar relativt varmare luft som virvlas ner och héjer temperaturen inom
termalbiltena i sluttningarna. (J. Akerman)
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Figur 10. Kalluftsfléden i svackor utefter en sluttning och ner mot en kalluftssjé. Denna typ av fléde dr
relativt litt att numerisk modellera fram om man har en bra digital terringmodell, DTM. Flodet kan alltsd
enkelt modelleras i ett GIS-program.

Dampade sjolagen

Lings Sveriges langa kuster och lings strinderna till de flesta storre sjoar, utbildas en zon med
ett speciellt lokalklimat. Detta lokalklimat kallas ofta dimpade kustligen eller dimpade sj6ligen.
Termen ”didmpade” beror pi att vattnets termiska tréghet paverkar lokalklimatet sa att det blir
lite svalare ndr det 4r varmt eller varmare ndr det 4r kallt i den storskaliga omgivningen.
Forhillandena dr analoga med de som finns i ett kustinfluerat makroklimat (kustklimat) med
dimpade temperaturextremer och forskjutna arsirstids- och dygns maximum och minimum
temperaturer. I makroklimatet kan denna zon vara nigra 10-tal km bred. De ddimpade
kustligena eller sjoligena varierar stort 1 bredd fran vattnet och zonens bredd vixlar med
topografi, exponering och typ av kust/sjo/flod. Nirheten till en storre 4, flod och idlv kan ofta
ha samma betydelse. Det 4r inte bara temperaturen som péaverkas utan i stort sett alla
meteorologiska parametrar £6r en lokal prigel; luftfuktighet, vind, dis och dimma, soltimmar
och ljus”, molnighet etc.
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Figur 11. Omride med f6rstirkt rimfrostbildning under en klar och kall héstnatt. Temperaturen pa
markytan i gryningen indikerad i bilden. (Foto J. Akerman)

Strand och sankmarksklimat

Sinkor och dalgingar i terrdngen bildar ofta kalluftssjbar och far som foljdeffekt att dis och
dimma ofta bildas i dessa. Detta beror dels pa att vi fir kondensation av vattenangan i den kalla
luften och dels pa grund av den ofta rikligare tillgdingen pd vatten i sdnkorna i terringen (som
foljd av ofta hogre luftfuktighet nira marken). Dis och dimbildning kan pa grund av detta
térekomma regelbundet och konservativt ocksa i plana omrdden som hedar, dngsmark, fuktiga
sankmarker utan speciell topografi. Sidana flacka slittomriden ir ocksé ofta kalla pa-grund av
dalig virmeledning i jorden, med hég avdunstning och lokal tillgang pa fuktighet. Under
utstrdlningsforhdllanden (kalla klara nitter alla arstider) bildas i sidan terring ofta strak av
stralningsdimmor - lokala dimstrik av ett par meters miktighet. Alvdans ir ett populirt utryck

for dessa dimmot.

En viktigare dim- och disbildning vid strdnderna (dven hir i den lokala skalan) dr
advektionsdimbildning - alltsa nir relativt sett varm och fuktig luft av t.ex. en
sjObriscirkulation transporteras in 6ver land och 6ver en relativt kall och avkylande markyta. D4
far vi ofta snabbt en tit dimma som kan &verraska eftersom den ofta inte ticks av de allminna
viderleksprognoserna om de sker 1 lokal skala. (Fig. 12)

Advektionsdimbildning 6ver land dr vanligast under hést och vinter och de omvinda
torhallandena rider under varen dé tit dimma kan bildas 6ver sjéar och utanfér kustzonen.
Under sadana foérhillanden kan naturligtvis dven strand och kustzonen beroras.
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ADVEKTIONS DIMMA

Figur 12. Advektionsdimma som bildas nir relativt varm luft (+t6d pil) frin havet till hger i bilden drar in
over kall mark med permafrost. Bilden dr fran Svalbard och fjillet som vinden méter heter Griegfjellet (
778m.6.h.). (Foto J. Akerman)

Sollagen och skugglagen

I en varierande terring, bebyggelse eller ett landskap med olika typer av vegetation skapas ett
variationsrikt monster av solligen och skugglidgen. Alla har utnyttjat och njutit av virmen och
solen pa s6dersidan av ett hus pa viren och det ir det det handlar om. Sédersidan pa en kulle
eller hjd, en stenmur, ett stengirde, en stérre sten, en vegetationsridd, en buskrida i gdnsen
mellan tva filt eller liknande situationer skapar férdelaktiga mikro- och lokalklimat bade i
speciella kortvariga situationer men ocksa 1 genomsnitt under aret. Det gbr att sidana platser 1
landskapet kan utveckla omrdden f6r vixter och djur som annars inte skulle trivas 1 det
allminna klimatet. For oss i Sverige dr det enklast att tinka pa just situationer 1 landskapet som
blir varmare pa vir och sommar (jaimfér Fig. 13) men 1 andra klimat som till exempel
Medelhavsklimaten (Cs enligt Képpen) kan det av i stort sitt samma anledning i terringen vara

gynnsamamre med ett svalare och fuktigare klimat som kan gynna en vixt- eller djurart.
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Figur 13. Gynnsamt solsidesklimat vid sydsidan lings en mur (mer dn 10°C varmare pa solsidan) som

forsvinner om man planterar ett trid eller bygger ett skuggande hus. (J. Akerman., 2017)

Grottklimat (Speleoklimat)

Grottor dr inte speciellt vanligt i Sverige eftersom de i de flesta fall dr direkt kopplade till
kalkstensberggrund. De stérsta kalkstensomridena har vi pa Oland och Gotland och dir ir det
bara pa Gotland vi har en storre grotta — Lummelundagrottan. Grottor utvecklar sitt eget
mycket speciella klimat. Hég fuktighet med ofta en relativ fuktighet pd 100% och en stabil
temperatur under stérre delen av dret dr karaktiristiskt. Grottor utnyttjas ddrfér ofta av djur £6r
overvintring eller som natt- eller dagkvarter. Generellt har grottor med lag luftomsittning en
temperatur som ligger nira platsens allmidnna arsmedeltemperatur. I Skane har de sma grottor

som finns en temperatur pa ca 8-9°C. Fjillgrottorna har ofta en temperatur som ligger mycket

nara 0 °C.

Tva huvudtyper av grottor brukar sirskiljas nir det giller deras klimat 1) sickgrottor och 2)
dynamiska grottor (se Fig. 14). Sickgrottor kan enklast beskrivas med att de har en 6ppning och
en forbindelse med omgivande luft. Denna typ har ofta ett begrinsat utbyte med omgivningens
luft och generellt kan man sdga att grottans luft har en temperatur som Gverensstimmer med
arsmedeltemperaturen pa platsen 1 frdga. I vissa fall kan, om grytSppningen ligger pi ett
lampligt sitt i terrdngen, grottorna fa ett klimat som 4r varmare eller kallare in omgivande
arsmedeltemperatur. Framforallt typen 1 figur 14a dr gynnsam f6r Gvervintrande djur som
fladdermdss eftersom varm luft kan lagras under sommarhalviret. Genom att den varma luften
fangas upp och virmer upp omgivande viggar skapas ett mycket stabilt och gynnsamt klimat
under kommande vinter. Typen av sickgrottor som illustreras i figur 14b fungerar pa
motsvarande sdtt som kalluftsfillor och kan lagra extremt kall luft under hela aret. Exempel pa
att dylika kalluftsfillor skapar permafrost i omgivande berg och isgrottor (grottor som ir fyllda

med enorma ismassor) ir vanliga i bergstrakter.
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Figur 14. Tva typer av sickgrottor a) som samlar varmluft (v) och b) som samlar kalluft (k) (J. Akerman

1972)
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Figur 15. Principskiss pa en dynamisk grotta med ett genomrinnande vattendrag och flera 6ppningar och
kontakter med omgivande luft. Tunna pilar indikerar luftutbyte, svart och den svarta pilen ir vattenflode.
(J. Akerman 1972)

De dynamiska grottorna har flera kontakter med omgivande luft och i de flesta fall ett
vattendrag som rinner igenom grottan eller grottsystemet. Vattendraget dr generellt det som
skapat grottan. Lokalklimatologist 4r denna typ av grotta mer beroende av
grundvattentemperaturen dn arsmedeltemperaturen i luften. I s6dra delarna av Sverige ligger
dessa mycket nira varandra. Detta giller inte norra Sverige och speciellt i fjalltrakterna ligger
grottornas temperatur nira eller strax under +4°C och alltsd klart Gver vad som it

arsmedeltemperatur pa platsen i friga.

av denna grotta sluttar nedat och bildar didrmed en reservoar for kalluft. (Akerman 1972).
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Figur 17. Exempel pa utflédet frin en dynamisk grotta (Lummelundagrottan pd Gotland) med ett
genomrinnande vattendrag. (Foto J. Akerman)

Urbanklimat

Urbanklimatet eller bebyggelseklimatet (stadsklimatet) dr det speciella klimat som vi har i alla
lite titare bebyggda omrdden. Alla har sikert noterat att staden 1 de flesta viderlekssituationer ér
betydligt varmare 4n niromradena. Men bebyggelseklimatet omfattar inte bara temperaturen
utan ndstan alla andra klimatvariabler 4r klart modifierade pd ett eller annat sitt 1 den urbana
miljén.

Framforallt storre stdder dr ofta betydligt varmare dn sin omgivning, sirskilt under speciella
situationer pa vinterhalviret, och arsmedeltemperaturen kan vara ett par grader hégre i centrum
av en stad och i dess omland. Speciellt uttalad ir stadens "vdrmed ' under vintern da
temperaturskillnader mellan t.ex. Lund respektive Uppsalas centrum och slitten just utanfor
kan uppgi till 10°C (se Fig. 18a & b). Négra av de viktigaste orsakerna dr att avkylningen i
staden gar langsammare pé grund av materialets virmekapacitet, motstralning fran
huskropparnas vertikala ytor, virmelickage och luftféroreningarna (avgaser och 6vriga
partiklar) som ddmpar utstrdlningen.

Molnighet och nederbérd ir ofta stérre och mer frekventa Gver vissa stider 4n Gver
landsbygden. Detta beror pa den ¢kade stoftmingden (kondensationskirnor som underldttar
molnbildning och nederbdrdsutfillning) och pa omlandsbrisen som uppstar pd grund av
temperaturdifferensrna och tryckskillnaderna (se Fig. 19).
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Figur 18. Illustration av en extremsituation i Lund och Uppsala under vintern.
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Figur 19. Schematisk bild av temperatur och vind i och &ver en stad under en lugn, klar vintersituation.
Svart kallare. Pilarna som visar flédet av vind in mot centrum kallas omlandsbris. (J. Akerman)

Luftfuktigheten ir i de allra flesta fall ocksa ligre pa grund av betydligt mindre vegetation (trots
térekomsten av parker) men framforallt pd grund av de hirda ytorna fran vilket regnvatten
snabbt avdunstar, den effektiva dridneringen av regnvatten (dagvatten) frin gator och torg och

snoréjningen.

Vindklimatet paverkas kraftigt och bdde starkvindzoner (tratteffekter, virvelbildning etc.) och

svagvindzoner uppstar.

Termer vi bér komma ihdg fran det urbana klimatet 4r;

*  Stadens virmeo6 (urban heat island)
*  Kanjoneffekter
*  Omlandsbris (vind som bldser in mot stadens centrum)

*  Virmeldckage (frin uppvirmning)
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*  Drinering av dagvatten & snoréjning
*  Utslidpp fran uppviarmning och trafik (acrosoler)
*  Molnighet & nederb6rd som Skar

*  Synvidd som f6érsdmras

o 500 1000m
(SRRl

Figur 20a & b. Exempel pa temperaturférdelningen i och kring Lund. Genomsnittliga nattsituationer
med lugnt och klart vider (6verst) respektive med svag (2—4 m/s) vistlig vind. Notera f6rskjutningen i
den senare bilden av virmecentrum mot stadens lisida. t = av bebyggelse opédverkad temperatur. Titt
raster markerar tit bebyggelse och glest raster gles bebyggelse. Figuren ir ett skolexempel och kan
utnyttjas som en generell bild f6r vilken stad eller titort som helst. (frin Lindqvist, 1970)

Det urbana klimatet har en mingd kopplingar till miljén och miljéproblematiken i vara

samhillen. Luftféroreningar paverkar bide manniskors hilsa och miljén. De kan gbra
minniskor sjuka och férkorta den férvintade livslingden. De bidrar dven till vixtskador,
korrosion, nedsmutsning, vergddning, férsurning och klimatférindringar. Trafiken orsakar
utsliapp av gaser och partiklar fran férbranning i motorn samt slitagepartiklar. Slitagepartiklarna
frigbrs bland annat fran férslitning av bromsar och hjul eller ndr dubbdick sliter pa vigbanan.
Allt som kommer ut i stadens luft paverkas av stadens eget klimat och det dr nédvindigt att ha
god koll pa hur detta ser ut for att kunna 6vervaka alla de luftféroreningar som kan férekomma
som gaser eller partiklar i luften. De vanligaste luftféroreningarna bestir av kvive- och
svaveloxider, markndra ozon samt svivande partiklar av olika storlek, dlder och
sammansittning. Andra viktiga luftféroreningar dr kolviten, som bensen och polycykliska
aromatiska kolviten (PAH), samt kolmonoxid och tungmetaller.

Bestandsklimat
Bestdndsklimat omfattar klimatet i olika vixtbestind, allt frin olika typer av skog till en gréda
pa en dker till naturliga ekosystem med en viss typ av vegetation eller vegetationsgrupp.

Jamfort med en naken markyta har en vegetationskliddd yta en helt annorlunda
energiomsittning. Vixtbestindet, oavsett art eller skala, kommer att bilda en barridr mellan
marken och luftskikten ovanfér vegetationen och den inkommande och avgivna stralningen
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kommer att férdelas 6ver en mingd smdytor pd olika nivier. Det skapas alltsd en blandning av
olika energiomsittningsytor som far sina karaktiristika beroenden pé vad det dr f6r typ av arter,
tithet etc. Det innebir att det marknira luftskiktet (de nedre 0—200 cm) bade inom och 6ver ett
vegetationsskikt kommer att uppvisa helt annorlunda temperatur, fuktighet, vind etc. och
karaktiristika 4n omgivningarna (Figur 21). Detta géller bade i direkta skeenden, sett 6ver en lite

lingre period eller som en mer generell regel.

Bestdndsklimatologin studerar olika typer av vegetation, olika grédor inom jordbruket och
enskilda arters eller artsamhillens egenskaper vad avser temperatur, fuktighet, vind etc.

Speciellt viktig forskning bedrivs inom jordbruket, inom dmnena agrometeorologi och
agroklimatologi och inom skogsbruket. Noteras bor att dmnet 4r viktig inom alla klimat, inte
bara i Sverige och jaimférbara klimat. Sa dven i jordens alla klimatomraden fran tropikerna
regnskogsklimat till jordens torromraden med savann stipp och Skenklimat har stor nytta av

god kunskap om bestindklimatens karaktirer.

Temperatur Temperatur

Figur 21. Karakteristiska temperaturprofiler 6ver ett titt vixtbestind under en solig dag (r6d kurva) och
under en lugn, klar natt (bld kurva). De hégsta temperaturerna pa dagen och de ligsta pa natten
férekommer uppe i bestindet, medan temperaturklimatet i de understa delarna dr mera dimpat. (J.
Akerman, 2017)

-10°
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Figur 22. Temperaturprofil genom en tallskog och ut pa ett hygge under en lugn kall vinternatt. (J. Akerman,
2017)
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