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Kolets kretslopp - atmosfaren

Ylva van Meeningen och Niklas Boke-Olén, Lunds universitet

Atmosfiren innehiller stora mingder kol i form av tex koldioxid och metan, som spelar
stor roll f6r klimatet. Dessa gaser bade absorberar och utstrilar langvagig strdlning och
paverkar pa sd vis jordens medeltemperatur. Utan dessa gasers klimatpaverkan skulle var
planet vara mycket kallare 4n den 4r idag. Kolet i atmosfiren tas bort naturligt genom
fotosyntesen hos vixter och av upptag i haven, medan respiration hos vixter och djur,
nedbrytning och brinder, avdunstning samt vulkanutbrott bidrar till mer kol i luften.

Mingden koldioxid i atmosfiren paverkar stralningsbalansen och dirmed temperaturen vid
markytan och 1 atmosfiren. Ndr miangden koldioxid i atmosfiren Skar leder det inte bara till
att jordens temperatur Okar, utan dven att luften kan halla en stérre mingd vatten i angfas.
Eftersom vattendnga ir en stark vixthusgas kan detta leda till en ytterligare héjning jordens
medeltemperatur. Det dr alltsa en positiv dterkopplingsmekanism.

Ovning 1: Koldioxidhaltens variationer i tid och rum

For att visualisera jordens globala koncentrationer av vixthusgaser har amerikanska
National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA) tagit fram ett webbaserat
verktyg. Du ska nu anvinda verktyget i en 6vning for att studera atmosfirens koldioxidhalt
och hur denna varierat i tid och rum. G4 till NOAAs hemsida Earth System Research
Laboratory och studera olika stationers datavirden. Klicka férslagsvis pd ’carbon cycle
gases’ och ’latitude distribution’. D4 visas manadsmedelvirden for alla stationer 6ver ett
antal ar och hur koncentrationen av vixthusgaser 6kar i tiden samt varierar med 1 sdsong.
Cirklarna star f6r manatliga medelvirden f6r olika mitstationer. Plustecknet representerar
medelvirden frin omriden med extra héga/liga virden, troligen paverkade av sin
omgivning pa olika sitt. Vad dr det som orsakar variationerna under dret och mellan
latituder?

Ovning 2: Mauna Loa atmosfiriska koldioxidsmétningar

P4 Mauna Loa, Hawaii, finns det ett observatorium som kontinuerligt har kontrollerat och
gjort mitningar av atmosfirens férindringar sedan 1950-talet. Det avligsna liget
tillsammans med minimala paverkningar fran vegetation och minskliga aktiviteter 4r idealt
for att kunna mita hur halterna forindras 6ver tid 1 atmosfiren och diarmed for att 6ka
forstdelsen for hur detta paverkar klimatet. Observatoriet dr framfor allt kint £6r sina
mitningar av koldioxid och har en av de ildsta kontinuerliga mitserierna. Det dr oftast

deras mitserier som anvinds for att belysa de stigande koldioxidhalterna i atmosfiren.

I den hir 6vningen ska ni anvinda er av Mauna Loas data for att gbra en uppskattning av
framtida koldioxidhalter. Datan 4r himtad frin NOAA Earth System Research Laboratory
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och ir fritt tillgingligt for att anvindas av allminheten. Ett kalkylark finns tillgdnglic med
minatliga data sedan 1958. Koldioxidhalterna mits 1 milliondelar (ppm, vilket star f6r parts
per million). Kalkylarket innehaller medelvirden av manadshalterna. Fér en mindre méingd
ménader har det saknats data och da har interpolerade virden genererats fran befintliga
datapunkter. En trendlinje finns ocksa tillgdnglic och som har sidsongskorrigerats.

Fran virdena i kalkylarket ska en graf skapas dir drtalen ska finnas pa den horisontella axeln
och den interpolerade koldioxidhalten ska finnas pa den vertikala. Grafen bor se ut som
figuren nedan:
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Manatliga koldioxidmitningar frin Mauna Loa, Hawaii 1958-2017. Data himtat frin NOAA Earth
System Research Laboratory.

Diskutera vad fluktuationerna 1 métningarna beror pa. Varfor dr fluktuationerna sa stabila
fran dr till ar? Lagg till en trendlinje (vilj den typ som du tycker passar bist). Motivera ditt
val.

Ett tips dr att hégerklicka pd kurvan och sedan vilja ldgg till trendlinje. Ligg till kolumnen
trend i grafen och jimfér de tva linjerna. Hur lika dr linjerna? Diskutera vad som kan ge
skillnaden. Slutligen ska du ocksa gbra en uppskattning t6r koldioxidhalten 10 ar framat.
Vilken koncentration nar vi om 10 ar? Och hur mycket beror detta virde pa ditt val av
trendlinje? Testa olika varianter.

Material

Data visualization (NOAA Earth System Research Laboratory, Global monitoring division)

https://www.estl.noaa.gov/gmd/dv/iadv

Trends in atmospheric carbon dioxide (NOAA Earth System Research Laboratory, Global
Monitoring Division)
https://www.estl.noaa.gov/gmd/ccgg/trends/data.html
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