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I texten till Del 9 ”Kvantifiera” diskuterades hur rakna och mata kan ses som tvi sidor av
samma mynt. Vi kommer hir att ytterligare utveckla det synsitt som bygger p4 att tal kan

ses som en slags mitning.

Olika kulturer kan ha olika sitt att urskilja likheter och skillnader avseende antal. Virlden
over finns det ungefir 500 kinda rdknesystem. Méanga kulturer har utvecklat sitt att
uttrycka ett antal med hjilp av symboler, till exempel ritade tecken. Detta kallar Bishop
(1988) 61 en symbolisk teknologi och den utvecklas nir ett behov uppkommer.

N behovet finns i sambdllet och omgivningen, kan sa kallade primitiva’ méinniskor
utveckla sdtt att beskriva mycket stora tal. ... Den symboliska teknologin ntvecklas som
svar pa upplevda behov pa samma sitt som foremals teknologi’. (s. 24)

Vad som upplevs som behov beror pé virderingar i samhillet, sdrskilt inom de omraden
som dr ndra kopplade till rikning sdsom handel och vilstind. Bishop (1988) pekar pa att i
visterlindska samhillen har noggrannhet tillskrivits stor betydelse.

Réikning, vilket dr néra relaterat till handel, vélstand, egendom och status i ett samballe,
ar déifor starkt relaterad till de sociala virderingarna i gruppen och noggrannbet dr en del

av denna relation. (s. 27)

I vér kultur triffar barn vanligtvis tidigt pa ord som jamfor antal och pris, till exempel
manga, fler, flest; fa, farre, farst; dyr, dyrare, dyrast och billig, billigare, billigast. Dessa exempel
illustrerar ocksd att den matematiska aktiviteten rikna innefattar mer dn rikneord och
talsymboler. I svenskan liksom i manga andra visterlindska sprik, finns det kvar rester frin
olika riknesystem och olika beteckningar f6r antal. Vi pratar om att kpa ett par skor, eller
minniskor kan sidgas vara ett par men vi siger inte ett par om tva bitar frukt. I spraket har
antal gatt fran att vara en egenskap hos en mingd féremal (ett adjektiv), till att ocksd vara
ett ting 1 sig sjilvt, ett abstrakt objekt, som man kan resonera Gver utan koppling till
féremal.

Att spraket har denna komplexitet speglar att den matematiska aktiviteten rikna ér
komplex. Barn beh&ver ges méjlighet att delta i méanga situationer dir den matematiska
aktiviteten rikna ingar for att utveckla aktiviteten rdkna.

En grundligeande aspekt av tal dr att f6rstd det som antal féremal 1 en mingd. Det giller d

att for en méngd foremal, urskilja just egenskapen anzal frin andra egenskaper som
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mingden kan ha. Utéver att bada mingderna i figur 1 bestar av gosedjur sa har de ocksa
antalet som en gemensam egenskap.
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Figur 1. Lika manga kaniner och nallebjérnar

Den ”fem-het” som till exempel kaninerna ovan representerar kan bendmnas med
rikneordet fem eller skrivas med symbolen 5 eller andra symboler. Man kan sdga att dessa
ir olika representationer av talet fem. I olika situationer kan barn méta olika sidor av fem

(eller av tal i allminhet) och i mdjlighet att f6rdjupa sin uppfattning om fem.

Att héra ordet fem, sjunga sanger med ordet fem i, uttala eller h6ra rikneramsan,
uppmirksamma att “fem” kommer efter ”fyra” och fére ”sex” och si vidare handlar om
raikneordet.

Att representera antal genom att till exempel beskriva antalet bjérnar som ©@O©OOO eller
|| |]] eller 5, handlar om att pé olika sitt symbolisera ”hur manga” genom att rita eller
skriva.

Att erfara att fem foremal kan delas upp pa olika sitt, till exempeli1 och 4 © ©OO©O
elleri2 och3 ©© ©OO©elleri2,2och1 ©© ©O© O, handlar om en forsticlse for
antalet och hur antalets delar ser ut.

Att delta 1 den matematiska aktiviteten rikna dr komplext men yngre barn kan géra mycket
mer dn man tidigare trott. Till exempel Wright, Martland och Stafford (2006):

Forskning visar att barn redan i 4-5 drsdlder kan losa enkla multiplikations- och
divisionsproblem genom att anvinda material och rikna. Studier som visar att yngre barn
kan utveckla begrepp om multiplikation och division i skolans forsta dr [6-7 drsalder]
understryker att undervisningspraktiken inte nidvandigtvis fokuserar barnens mijliga
matematiska ntveckling ... A andra sidan finns det véixande evidens for att nér barn
ndr slutet pa lagstadiet [8-9 drsilder] di ar manga oformaigna att lisa problem som
innefattar multiplikation och division eller tillampa multiplikativ talfakta meningsfullt.
(s. 1205 vér 6versittning)

Aven Neuman (2013) lyfter fram subtraktion som det mest ursprungliga i aritmetiken.
subtraktion granskar man forst en helhet 1 avsikt att urskilja lika eller olika delar och se hur

dessa delar ir relaterade till varandra savil som till helheten. Aven divisionen utgdr frin en
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helhet som delas upp i lika delar. Tittar man pa addition och multiplikation handlar det
snarare om att titta pa delarna for att se helheten.

For minga vuxna dr matematik enbart att rdkna, det vill sdga att laborera med tal, men
matematik dr sa mycket mer dn talkunskap. Matematik handlar om att jimféra, bedéma och
beskriva saker och hindelser och hur de férhéller sig till varandra. Hur ska man till exempel
dela pa godisbitar eller en kaka sa att det blir rittvist?

[

Figur 2. Dela in glasburkar i grupper om 3

Lat oss dtervinda till en situation som tidigare beskrivits 1 den hir modulen, filmen
”Glasburkar” fran Del 1 (figur 2). Di delade barnen burkarna sinsemellan, f6rst i grupper
om tva och sedan férsékte de dela dem i grupper om tre. Trots att detta helt klart dr ett
exempel pd yngre barn som arbetar med ett divisionsproblem, upplever manga férskollirare
och vardnadshavare dnda att division inte bor introduceras fér barn férrin de har lirt sig
addition, subtraktion och multiplikation. Som Bishop (1988) féreslog s kan rikna erbjuda
minga méjligheter till lirande f6r yngre barn:

Réiknande ... stimuleras av, och paverkar i sin tur, de kognitiva processerna
Fklassificering och minster, och i vart sikande efter det kulturell vedertagna i matematiken
erbjuder den manga idéer. (s. 28)

Barn kan ta till sig matematiska uttryck, begrepp och symboler som kulturen tillhandahaller
och anvinda dem i ett kommunikativt syfte. Redan sma barn dgnar sig 4t att forstd
samband. De blir dd uppmirksamma pa likheter och regelbundenhet.

Laroplan
I Lpf6 18 (Skolverket, 2018) anvinds inte ordet rdkna, men begreppen mingder, ménster,

antal, ordning, tal och dven mitning anknyter alla till den matematiska aktiviteten:

forstielse for rum, tid och form, och grundliggande egenskaper hos mingder, minster,
antal, ordning, tal, mdtning och forandring, samt att resonera matematiskt om detta
(Skolverket, 2018, s. 14)
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Minga av de andra malen i Lpf6 18 anknyter ocksa till den matematiska aktiviteten rikna
eftersom forstaelse for att rikna behévs 1 den typ av problem de behandlar. Det giller till
exempel mitning och tid men ocksa andra. I filmerna ”Rikna — Memory med pitlor och
siffror”” och “Position” i denna del finns tva exempel pa barn som diskuterar olika
talbegrepp efter det att vuxna har stéllt ndgra fragor. Med deras svar visade barnen hur de
utvecklar sin:

Jormaga att urskilja, uttrycka, undersika och anvinda matematiska begrepp och
samband mellan begrepp. (Skolverket, 2018, s. 14)

Nir barn deltar i situationer som ber6r talbegrepp i férskolan, kan upplevelser utanfér
férskolan sdsom ett att delta i olika fritidsaktiviteter eller titta pa vad som hinder i butiken
anvindas for att utveckla barns nyfikenhet om tal. Detta sitt att arbeta med barn stéds i

Lpfo 18

I samarbete med hemmen ska forskolan framja barnens utveckling till aktiva, kreativa,

kompetenta och ansvarskdnnande manniskor och sambdllsmedlemmar (s. 7)

Figur 3. Forskolebarn ritar pengar

Vandermaas-Peeler, Nelson och Bumpass (2007) undersokte interaktioner mellan barn och
deras mammor kring olika leksaker, bland annat en kassaapparat och litsaspengar. De fann
att ungefir en tredjedel av riknesituationerna handlar om férstaelse av kulturella
sammanhang. Det kan till exempel handla om betydelsen av att handla billiga varor eller hur
mycket pengarna ricker till. Man kan férvinta sig att minga barn tar dessa upplevda
hindelser med sig in 1 situationer pa forskolan. I figur 3 tillverkar ett barn egna pengar
genom att rita av form och belopp frin riktiga pengar till pappersmynt. Han har tidigare
pekat pd fem-kronan och berittar for férskolliraren att med den pengen kan man képa en
studsboll. Nir han pekar pa 10-kronan berittar han att den pengen kan man képa en
kexchoklad fér.
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Utforska, begreppsliggéra och symbolisera aktiviteten rakna
I f6ljande stycke har vi valt att géra en uppdelning dven om utforska, begreppsliggéra och
symbolisera 6vetlappar och gar in i varandra pd manga sitt i den matematiska aktiviteten

rakna.

Utforska

Antal, rikneord och talsymboler upptar barns intresse frain mycket tidig dlder. Redan
nyfédda barn sdgs kunna mirka skillnader i antalet prickar som visas f6r dem och blir
littare uttrdkade ndr de far titta pa samma antal prickar (Statr, Libertus, & Brannon, 2013).
Vid tvd ars alder kan barn visa sprikligt att de skiljer mellan tvd och tre objekt. 1
vardagslivet finns médnga representationer av antal som om och om igen ger barn
moéjligheter till nya upptickter. Utifran detta resonemang dr barns vardag den bista
kontexten f6r meningsfull interaktion och delaktighet i rdknasituationer. Man kan till

exempel tinka pa alla de barnvisor och ramsor som hjilper barn att rdkna.

Barn leker med rikneord precis som de leker med andra ord. Barnvisor och sdnger ger en
lekfull stimning sa det 4r inte forvanande att barn fir en kinsla av att det ocksa gér att leka
med rikneord. Med tiden lir de sig vad som kan forindras, till exempel att man 1 jugosjz kan

andra g till atta eller nio, men #o eller elva inte gar.

Barn kan utforska tal pd andra sitt ocksa. I den andra filmen “Position” utforskar barnen
hur tal skrivs med siffror som har olika virde. De testade olika teorier med den kunskap

som de hade om antal.

Saar (2013) beskriver barn i en férskoleklass som diskuterar antalet katter som finns i en
bild av en by. Kanske finns fler katter in de som ir synliga pa bilden. Katter kan ha gémt
sig, sprungit bort, kanske finns det dven spokkatter. Alltsd kan det finnas synliga och
osynliga katter i bilden. Idén om synlighet och osynlighet togs upp i andra samtal, till
exempel nir forskolliraren varje morgon ropade upp barnen f6r att rikna vilka barn som
var nirvarande och vilka som inte var dir. Att leka med antal pd detta sitt hjilper barn att
fundera pa den abstrakta sidan av talbegreppet. I texten ”Leka” i Del 2 framhélls just hur
lek innebdr att forestilla sig ndgot vilket dr en aspekt av hypotetisk och abstrakt tinkande.
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Figur 4. Antal och talsymbol ska paras ihop (frin filmen “Ridkna-Memory”)

Artefakter (jmf. texten ”Strukturera rummet” i Del 5) paverkar ocksa vilka typer av
uppticktsfirder barn har méjlighet att engagera sig i. Det Memory som anvinds i filmen
”Rikna — Memory med pitlor och siffror” (figur 4) paverkar vad barnen kan utforska och
leka med. Minirdknare dr en kraftfull artefakt i barns utforskande eftersom den ger dem
mojlighet att leka med olika typer av tal som ofta anses vara for svéra f6r barn att handskas
med. Groves (1996) diskuterar hur 5-ariga barn som anvinde minirdknare upptickte
negativa tal genom att anvinda konstantfunktionen for att rikna baklinges (t.ex. trycka [10]
F 11 [=] [F] [F]--.)- Ett barn framférde att “minus innebdr att du kommer under
marken” vilket dterspeglade en tidigare situation dir klassen diskuterade och ritade ”vad
lever under marken?”.

Att utforska talbegreppet handlar alltsd om mycket mer dn att lira sig rdkneramsan och att
rikna féremal. Barns lek visar att de dr lika nyfikna av tal precis som de dr med andra
aspekter av sitt liv. Att leka och utforska tal hjilper barnen att begreppsliggéra férhallanden
mellan dem.

Begreppsliggora
Under de senaste tio 4ren har fraigan om hur barn lir sig talbegrepp varit i fokus f6r manga
forskare. Den matematiska aktiviteten rikna innebir att barn tar del av olika upplevelser.

Dessa inkluderar antalsuppfattning, rumslig uppmirksamhet och spraklig f6rméga
(LeFevre, Polyzoi, Skwarchuk, Fast, & Sowinski, 2010).

Antalsuppfattning innebdr att ha en kinsla f6r mingder, att ndgot dr mer eller mindre, att
uppskatta och jaimféra, och 6verhuvudtaget urskilja méngder som helheter. Jimforelsen
etablerar en relation mellan objekt baserat pa en viss egenskap, sdisom héjd, vikt, tjocklek,
firg, struktur och antal. Antalet féremal i en mingd ér alltsd endast en bland ménga. Vart
sambhille ldgger stor vikt vid just egenskapen antal, men denna betydelse dr skapad i ett
kulturellt sammanhang och inte av naturen given. Barn vixer in i sin kulturs virderingar
och lir sig urskilja, ”se”, det som kulturen ’ser”. De utvecklar en uppfattning av, i detta fall,
egenskapen antal. Antalsuppfattningen dr en férutsittning for att barnet ska kunna beskriva,
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benimna och tolka representationer sasom sprakliga uttryck som ror antal eller skrivna
symboler f&r antal.

Att unders6ka, jaimfora och urskilja skillnader och likheter dr det mest grundliggande f6r
alla matematiska fardigheter. En av de fOrsta situationer som stédjer barns forstielse av tal
ir klassificering. Bishop (1988) placerade klassificera som en del av den matematiska
aktiviteten férklara, men utan att kunna sortera objekt efter ett visst attribut, kommer
barnen inte se podngen med att beteckna en mingd féremil med ett rikneord eller en

talsymbol. Klassificera betraktas som en del av den matematiska aktiviteten rikna.

Nir barnen bérjar ligga thop tva antal, underlittas processen om de kan anvinda det forsta
antalet som utgangspunkt for deras sammanrikning. Om ett barn har tvd hégar med
potatisar, en med 5 och en med 2, och vill ta reda pa hur méinga potatisar det dr
tillsammans, underlittar det berdkningen att utgd fran 5 och sedan rikna vidare 6 och 7
snarare 4n att rakna alla potatisar, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7. For att kunna utgd fran 5 méste barnet
inse att antalet 5 dr en egenskap hos den givna mingden potatisar. Detta hinger ihop med
att antalet féremal i en mingd inte dndras satillvida inte ndgot f6remal tas bort eller liggs till
mingden. Antalet dr alltsd alltid detsamma, dven om man riknar objekten 1 en annan
ordning, eller om man sprider ut objekten eller flyttar dem till en annan plats.

Att rdkna dr en sdrskild form av parbildning eller en-till-en-ordning. Om man vill se om ett
bord dr korrekt dukat, kontrollerar man om det finns exakt en plats till vatje person, om det
finns en tallrik till varje glas och si vidare. Om ingen eller inget blir 6ver nir man parar ihop
person med plats, tallrik med glas vet man att antalet personer och platser, tallrikar och glas
ir samma. Aven om man inte vet antalet, har ett rikneord for det, si vet man ind3 att det
finns lika médnga personer och platser, tallrikar och glas. Ndr man gor denna parbildning gor
det ingen skillnad 1 vilken ordning man parar ihop platser och personer, si linge som varje
plats endast paras thop med en person, och vatje person endast paras thop med en plats.

Nir man riknar 4dr principen inte riktigt densamma. Likheten ér att alla platser méste paras
ihop med ett rikneord, att varje plats endast far paras thop med ett rikneord, och att man
kan ta platserna i den ordning man vill. Olikheten ligger i att rikneorden mésta anvindas i
ritt ordning. Den forsta plats man viljer méste paras thop med det férsta rikneordet i
rikneramsan (ett), den andra platsen med det andra rikneordet (tvd) och si vidare. lakttar
man barn ndr de borjar rikna ser man att det f6r dem dr svart att para ihop a/a f6remil
endast en gang med rikneorden i rdtt ordning. Man kan beskriva detta som att platserna ges en
viss ordning.

Hunting (1987) skrev att “visterlindska rikneord har i sig inbundit betydelser som
innehaller den dubbla méjligheten f6r bade kardinals- och ordningskvaliteter” (s. 8). Nir
barnen riknar objekt ges det férsta riknade objektet beteckningen ez, det andra
beteckningen #zd och si vidare. Om fem objekt riknas sa ges det femte objektet
beteckningen fezz. Att utféra denna del av rdknandet dr en sak, men det dterstir ocksa att
inse att det sist uttalade rikneordet, fem i vart fall, inte bara hor thop med det sist rdknade
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objektet utan faktiskt beskriver antalet féremal i hela mingden. Nér man lyssnar pa
personer som riknar sa hér man ofta att det sista rdkneordet betonas pa att lite annorlunda

sitt 4n de andra, som en slags indikation pd dess speciella betydelse.

Subitisering dr en férméga att direkt uppfatta exakta antal — se figur 5. Fér méinniskor gar
grinsen vid cirka sju. Barn som kan subitisera sma antal har littare for att géra enkla
additioner och subtraktioner med konkret material — se figur 6.

O O Detta ses omedelbart som 2 markorer.
Q Q Q Detta ses omedelbart som 3 markorer.

Figur 5. Subitisering

5 markorer Q0000
asssonzor. Q@@ @@
ae2on20l @@ @@ @
clle 4 och 1 Q000 ©

Figur 6. Subitisering underlittar forestillningar om uppdelning och sammanliggning

Figur 7. Spela Fia

Att spela bridspel som innebir att kasta en tirning sdsom Fia hjilper barn att utveckla sina
subitiseringsfirdigheter (figur 7). Detta beror pa att de upprepade ginger ser samma
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arrangemang av prickar pa tirningens sidor. Om de kan kinna igen antal om 5 saker eller 10
saker, blir det littare att identifiera relaterade antal.

3 ar tva mindre an 5

7 ar tva mer 4n 5, och tre mindre 4n 10

Figur 8. Ndr man kinner till fem eller tio, 4r det littare att kinna igen ndrliggande tal

Erfarenheter av detta slag kan hjilpa barn att se att tal kan gbras av andra tal. Till exempel
kan 2 och 3 sittas samman for att bilda 5 och 5 kan delas upp i 2 och 3 (Baroody, Lai, &
Mix, 20006). Att uppticka att tal kan delas upp i andra tal pd olika sitt dr betydelsefullt for att
barn ska utveckla en flexibilitet i sin taluppfattning. Neuman (2013) beskriver det som att
ha en god kunskap om “de tio basbegreppen”. Det vill siga de 25 kombinationer av de tio
bastalen.

En definition av att ha insikt om basbegreppen dr att ha ntvecklat sadana forestillningar
om de tio bastalen, att man direkt kan se kombinationen 628 som 6 +2 =8,2+ 6 =
8,8—6=2¢ller8§—6=2 (s.15)

Sammansittning och uppdelning behévs for att forstd hur positionssystemet fungerar. Tal 1
ett talsystem med 10 som bas, vilket anvinds i de flesta visterlindska riknesystem, delas in i
grupper med ental, tiotal, hundratal, tusental och sd vidare. Trettiodtta, 38, bestir av 3 tiotal,
och 8 ental. Hundrafyrtiotvd, 142, bestar av 1 hundratal, 4 tiotal och 2 ental. Som
diskuterats i tidigare avsnitt fascineras barn av vad som hinder med hur ett tal bendmns och
skrivs nir ytterligare ett tiotal liggs till i till exempel 9, till 19, till 29, till 39 och sa vidare. Att
uppticka monster hjilper barnen att se att det finns en regel som de kan anvinda for att
forutse férindringar och testa hypoteser. Vad kommer efter fyrtionio?

Det finns méinga olika aspekter av den matematiska aktiviteten rikna som barn kan uppleva
i olika situationer i férskolan. Aven om vi inte har skrivit specifikt om situationer med
addition, subtraktion, multiplikation och division beror framsteg i situationer som
inkluderar dessa begrepp pa att barn har fatt erfarenheter av de grundliggande aspekter vi
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har beskrivit ovan. I ndsta avsnitt om symbolisering och representationer, visar vi pd nigra
samband till dessa matematiska operationer.

Symbolisera och representera

Den matematiska aktiviteten rakna har manga olika kulturellt utvecklade symboler. Under
senare ar har det ocksa funnits forskning som visar pa virdet av att barnen uppfinner sina
egna symboler for att representera antal. Lat oss dtervinda till Landet Langesen frin Neuman
(1997), som presenterades i texten ”Kvantifiera” 1 Del 9. Hir blev barnen stillda infor
matematiska problem men fick sjilva uppfinna symboler eftersom rikneord och siffror
dnnu inte existerade i landet.

Ritade symboler ir inte det enda sittet som antal har varit representerade. Anvindande av
fingrar for att rdkna férekommer i manga kulturer runt om i virlden. Emellertid kan séttet
att anvinda fingrar vara helt annorlunda. I figur 8 ridknas de fingrar som star upp. I den
japanska kulturen rdknas de fingrar som hélls nere. Den 6versta handen i figur 8 skulle 1 den
japanska kulturen visa 2. I andra kulturer sisom indiska, pakistanska och bangladeshiska ir
det knogarna pa fingrarna som riaknas, sd att varje finger riknas som 3. Tummen r6r sig

Over fingrarna och berér varje led som ska raknas.

Talsymbolerna dr ganska standardiserade i de flesta vistlinder, men sittet att representera
operationer som addition, subtraktion, multiplikation och division ir inte alltid lika. Barn
med en annan kulturell bakgrund kan ha erfarenheter fran andra sitt att rikna och benimna
antal samt mojliga andra sitt att representera olika situationer. Detta ger méjligheter till
diskussion pé férskolan om likheter och skillnader mellan de olika systemen och
representationerna.

Man kan endast tinka i ett sprik som dr fortroligt (Hoeines, 1998) och i bérjan dr
standardsymbolerna f6r antal inte tillrdckligt fortroliga f6r barn. Barns egna sitt att
symbolisera och representera hinger samman med deras forstielse av det som ska
symboliseras och det kan dirfor stédja dem i att underséka och begreppsligetra antal. Figur
9 visar representationer som nagra forskoleklassbarn gjort utifran en berittelse om en héna
som ldgger 2 dgg per dag.
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Figur 9. Representationer till en héna som ligger tva dgg per dag

Varje exempel kombinerar en teckning av situationen med symbolisering. Aggen ir
organiserade pd olika sitt. Ritningarna visar att en viktig del av barnens sitt att utforska
problemet var att para thop dggen. Att symbolisera foérhillandet med vanliga talsymboler ar
ett annat sitt att aterge berittelsen. I dessa exempel bidrar symbolisering av problemet som
addition och multiplikation.

Att representera och symbolisera idr olika sitt att férklara men kan ocksa méjliggéra leken.
Att gbra symbolerna kan vara en lekfull handling pd samma ging som det formar
situationen. Att skapa symboler for antal eller anvinda standardsymboler tillater barnen att
utforska den roll som symbolisering har i alla matematiska aktiviteter, men som kanske ir
tydligast i rdkna eftersom rikning 4r sa nira férknippad med att anvinda och manipulera
symboler.

Den matematiska aktiviteten rikna mojliggér utforskning, begreppsbildning och
symbolisering. De kraftfulla idéer kopplade till rikning kan anvindas f6r att hjilpa barn att
16sa problem som de ir intresserade av, men barn kan ocksa njuta av att utforska idéerna
sjdlva.
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