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FOorskolans matematik

Modulen tar sin utgangspunkt i matematiska aktiviteter, det vill sdga ndgot som
man gor som kan sédgas vara matematiskt. Huvudsyftet med
kompetensutvecklingen ar att ni som arbetar i férskolan ska fa en fordjupad
forstaelse for vad matematiska aktiviteter kan vara sa att ni pa ett medvetet satt
kan planera, iscensatta och folja upp undervisningen i férskolan som utvecklar
barnens forméaga att aktivt delta i matematiska aktiviteter.

Modulen bestér av foljande delar:

Matematiska aktiviteter
Leka

Forklara

Dokumentera och fordjupa
Strukturera rummet
Lokalisera

Designa

Dokumentera och f6lj upp
Kvantifiera

10. Mata

11. Rakna

12. Dokumentera och utveckla

©CoOoNOOR~WNE

Delarna ar grupperade i tre grupper med fyra i varje. Varje grupp om fyra delar har
bade en matematisk inriktning och ett pedagogiskt fokus. Den matematiska
inriktningen kan ses i titlarna pa delarna. Pedagogiskt fokus i del 1-4 fokuserar pa
barnen. Delarna kommer att beréra de matematiska aktiviteterna, leka och

forklara. Dessa aktiviteter har en mer 6vergripande karaktar &n de dvriga
aktiviteterna designa, lokalisera, méata och rékna. Del 5-8 fokuserar pa
forskollarares agerande och del 9-12 fokuserar pa undervisningen. Eftersom dessa
fokus inte kan separeras kommer dock alla tre att ha betydelse under hela
modulen.

Del 4, 8 och 12 handlar alla om dokumentation ur tre olika perspektiv. Ni kommer

forst fa ta del av hur barns dokumentationer kan anvandas i undervisningen for att
ateranknyta och utmana. Senare kommer ni att arbeta med dokumentation for att

foélja barns utveckling samt som en aspekt av utvecklingen av undervisningen

Ansvariga for modulen

Malmo universitet, i samarbete med Lulea tekniska universitet och Nationellt
centrum for matematikutbildning.



Skolverket

Del 6. Lokalisera

Den matematiska aktiviteten lokalisera handlar om hur barn forstar och uttrycker
sitt eget och foremals lage i relation till var rumsliga omvarld, bade verbalt och
genom handlingar. Ni kommer att ta del av Bishops tankar om den matematiska
aktiviteten lokalisera som handlar om att utforska och orientera sig i rummet.

Syftet med denna del ar att ni ska fa en fordjupad forstaelse for den matematiska
aktiviteten lokalisera.

Del 6: Moment A —individuell forberedelse
Las

| texten "Lokalisera” far du ta del av vad den matematiska aktiviteten lokalisera och
vad den kan innebara.

Reflektera 6ver foljande:

® Hur kan du utmana barnens begrepp-i-handling samt teori-i-handling om den
rumsliga varlden? Fokusera pa de olika aspekterna av lokalisera, det vill
saga utforska, begreppsliggéra och symbolisera.

® Beskriv ndgra undervisningssituationer fran din egen verksamhet dar barnen
utforskar, begreppsliggér och symboliserar (representerar) sin rumsliga
omvaérld och relatera dessa till texten.

* Ge exempel, fran din egen verksamhet, pa hur de matematiska aktiviteterna
leka och forklara kan stddja barnens delaktighet i den matematiska
aktiviteten lokalisera.

Se film

Reflektera over foljande fragor fran filmerna "Hoppar pa sangen” och "Karta 6ver
vagen till Sagoskogen”.

® Hur lokaliserar barnet sig till kanterna pa sangen fore och efter att barnet
faller? Pa vilket satt skulle man kunna saga att barnets teori-i-handling om
utstrackning andrar sig?

® Hur kan du skapa undervisningssituationer dar barnet far mojlighet att
utmanas i sin teori-i-handling om utstrackning?

® Hur tolkar du barnens mentala bild, om vad som finns i skogen samt sin vag
till Sagoskogen utifran samtalet och barnens ritning?

® Hur skulle du kunna utmana barnet i begreppsliggérande och
symboliserande?
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Material

/ Lokalisera
I Ola Helenius, Maria L. Johansson, Troels Lange, Tamsin Meaney, Eva Riesbeck,
Anna Wernberg,
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Filformatet kan inte skrivas ut.
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Skolverket

Matematik — Forskola
Modul: Férskolans matematik
Del 6: Lokalisera

Lokalisera

Ola Helenius, NCM, Maria L. Johansson, Lulea tekniska universitet, Troels Lange, Malmo
universitet, Tamsin Meaney, Malmé universitet, Eva Riesbeck, Malmé universitet och Anna

Wernberg, Malmé universitet

Minniskors vilja att orientera sig i den rumsliga omvirlden dr viktig f6r utvecklingen av
matematiska idéer. I alla kulturer har midnniskor haft behov av att kinna till sin omvirld fér
att till exempel leta efter mat, jaga och navigera. Foljaktligen har alla samhillen utvecklat
mer eller mindre avancerade sitt att begreppsliggdra, representera och symbolisera sin
rumsliga omvirld. Behovet av att kunna orientera sig och hitta vigen, det vill siga navigera,
innebdr att man miste kunna dokumentera information om en situation som inte ar synlig.
Det hir giller ndr man till exempel ska réra sig Gver stora avstind Sver land eller vatten.
Detta har skapat ett behov av att utveckla system for att anteckna information om

geografiska férhallanden.

Redan det lilla barnet som ligger pa skétbordet och tittar upp pa mobilen och sedan
stricker sig efter den, utforskar omvirlden. I det hir fallet handlar det om att f6rs6ka né
nagot som ligger utanfér barnet sjilv. Nir barnet blir lite stérre och borjar f6rséka krypa
inser det snart att det 4r mdoijligt att ndrma sig saker genom att forflytta sig. I grunden
handlar detta om en nyfikenhet om det som finns utanfér barnet sjilv. Denna nyfikenhet dr

en av drivkrafterna f6r barns vilja att f6rstd och beskriva omvirlden.

Att orientera sig 1 den rumsliga omvirlden betecknar vi med ordet lokalisera. Bishop (1988b)

definierar denna matematiska aktivitet som att

utforska ens egen rumsliga miljo och begreppsliggora och symbolisera den miljon, med
modeller, diagram, ritningar, ord och andra satt. (s. 182; var Sversittning)

I denna text kommer vi att fokusera pa hur barn utforskar, uppfattar, begreppsliggor,
representerar och symboliserar sin rumsliga omvirld med avseende pd hur saker dr
placerade och hur saker r6r sig. Med andra ord, hur barn dr delaktiga i den matematiska

aktiviteten att lokalisera.
I f6rskolans liroplan (Lpfé 18) stir det att forskolan ska striva efter att varje barn utvecklar
forstaelse for rum, (Skolverket, 2018, s. 14)

Ordet 7um ir ett annat uttryck £6r omvirld. Det kan handla om ett rum kanske inne pa
férskolan men det kan lika girna bendmna utemiljd, en lekpark, en skogsdunge eller var

helst barnet just da befinner sig.
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I Bishops definition ovan kan man se en progression, fran att #tforska 6ver begreppsliggora till
att symbolisera, som har en viss parallell till orden wrskilja, nttrycka, undersika och anvinda i
liroplanens mal om att férskolan ska ge varje barn forutsittningar att utveckla

formdga att urskilja, uttrycka, undersika och anvanda matematiska begrepp och
samband mellan begrepp (Skolverket, 2018, s. 14)

Det dr dock inte en enkel progression eftersom man till exempel kan urskilja eller
unders6ka nya aspekter av rummet efter att man har symboliserat dem. Dessa processer
stodjer varandra under utvecklingen av barns deltagande i stindigt mer avancerade former
av den matematiska aktiviteten att lokalisera. Persson (2006) uttrycker en liknande tanke pa
detta sitt:

Grundléiggande rumsuppfatining dr inte en fardig kunskap utan en forstielse som
fordjupas och blir mer komplex allt eftersom barnens erfarenbeter blir rikare. Yttre
upplevelser och inre bilder samverkar och téinkandet utvecklas. (s. 93)

I bakgrundsdokument (Utbildningsdepartementet, 2010) till férskolans liroplan uttrycks
Bishops sex matematiska aktiviteter som ett sitt att nirma sig liroplanens mal” (s. 11).

Forskolldrare kan utmana och bjuda in barn i situationer som antyds i denna beskrivning,

Lokalisera — Att uppleva, jémfora och karakterisera egenskaper hos rummet, inonthus,
utombus, i planerad miljo och natur. Orientera sig i relation till omgivningen. Utveckla
sin kroppsuppfattning. Uppticka och utforska egenskaper bos begrepp for position,
orientering, rikining, vinkel, proportion och rirelse. Skapa representationer av sig sjaly och
omgivningen med konfkret material, teckningar, bilder, ord och andra uttrycksformer samt
utveckla symboliskt tinkande. (Utbildningsdepartementet, 2010, s. 11)

Nedan kommer vi att presentera olika aspekter av den matematiska aktiviteten lokalisera
under rubrikerna utforska, begreppsliggéra och symbolisera. I definitionen ovan frin
bakgrundsdokumentet kan vi forst se hur barn ska fa méjlighet att “uppleva, jimféra och
karakterisera egenskaper hos rummet”. Detta handlar till stor del om olika sitt att utforska
och till viss del begreppsliggéra men hir dr fokus pa egenskaperna i rummet. Sedan
kommer “orientera sig” och ~utveckla sin kroppsuppfattning” som kan sigas innehalla de
tva forsta aspekterna (utforska och begreppsliggdra). Nista mening handlar om
“begreppen’ alltsa det som skapas och formas i den process vi kallar begreppsliggéra. Dir
skrivs det ocksa tydligt ut vilka typer av begrepp och till vilka fenomen 1 rummet som dessa
begrepp ir kopplade. Symbolisera kan anses vara att utveckla och anvinda sig av ett
gemensamt visuellt sprak. Att ”skapa representationer” och “utveckla symboliskt tinkande”
ar dirfor kopplade till aspekten symbolisera.

Utforska

Lat oss atervinda till det lilla barnet som har lirt sig krypa och ocksa lirt sig ga. Detta barn
kommer hela tiden att méta olika situationer dir utforskandet av den rumsliga omvitlden
blir viktigt.
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Figur 1. Barnet utforskar binken, hur hogt det dr ner, om man kan fa hjilp, om man kanske kan sjilv

I filmen ”Matematiska aktiviteter’” i Del 1 av denna modul, kan man se hur ett litet barn
utforskar den rumsliga omvirlden — i det hir fallet upplevelser av binken. Hon kldttrar upp
pé en bink och bérjar ga fram och tillbaka pa binken (figur 1). Det tycks vara for lingt ner
och barnet ber om hjilp att komma ner genom att stricka sina hinder mot férskolldraren.
Nir férskolliraren inte omedelbart lyfter ner barnet, bedémer barnet hur lingt det édr
mellan banken och marken. Férskolldraren erbjuder hjilp men barnet avvisar den och
klittrar ner sjilv. Hir har barnet borjat utveckla sin kinsla f6r de ligesférhillanden som
sprakligt uttrycks med prepositionerna pa, lings med, upp och ner. Kroppsliga upplevelser av
sddana relationer mellan féremal skapar bakgrund for att hon senare kommer att kunna
uttrycka dem verbalt.
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Detta barn utforskar rummet i en situation som uppkommit spontant, men situationer som
denna kan uppkomma ocksa i planerade situationer eller i lek. Leken utgdr en viktig grund
nir det giller utforskande av rummet. I filmen "Hoppar pa singen”, ser man ett barn
utforska en sing, liknande barnet pa banken i figur 1. Andra utforskande upplevelser av
rummet kan vara att dka pulka, att springa eller att krypa, det vill sdga all rérelse som
innefattar kroppen och nigon del av rummet eller ett foremal. I lekar ddr barn fir uppleva
rummet genom att krypa under, stilla sig pa eller 1 nagot, ges mojligheter att koppla thop
utforskandet med begreppen.

Begreppsliggora

Lagesord

Att kunna urskilja ligesférhillande och riktningar i rummet och uttrycka dem med hjilp av
ord och bilder dr en grund for att vi ska kunna beskriva och kommunicera om var omvirld.
Det svenska spraket har en mingd ord som beskriver var nigot dr placerat. Dessa ord kallas
ligesord eller placeringsord. Kunskapen om hur barn utvecklar sin anvindning och
forstaelse av sprak for rumsliga relationer, sisom ord for lige och riktning, dr en
virdefull resurs for forskollarare. Barn verkar lira sig sprik for rumsliga relationer i en viss
ordning. Detta giller dven for olika kulturer (Bowerman, 1996; Cross, Woods, &
Schweingruber, 2009).

Forst kommer orden for funktionella och topologiska begrepp om inneslutning (t.ex. i),
omedelbar ndrbet och stid (t.ex. pa) och kontakt (t.ex. under), foljt av orden for
[forestillningar om narbet (t.ex. bredvid, intill, mellan) och sd smaningom ord for
projektiva relationer (t.ex. framfor, bakom). (Schneiderheinze, 2004; vir
Oversittning)

Héger och vinster lir sig barn mycket senare (Cross m.fl., 2009). Kanske beroende av att
den hogra och vinstra sidan av den minskliga kroppen dr symmetriska. Det finns ddrfor
inga fysiska kidnnetecken pa kroppen som wanster och hoger skulle kunna knyta an till. 1
motsats till detta dr kroppens framsida och baksida olika vilket gbr att framfor och bakom har
en tydlig fysisk betydelse och dirfér kanske dr littare att lira sig for barn.

Utover att titta pa 1 vilken ordning barn oftast tar till sig ligesord, kan dessa kategoriseras
efter vilken sorts ligesférhillande de beskriver. Solem och Reikeds (2004) delar in
ligesorden i ord som beskriver nirhet och avstand, till exempel ndra, lingt ner, ord som
beskriver riktning, hdger, tvirs over, ord som beskriver slutenhet, zznanfor, ntanfor, och slutligen

ord som beskriver placering 1 ordningstéljd, witten, framfor, bakom.

Man kan skilja mellan att beskriva placering relativt och absolut (Solem, Alseth, &
Nordberg, 2011). Absolut placering beskriver nigot i férhallande till ett fast referenssystem,
till exempel bakom huset eller Maja sitter pa fonsterbridan. 1 bigge fallen antas det att huset och
tonsterbridan dr fasta punkter i beskrivningen. Relativ placering beskriver liget for ett
objekt i relation till ett flyttbart objekt, till exempel Saga sitter bakon: Oskar eller stolen star
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bredvid leksakslidan. Hir antas det att Oskar och lekladan inte alltid befinner sig pa samma
plats.

For att kunna beskriva var nagot dr placerat beh6vs alltsa ndgra referenspunkter, som da
kan vara absoluta eller relativa. Titta pa foljande bild (figur 2). Hur skulle man kunna
beskriva var barnen ér placerade? Den relativa placeringen skulle kunna beskrivas med att
barnet i rosa klinning (B) dr framfér barnet i randig tréja (C) och barnet 1 férgrunden (A) ar
bakom hinken.

Figur 2. Hur kan man beskriva barnens placering?

En beskrivning av barnens absoluta placeringar kan vara: Barnet i randig tréja (C) dr precis
bakom staketet till vinster om Sppningen pé staketet. Barnet i rosa kldnning (B) dr precis
framfor staketet men néra ppningen. I bagge dessa fall har vi valt att anvinda staketet och

Oppningen pd staketet som fasta referenspunkter.

Om vi tittar pa barnet i bla klinning (A) i férgrunden kan vi beskriva hennes placering
genom att anvinda ett avstind och anvinda hicken som referens. Alltsa, flickan i bla
klinning dr placerad ungefir en och en halv meter frin den hégra hicken. Hécken 4r dock
inte tillrickligt som referens for det sidger ingenting om hur langt frin staketet hon dr. Vi
behover alltsa ytterligare en referens. Denna kunde vara staket. Avstinden till hicken
respektive staketet beskriver tillsammans var flickan befinner sig. Vi skulle alltsa kunna
ligga ett rutnit 6ver bilden for att fd fram en mer precis beskrivning av barnets placering,
Det ir precis det vi gér nir vi ritar kartor och anvinder oss av koordinatsystem (jfr. figur 3).
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Figur 3. Bilden till vinster visar hur avstinden till hicken respektive staketet beskriver flickans placering. Bilden
till hoger visar allmint hur placering i ett rutnit kan anges med hjilp av ett koordinatsystem

Kulturell socialisering

Bishop argumenterar for att lokalisera finns i alla kulturer och 4r dirfér en universell
aktivitet. Sittet det gbrs pa och det vidare sammanhang av betydelser som det ingar i kan
dock skilja sig vildigt mycket fran en kultur till en annan. Det kan bland annat bero pa de
utmaningar som den fysiska miljon stiller (t.ex. 6ken, sjo, berg) och kulturens 6vergripande
metafysiska, till exempel religiésa, uppfattning av virlden (Bishop, 1988a). Vi kan dérfor
inte ta fOr givet att alla barn i svenska frskolor och skolor har ”’byggt in” ett visterlindskt,
svenskt sitt att uppfatta och ge betydelse till den rumsliga omgivningen. Snarare ir det sd
att barn “vixer in 1’ sin kulturs sitt att begreppsliggéra och symbolisera den rumsliga
omgivningen.

For att illustrera detta kan vi tinka oss tre exempel pa relationer mellan objekt: &opp pd bord,
handtag pa dirr, och dpple i skal (exemplet finns i Bowerman, 1996). I alla tre exemplen har
tva objekt fysisk kontakt, kopp-bord, handtag-dorr, dpple-skal och det ena objektet kan sdgas
stédja det andra, bord stidjer kopp, dirr stidjer handtag, skal stodjer apple. Emellertid kan man
ocksa se skillnader mellan om stddet ges av en horisontal yta (bord) eller vertikal yta (dorr)
eller i form av en inneslutning (skal).

Olika sprik “’ser” olika likheter och skillnader i relationerna mellan objekten:

e DPd svenska anvinds prepositionen pa f6r relationen gopp-bord och handtag-dirr
medan prepositionen 7 anvinds for relationen, @pple-skal. Pa engelska anvinds de
motsvarande prepositioner likadant (o, on, in).

e Pi finska diremot anvinds en spraklig markér f6r relationen &gpp-bord
(dndelsen -//a), medan en annan markér anvinds f6r relationerna bandtag-dérr och
dpple-skal (indelsen -ssa).

e P4 hollindska anvinds tre olika prepositioner {6t de tre relationer (op, aan, in)

e medan samma preposition (ez) anvinds pa spanska.
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Som exemplet visar kan olika sprak ”se”, det vill sdga kategorisera och begreppsliggora,
relationer mellan objekt pa vildigt olika sitt.

Det finns dirfér anledning till att i f6rskolan vara nyfiken pé hur det lokaliseras 1 de kulturer
som barnen i férskolan lever i, i sina hemmiljéer, och pé det sittet skaffa sig bakgrund f6r

att forskolan kan

Det svenska sambdillets ikande internationalisering staller hoga krav pa mdinniskors
formaga att leva med och forsta de vérden som ligger i en kulturel] mangfald. Forskolan
ar en social och kulturell mitesplats som ska framja barnens forstaelse for virdet av
mdngfald. Kinnedom om olika levnadsforballanden och kulturer kan bidra till att
utveckla en formaga att forsta och leva sig in i andra manniskors villkor och
varderingar (Skolverket, 2018, s. 5-0)

Utgangspunkt

Innan vi lade 6ver rutnitet eller koordinatsystemet i figur 3, utgick vi i beskrivningen av
barnens placering fran kamerans placering. Utgdngspunkten har ocksi betydelse nir det
giller vir beskrivning. Placeringen av barnet i férgrunden beskrev vi med hjilp av hicken
till héger, men om vi istillet hade varit placerade och tagit var utgangspunkt vid staketet sa
fungerar inte lingre vér beskrivning. ’Syn-punkten” — den punkt varifran situation ses,
”point of view” (Heuvel-Panhuizen, Veltman, Janssen, & Hochstenbach, 2008), avgor hur
den inbordes placeringen av objekt ser #2. Genom att byta utgangspunkt kan man dndra pa
héger-vinster-relationer och framfér-bakom-relationer. Diremot kan man inte pd samma
sdtt dndra pa upp-ner-relationen. Man kan saklart sta pa huvudet men man kan inte dndra
pa tyngdkraftens riktning. Det dr viktigt att barn ldr sig att beskriva vad som kan ses frin en
sirskild punkt, men dven att f6rsta och gora sig en bild av vad som kan ses fran en viss
punkt. Nir det lilla barnet haller hinderna f6r 6gonen och “gémmer sig” sa har barnet en
forstdelse av att om jag frin min specifika punkt inte kan se en person sa kan inte heller den
personen se mig. Det lite dldre barnet diremot som har forstitt kurragémmaleken kan da
ocksa fOrstd var han eller hon ska gdmma sig for att inte synas £f6r den som riknar. Att
gémma sig kan enligt Solem m.fl. (2011) vara en bra utgangspunkt f6r olika upplevelser av
vad som kan ses och inte ses fran en viss utgangspunkt. De ger ocksa flera férslag till hur
man kan £ till stind diskussioner om vad som kan ses fran en viss punkt. Ett av forslagen
handlar om att sitta en ldda pé ett bord och sitta en katt och ett lejon ndgonstans vid lidan
for att sedan diskutera vad katten respektive lejonet kan se utifrdn sin position. Hir kan det
ocksd vara virt att prova att rita vad som kan ses till exempel uppifran. I denna och
liknande situationer far barn méjlighet att leka och forklara och dirmed utforska och sitta
ord pa situationen. Man kan siga att barnen engageras 1 den matematiska aktiviteten

lokalisera genom de matematiska aktiviteterna leka och férklara.

Symbolisera
Det vi har beskrivit ovan handlar ocksd om att kunna skapa sig en mental bild eller karta

over omvirlden. Nir vi stinger 6gonen kan vi dnda beskriva hur rummet dir vi sitter ser ut.
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Barn i forskolan kan rita en karta Gver sitt eget rum dven om de inte ér i rummet. De har
alltsa en mental bild av hur rummet ser ut.

Den mentala bilden kan omvandlas till fysiska bilder eller kartor liksom ocksd den mentala
bilden kan formas genom att bygga eller rita. Kartor dr f6rminskade modeller av
omgivningen dir vissa drag av omgivningen representeras pa nigot sitt. Det finns tva olika
typer av kartor, den topologiska kartan och den topografiska kartan (Solem m.fl., 2011). En
karta 6ver busslinjer dr exempel pa topologisk karta och en bilkarta édr ett exempel pa
topografisk karta. Den typ av karta barn oftast ritar 4r den topologiska kartan, alltsd en karta
som beskriver ordningsfoljd av var nagot dr placerat i férhallande till varandra men inte
med korrekta avstind.

Figur 4. Karta 6ver vig portal, trid och sa vidare i Sagoskogen

Kartan i figur 4 4r ritad av Sigge och Elsa och ir en representation Sagoskogen. Den ir ett
exempel pd en topologisk karta.

En representation kan vara bdde abstraherande och konkretiserande. Sigge och Elsa har
gjort en abstraherande representation med sin karta eftersom de har tagit fram vissa drag
och utelimnat andra. Om de till exempel skulle leta upp en skatt genom att f6lja en karta
kan man siga att de deltog i en konkretiserande representation. Sigges och Elsas
representation dr “privat” i den mening att for att andra ska forsta deras karta behovs
antingen att man kinner till Sagoskogen eller att barnen berdttar hur deras karta ska fOrstis.
Sigges och Elsas representation ir dirfér inte en symbolisering eftersom de inte anvinder
sig av ett gemensamt visuellt sprak, men det dr genom erfarenheter med att representera att
underlag skapas for att de efterhand kan engagera sig i egentlig symbolisering.

Att prata om och 6va sig i att bade beskriva, rita och f6rsta ritningar (kartor) och
vigbeskrivningar dr grundliggande for att f6rstd och kommunicera om omvirlden. Det dr
ocksa centralt som en utgangspunkt for att férstd och anvinda topografiska kartan. Detta dr
betydelsefullt av tva orsaker. Den ena ir att denna typ av kartor ir ytterligare steg i en
symbolisk representation av lige och placering. Den andra orsaken ir att idén om att
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beskriva placering med hjilp av ett rutmonster eller koordinatsystem (se exempel 1 figur 3)
som ligger bakom den topografiska kartan, dr en betydelsefull idé i vidareutveckling av den
matematiska aktiviteten lokalisera.

Figur 5 visar en karta som Vilma ritat 6ver sin vig fran skolan till hennes farmor.

Figur 5. Vilmas karta &ver sin vig fran skolan till farmors hus

Kartan ritar hon efter den mentala bild hon har av vigen fran skolan till farmor. Skolan dr
den stora runda figuren ovan till héger och mormors hus dr den lilla figuren nedan till
vinster. Strecken mellan dem visar pa tvé skarpa kurvor och ndgra mindre bredvid
forskolan. Nira skolan finns en parkeringsplats. Bilden visar oss det som dr viktigt f6r
Vilma. Skolan dr stérre d4n mormors hus. Vigen har kurvor varav ndgra dr skarpa och det
finns en parkeringsplats bredvid skolan. Vilma dterger frimst information om lige och
riktning. Hon 4r inte upptagen av den precisa formen pa parkeringsplatsen, skolan och
farmors hus.

For att barn ska kunna ldsa och rita kartor behdvs svaret pa fyra grundfrigor: Riktning — 4t
vilket hall? Avstand — hur lingt? Lokalisering — var? och Identifiering — vilket objekt? Detta
betyder att kartforstielse innehaller ”abstraktion, generalisering och symbolisering” (Clements,
1999, s. 74; var dversittning). Svaret pd och utforskandet av dessa fragor kommer av
upplevelser och handlande snarare dn frin passivt observerande (Clements, 1999).

I Del 2, Leka, framholl vi att lek 4r en matematisk aktivitet darfor att den innebar att
forestilla sig ndgot, det vill siga tinka hypotetiskt och att modellera vilket innebdr att
abstrahera vissa drag fran verkligheten. Det 4r just vad som hidnder nir barn ritar av nigot
fran minnet. Den forestillning som barnet har av rummet omsitts i ritningen till en modell
av rummet. Genom att utmana barnen i deras lek kan man hir utveckla deras tankar. Vilma
fick rita en bild (figur 6) efter en muntlig beskrivning:

Mitt pa pappret finns ett trad. Pa trédet finns ett 1ot apple. Langst upp till higer finns
en sol. Ovanfor trédet finns det ett moln. Pa var sida om trédet vixer en rosa blomma.
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Efter att ha ritat sin teckning, berittade Vilma utifrdn sin teckning f6r Emy hur hon skulle

rita.

Figur 6. Vilmas bild till vinster och Emys bild till héger

Diskussionen som uppstod efterdt handlade om varfor deras teckningar inte var lika i
férhallande till vem som hade ritt. Den vuxnes roll blev hir att lyfta frigor som: Varfor
hade de inte samma placering pa blommorna? Vartér hade de inte samma firg pa dpplet?
Hir uppkom en diskussion kring vad som krivs av en beskrivning. Exemplet visar hur barn
kan utmanas i att utveckla sin f6rmaga att se vad andra ser. Schneiderheinze (2004)
beskriver hur yngre barn inte tar hinsyn till vad den som lyssnar behdver veta for att se
samma bild. Om de ska beskriva var katten ligger, blir det till en bdtjan katten ligger pa
kudden”. Detta utvecklas sedan till “katten ligger pa kudden pi stolen”, och kanske till och
med katten ligger pa kudden pa stolen bredvid singen”.

Ovan har vi beskrivit olika sitt att rita kartor och visat pa Vilmas sitt att rita dessa kartor.
Det dr d4 litt att bara presentera kartritning som en planerad situation, men en lek eller en
berittelse kan vara till stor hjilp i dessa sammanhang for att skapa meningsfulla och
intressanta situationer. Ett exempel pa detta finns i Heuvel-Panhuizen m.fl. (2008, s. 155£f)
med en svensk version i Solem m.fl. (2011). Férskolldraren visar ett brev som kommit frin
en bjérn som heter Nalle. I brevet beskriver Nalle hur han har tréttnat pé att bo i skogen pé
vintern och undrar om han i stillet fir komma och bo pa férskolan. Nalle dr dock lite
tveksam och vill darfor att barnen ska skriva till honom och beritta lite om hur det ér i
gruppen. Nir barnen har svarat med ett brev, skickar Nalle ett nytt brev dir han nu undrar
om han fir komma och hilsa pd och hur han i sa fall ska hitta dit. Detta uppligg kan
varieras och utvecklas och ger manga mojligheter att utveckla de tre olika aspekterna av

lokalisera.

Sammanfattning

Utforskande, begreppsliggérande och symbolisering av rummet dr en stindigt pagaende
process hos barnen. Som man intuitivt kan forsta dr det en progressiv process som inleds
med utforskandet och sedan sitts ord pa, f6r att slutligen symboliseras. Det dr dock viktigt
att komma ihdg att dessa processer ocksd sker samtidigt men med fokus pd olika delar av

rummet och upplevelserna i rummet. I det komplexa lirandet nir det géller rumsliga
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upplevelser finns det minga méjligheter att utforska och uppleva rummet tillsammans med
barnen i olika typer av situationer.
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Del 6: Moment B — kollegialt arbete

Diskutera

Vad uppmarksammade ni mest och varfor, i saval texten som i filmerna?
Motivera.

Beratta om dina exempel pa undervisning dar barn utforskar, begreppsliggor
och symboliserar (representerar) sin rumsliga omvarld. Hur relaterar
undervisningen till texten "Lokalisera™?

Hur kan de matematiska aktiviteterna leka och forklara stédja barnens
delaktighet i den matematiska aktiviteten lokalisera? Utga fran era exempel
och er verksamhet.

Hur upplever ni att barnen utforskar, begreppsliggér och symboliserar sin
rumsliga omvarld i filmerna?

Hur skulle man kunna utmana barnen i de olika undervisningssituationerna i
filmerna?

Reflektera 6ver fragorna till filmerna, se moment A.

Planera

Syftet med den aktivitet som ni ska genomfora ar att ni ska vara delaktiga
tilsammans med barnen i undervisningssituationer for att utveckla barnens
delaktighet i den matematiska aktiviteten lokalisera.

Valj en eller flera av foljande aktiviteter:

Lat barnen rita och beratta hur det ska ta sig fran A till B, till exempel fran
forskolan och hem eller runt pa lekplatsen.

Lek nagon lek som innefattar placeringsord. Lat sedan barnen efter basta
formaga uttrycka nagon del av leken som beskriver en placering. For de
yngre barnen kan det vara att med hjalp av ett foto fran leken, med gester
och ord beskriva handelsen. For de storre barnen kan det vara att rita en bild
och beratta om bilden.

lllustrera en beréttelse liknande den som antyds pa slutet av texten ”
Lokalisera”: "Det har kommit ett brev fran bjérnen Nalle som har trottnat pa
att bo i skogen pa vintern och undrar om han i stallet far komma och bo pa
forskolan. ...”

Organisera en situation dar spontan lek sannolikt kommer att intréffa. Delta i
leken med fragor och kommentarer som uppmanar till upplevelser av den
rumsliga omvarlden.

Planera er dokumentation:

Vilka aspekter av den matematiska aktiviteten lokalisera visade barnen?
Vilken var din roll i utvecklingen av dessa aspekter?

Vilka andra matematiska aktiviteter fanns med eller uppstod?

Vilka likheter och skillnader i deltagandet i den matematiska aktiviteten
lokalisera kunde du urskilja, utifran ett genusperspektiv?

Vilka fragor och kommentarer som uppmanar till upplevelser av den rumsliga
omvaérlden stéller du?
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Del 6: Moment C — aktivitet

Genomfdr och dokumentera en eller flera av undervisningssituationerna.

Del 6: Moment D — gemensam uppfoljning

Diskutera

® Latvar och en beratta om de situationer som dokumenterades i moment C.
Anvand foljande fragor i presentationerna:
* Vilka aspekter (utforska, begreppsliggéra och symbolisera) av
lokalisera, som matematisk aktivitet, har ni dokumenterat?
®* Hur engagerade var barnen i de situationer som uppkom? Fanns det
skillnader i deras engagemang?
® Vad gjorde ni som férskollarare for att fa fram och/eller utveckla olika
aspekter av den matematiska aktiviteten lokalisera?
* Ar det lattare eller svarare att dokumentera vissa av aspekterna?
Motivera.
* P4 vilka satt har ni dokumenterat? Var vissa satt att dokumentera battre for
att fa syn pa forskollararens roll?
® Utga fran era anteckningar i moment C och diskutera hur ni ser pa lokalisera
som en matematisk aktivitet i forskolan.

Dokumentera
Skriv ner dina reflektioner av er gemensamma diskussion och lagg i din portfolio.

Reflektera ocksa over din forstaelse av den matematiska aktiviteten lokalisera. Ar
den forandrad? Vad har i sa fall forandrats och varfor? Skriv ner dina reflektioner
och lagg i din portfolio.
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