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Sprak-, las- och skrivutveckling — Férskoleklass—grundskola
Modul: Sprak i natur- och teknikdmnen
Del 1: Naturvetenskapsverb

Naturvetenskapsverb

Sofie Areljung, Umed universitet

Nagra barn befinner sig i ett rum med en vattenfylld hink och flera tygtrasor. Ingen
vuxen dr i rummet. Barnen doppar trasorna i vattnet och efter en stund &r det en av
dem som kommer pa att kasta en trasa pa viggen. De provar flera ganger och
maérker att blGta trasor fastnar en stund pé viggen innan de ramlar ner pa golvet.
Om de ddremot sldnger torra trasor pa viggen sa fastnar de inte.

Den hir beréttelsen kommer fran Benny Dahlberg, som arbetar med pedagogisk
utveckling inom Umea kommun. Beréttelsen har blivit en milstolpe for mig eftersom
den 6ppnade upp portarna for helt nya sitt att se pa naturvetenskapsundervisning. |
vanliga fall skulle jag ndmligen ha fokuserat pa tingen, alltsa substantiven, i den hér
berittelsen, det vill séiga pa trasan, hinken, vattnet, och véggen. Nér jag diskuterade
berittelsen med Benny och hans kollegor kom vi tillsammans fram till att det var verbet
fastna som spelade huvudrollen i barnens utforskande lek, inte hinken, trasan eller
vaggen. Och sé var den tankeomvélvande processen igang. Vi funderade pa vad som
skulle hinda om NO-undervisningen hade verb i fokus istéllet for substantiv och inség
snart att verb kunde hjilpa oss att fa syn pa naturvetenskapliga processer och fenomen i
vardagen. Verbet fastna pekar exempelvis pa det naturvetenskapliga fenomenet
adhesion — alltsa pé att krafter verkar mellan trasan och viggen — som for en stund ar
starkare &n tyngdkraften som drar trasan nedat. Fastna kan dven hjélpa oss att urskilja
andra naturvetenskapliga fenomen i var omvérld: kardborren pa skon eller
vinteroverallen, att magneter fastnar pa elementet men inte pd viggen och att hérstran
fastnar pa trojan. Hér har ldraren ett startskott for praktiska undersékningar, exempelvis:
Fastnar alla hérstrdn? Fastnar de pa alla kldder? Sitter hérstraet fast &ven om vi vénder
tr6jan upp-och-ner?

Snart kom vi fram till att fastna bara ar ett i raden av verb som kan hjélpa till att fa syn
pa naturvetenskapliga fenomen i var omvérld. P4 de kommande sidorna presenterar jag
manga fler exempel och diskuterar méjligheter och utmaningar med att utga fran verb i
NO-undervisningen i forskoleklass och arskurs 1-3. Min ambition &r att de larare som
laser denna artikel kommer att se pa omvérlden och undervisningen pa ett litet annat sétt
an forut.
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Listor for fysik-, kemi- och biologiverb

Vad ér vanliga teman i NO-undervisningen i forskoleklassen och arskurs 1-3? Sjilv
tanker jag pa teman som vatten, skogen, mianniskokroppen, och rymden — alltsé teman
formulerade som substantiv. En aktivitet i tema vatten kan handla om att is och snd blir
till vatten om man tar det inomhus, eller att vatten kan bli till is om man stéller det 1
frysen. Da ligger fokus vanligtvis pa vatten eller is, alltsd substantiven. Men vad hénder
om vi istéllet fokuserar pa verben smdlta och frysa? Verben kan hjilpa en att fokusera
pa det naturvetenskapliga fenomenet att &mnen Gvergar mellan flytande och fast form,
beroende pa temperatur. Om smdlta och frysa ar i fokus behover det inte bara rora vatten
och is utan man kan undersoka andra saker som kan smélta, till exempel glass, choklad
och smér. Man kan ocksa fundera pé vilka fasta &mnen som vi aldrig sett smélta, som
sten eller metall.

Vad finns det dé for verb som har med naturvetenskap att géra? Nér det géller fysik &r
min utgdngspunkt att fysik handlar om studier av energi och energiomvandlingar; kraft
och rorelse, ljus och ljud. Exempel pé sadana verb ar

*  snurra, rotera, pendla, gunga (om rorelser kring en mittpunkt)

* rulla (om rorelser kring en mittpunkt och i sidled, mot ett underlag)

» glida, halka (om rorelser dér friktionen dr lag)

» falla, rinna (om att rora sig pd grund av jordens dragningskraft)

*  vilta, balansera (om att saker vilter om deras tyngdpunkt ar ytanfor stodytan)

*  studsa (om hur ett foremadl atervander efter att ha st6tt emot nagot)

»  fastna (om nér saker féster vid varandra till foljd av magnetism eller statisk
elektricitet)

+ flyta, sjunka (om hur en vitska kan béra ett foremal)

»  flyga, svidva (om hur féremal ror sig och bérs av luften)

*  virma, kyla, isolera (om hur virme leds i olika material)

* lysa, skugga, spegla (om hur ljusvagor ror sig)

*  lata, eka (om hur ljudvégor ror sig).

Niér det géller kemiverb dr utgangpunkten att kemi handlar om hur olika &mnen ar
uppbyggda, vilka egenskaper de har, hur de fordndras och vad som hiander nar olika
dmnen mots. Exempel pé sddana verb ar

*  16sa, blanda (om hur &mnen blandar sig med varandra)

*  separera, sila (om hur blandningar delas upp i sina bestandsdelar)
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*  absorbera, vita (om hur en vitska sugs upp av ett material)
*  fastna, limma (om hur &mnens ytor hakar i varandra)
+  fdrga (om hur fairgdmnen binds till en yta, eller blandas i en vitska)

*  smilta, stelna/frysa, koka, fordngas/avdunsta, kondensera (om hur &mnen 6vergar
mellan de olika faserna fast, flytande och gas)

*  rosta (om hur jarnytor fordndras i kontakt med fukt och syre).

I denna artikel ligger fokus pa kemi och fysik, men man kan ocksa ténka sig
biologiverb, exempelvis sddana som ror olika faser i vaxters liv:

e gro, vdxa, vissna, ruttna, formultna, mogla

Punktlistorna ska ldsas som en rad exempel — och inte en fullstindig lista — pa verb som
har med fysik, kemi och biologi att géra. Min huvudsakliga idé med att presentera
verblistorna &r att illustrera ett sétt att urskilja naturvetenskapliga processer, samband
och fenomen i vérlden omkring oss.

Att se pa varlden genom verb

Idén att utgd fran verb istillet for substantiv belyser att vart sprak hinger ihop med hur
vi ser pa omvarlden och pé undervisningen. Den kanadensiska matematikldraren och
forskaren Lisa Lunney Borden (2011) har visat ett spdnnande exempel pa detta. Lunney
Borden undervisade ndmligen matematik i en grupp elever som talade urfolksspraket
Mi’kmagq, vilket liksom de flesta urfolkssprék i Kanada ar ett hdndelse- och verbbaserat
sprak. Exempelvis Oversitts det engelska ordet “straight” till ndgot i stil med it goes
straight”. Det som i engelskan &r ett statiskt begrepp, alltsé att nagot dr rakt, beskrivs i
Mi’kmaq med hjélp av nagot rér sig rakt. Ett annat intressant exempel som kommer
fram i studien &r att det inte finns nagot egentligt ord for triangel i Mi’kmaq. Nér
Lunney Borden (2011) skrev sin artikel hade dock begreppet nesikk nyligen skapats for
att anviandas om trianglar i skolans matematikundervisning. Lunney Borden berittar att
nigra Mi’kmag-talande personer uttryckte tveksamheter infor begreppet. Eftersom att
nesikk betecknar en statisk form var det svart att forestélla sig det begreppet, menade de.
De anség att det hade passat béttre att beskriva begreppet i termer av rorelse, till
exempel att linjer mdter varandra (i triangelns horn).

Nér jag forsta géngen laste Lunney Bordens artikel fick jag upp 6gonen for hur objekts-
och substantivorienterad jag sjélv varit — och dr. Det var litet svindlande att inse att det
finns andra sétt att se pa vérlden, dir begreppen triangel och rak kan uppfattas som
svargreppbara for att de har for litet rorelse i sig. Insikten rimmade med det som jag
beskrev i inledningen, alltsa min upplevelse av berdttelsen om barnen som kastade trasor
pa viggen. Nar jag horde den berittelsen var min forsta instinkt som sagt att fokusera pa
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objekt som hinken, vattnet och viaggen. En till synes liten skiftning, fran substantiv till
verb, gjorde vildigt stor skillnad for vad jag och mina samarbetspartners kunde f& syn
pa i den beréttelsen. Genom verben framtrddde ndmligen det osynliga och svérgreppbara
fenomen som dgde rum mellan objekten, i det hér fallet att trasan absorberade vatten
och att trasan fastnade pa vaggen. Pa sa vis blev det mojligt for oss att tdnka annorlunda
pa NO-undervisning. Vi sag att verb skulle kunna hjélpa lérare att urskilja
naturvetenskapliga fenomen i vardagen och att organisera undersdkande aktiviteter.

Verb och substantiv i naturvetenskapligt skrivande

Verbens roll i det naturvetenskapliga spraket har en intressant historia. I boken Writing
science: literacy and discursive power beskriver och analyserar Michael Halliday och
James R. Martin (1996) hur naturvetenskapligt skrivande har utvecklats genom tiderna.
De noterar att under den moderna vetenskapens tidsalder, som inleddes ndgon gang pa
1500-1600-talet, skedde ett grammatiskt skifte i det vetenskapliga skrivandet.
Vetenskapsmén som exempelvis Isaac Newton gick da fran att anvénda verb och
adjektiv i sina texter till att allt oftare omforma dem till substantiv, som att omforma
verbet rotera till substantivet rotation eller blanda till blandning. Verben fick alltsa en
mer och mer undanskymd plats i det naturvetenskapliga spraket medan substantiven
dominerade. Fenomenet att gora om ord till substantiv kallas nominalisering och préglar
an idag hur vi skriver vetenskapliga och byrékratiska texter. Nagra tydliga exempel
finns i NO-kursplanernas centrala innehall f6r arskurs 1-3:

Vattnets olika former: fast, flytande och gas. Avdunstning, kokning,
kondensering, smiltning och stelning.

Enkla filtstudier, observationer och experiment. Utférande och
dokumentation av undersékningarna med ord, bilder och digitala verktyg

I det forsta exemplet har fasdvergangarna skrivits i form av substantiven avdunstning,
kokning, sméiltning och stelning och alltsé inte som verben avdunsta, koka, kondensera,
smaélta och stelna. I det andra exemplet har olika aktiviteter som har med
naturvetenskapligt arbetssétt att gora skrivits i form av substantiv och inte som verben
studera (i filt), observera, experimentera, utfora, dokumentera och undersoka. Det dr
inget konstigt i sig eftersom vara visterldndska skriftsprak styr mot nominalisering, men
det dr intressant att frdga sig om det skulle det kunna se ut pé nagot annat sétt. Faktum é&r
att det finns ett centralt innehéall i NO-kursplanen for arskurs 1-3 som innehéller flera
verb. Dar omndmns flyta och sjunka och dessutom stér sortera och atervinna i verbform
istéllet for att bendmnas sortering och atervinning:

Hur material kan sorteras efter nagra egenskaper, till exempel utseende, om de ar
magnetiska och om de flyter eller sjunker i vatten. Hur materialen kan atervinnas.

Naturvetenskapsverb Januari 2020.
https://larportalen.skolverket.se 4 (9)



Skolverket

I artikeln ”Undersdka och dela tankar” skriver Monica Axelsson och Ewa Bergh Nestlog
(2018) om vardagssprak och skolsprak. De poédngterar att vardagsspraket ofta ar knutet
till sérskilda situationer och vad olika personer gér medan skolspraket ofta saknar stodet
av en konkret situation. Nominaliseringar anvénds ofta i laromedel eftersom man kan
packa in mer information i text genom att anvinda abstrakta begrepp. Pé sa vis kan
texterna bli mer kortfattade och precisa, samtidigt som de kan de vara tunga for eleverna
att 14sa. Axelsson och Bergh Nestlog skriver att det dr betydelsefullt att eleverna far
hjélp att packa upp informationstita &mnestexter genom att sjélva uttrycka innehallet
med fler ord och fler verb. Jag foreslar att lararen dven kan hjélpa eleverna att packa upp
informationstéta texter genom att prova innehéllet praktiskt med verb som utgdngpunkt.
Eleverna kan exempelvis uppleva och undersoka fysikaliska fenomen som friktion och
tyngdkraft genom verb som balansera, glida och rulla. I de kommande avsnitten
presenterar och diskuterar jag mer ingaende hur detta kan ga till.

Att utga fran verb i naturvetenskapligt undersékande

”Kan ni hitta fyra saker som kan rulla?” &r ett exempel pa vad Jos Elstgeest (1996)
kallar for produktiva fragor, alltsa fragor som inspirerar till att soka svar. For att besvara
fragan maste eleverna leta efter olika foremal och prova deras rullférmaga. Exempel pa
andra produktiva frgor dr sddana som leder till noggrant jimfoérande, sdédana som ger
upphov till forsdk och sddana som inspirerar till att Idsa problem. Jag har tidigare
samarbetat med forskolan Uven i Umed for att utveckla undervisning utifran
naturvetenskapsverb. De hade ett langt projekt med verbet rulla i fokus och stéllde da
flera produktiva fragor som kan kategoriseras utifran Elstgeests indelning:

*  Vad kan rulla? (inspirerar till forsok)
*  Rullar olika saker olika fort? I sa fall, varfor? (inspirerar till jimforande)
*  Rullar olika saker olika langt? I s& fall, varfor? (inspirerar till jamforande)

*  Kan vi fa nagot att rulla uppfor? (inspirerar till att 16sa problem)

Den sista fragan innebar en utmaning: Hur kan vi gora for att ndgot ska rulla uppfor?
Haér kan lararen med fordel 1ata eleverna uppleva sjdlva hur det ar att forsoka rulla
uppfor. Da kénner de kanske att de maste arbeta mot nagot som drar dem nerat —
tyngdkraften.

Olika fokus — olika fragor

Manga substantiv stér for ting, véxter eller levande varelser som barnen kan rora vid.
Verb & andra sidan stér ofta for sddant som barnen sjédlva kan uppleva, utfora eller fa att
hianda. Ordklassernas olika egenskaper leder en in pé olika typer av undersokningar.
Ténk ett vanligt exempel som tema. skogen. Dér kan lararna styra elevernas fokus mot
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att undersoka organismer (substantiv) som trdd, mossa och spindlar. Om malet ar att ldra
sig mer om organismen i sig handlar det om att ta reda pa mer om deras typiska
egenskaper genom att observera med méanga sinnen. Har kan en produktiv fraga vara:
Vad finns det for skillnader och likheter mellan kam- och husmossa? (inspirerar till
jédmforande). Lararen kan dven rikta elevernas uppméirksamhet mot skeenden och
processer (verb) i naturen, som att leva, véxa, vissna och formultna. Om malet &r att
forsta skeenden och processer kan det handla om att undersdka hur ett objekt beror av
sin omgivning och att studera hur ndgonting férdndras 6ver tid. Exempel pa produktiva
fragor dr: Hur fordndras en svamp i skogen mellan tre tillfillen? (inspirerar till
jamforelse). Kan vi fA mossan att 6verleva i klassrummet? (inspirerar till praktiskt
forsok).

I tabell 1 har jag gett exempel pa fler temaomraden dér substantiv- respektive verbfokus
kan ge upphov till olika typer av undersokande, namligen tema: jdsa och tema: flyga.
Inspirationen till de tre projekten i tabellen har jag fatt fran hur nagra forskolor i Pited
kommun tagit sig an verbidén i praktiken, men jag har hér gjort om frdgorna med
forskoleklass och arskurs 1-3 i dtanke. Nér det géller fema: jdsa vill jag tipsa om
resursen ”Mikrobiologi — De minsta organismerna” (Nationellt resurscentrum for
biologi och bioteknik, 2019). Dir finns flera forslag pa praktiska forsok med jasande i
fokus. De visar bland annat hur eleverna kan gora en jastblandning i en flaska och sétta
en ballong 6ver flaskmynningen. Ballongen kan eventuellt blésas upp eftersom
jasprocessen innebér att gasen koldioxid utvecklas. Om och hur ballongen blases upp
beror pé olika faktorer som temperatur, hur elastisk ballongen ar och vilka proportioner
av jast, vatten och socker som ingar i blandningen.
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Tabell 1.

Undersokande utifrén substantiv respektive verb i tre olika NO-teman.

Tema Naturvetenskapligt | Fragor som leder Forslag pa undersdknings- och
innehall till undersékande dokumenationsmetoder
Biologi: Substantiv: trad, Vad finns det for Studera bilder och texter i bocker.
skogen Svamp, mossa, skillnader och Observera med lupp, kénsel, lukt.
spindlar likheter mellan Dokumentera med foto samt
kam- och penna och papper
husmossa? ...eller
mellan bjork och
asp?
Verb: leva, vixa, Vad behovs for att Plantera vixter i klassrummet och
vissna, formultna en vixt ska prova hur olika faktorer (vatten,
overleva? placering ljust/morkt, kéarl) har
Hur forindras en betydelse for dess 6verlevnad
svamp i mellan tre Studera en svamp pa skolgérden.
tillfallen under Dokumentera forédndringen med
hosten? foto samt penna och papper
Kemi: jésa Substantiv: Vad ér det som ér Observera noga med syn, kénsel,
jastsvampar, vatten, | speciellt med lukt. Beskriv i text och bild
socker, luft(gas) jéstsvampen? Studera och rita av
mikroskopbilder (i bocker eller
pa nitet) av jastsvampar
Verb: jisa, blanda, Vad hénder nir vi Egna forsok i klassrummet: prova
blésa (upp) blandar socker, jdst | olika proportioner i
och vatten? blandningarna och se vilka som
Kan vi gbra vaxer mest — eller vilka som gor
blandningar som att mest gas utvecklas
jaser olika mycket? | Observera med syn, kénsel, lukt.
Dokumentera med foto samt med
penna och papper
Fysik: Substantiv: flygplan, | Vad ér det for likhet | Samtala utifran filmer, bilder
flyga/svdva | helikopter, faglar, och skillnad mellan | och/eller modeller av faglar och
fallskérm, 16v, ett flygplan och en flygplan
papper, luft fagel? Beskriv i text och bild
Verb: flyga, sviva, Hur kan vi fa ett Eget forsok i klassrummet: prova
falla pappersplan att olika typer av flygplan eller
flyga sé langt som pappersbitar (olika former, olika
mojligt? typer av papper, olika sitt att kast
Hur kan vi 3 ett eller sldppa foremélen)
papper att svidva sa Mait avstand eller tid
linge som mojligt? | pokumentera med foto eller film
samt penna och papper
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Att undersoka med den egna kroppen — leka med naturvetenskapliga begrepp

I exemplen i tabell 1 dr verben drivande for att eleverna ska fa ndgonting att hdnda: att fa
ett papper att sviva eller en degbladning av jasa. De provar och studerar dd hur olika
dmnen och foremal upptrader i olika sammanhang. Verben kan ocksé vara nigot som
eleverna undersoker genom att prova med kroppen. Det dr framforallt fysik-verben som
ar av sadan natur. Eleverna kan exempelvis erfara olika fysikaliska fenomen genom att
prova hur det kénns att rulla, snurra, balansera, glida eller halka. Beroende pé vilka
undersokningar eleverna genomfor kan de komma pa olika faktorer som har betydelse.
Genom att prova med kroppen kan eleverna sjdlva uppleva hur tyngdkraften, lutningen,
friktionen och underlaget hade betydelse for om de rullar snabbt, snett eller om det helt
enkelt inte gar att rulla. Om NO-undervisningen utgér fran andra verb uppkommer
behov av andra begrepp som beskriver vad som é&r typiskt for det naturvetenskapliga
fenomen som verbet handlar om. Nagra sddana exempel &r:

*  Dbalansera, vilta — tyngdpunkt, tyngdkraft, stodyta
»  glida, halka — friktion
» flyta, sjunka — densitet, lyftkraft, flytkraft

Nar det géller att & syn pé naturvetenskapliga begrepp i elevers verb-baserade
undersdkande tycker jag att begreppet lekkamrat dr anvandbart. Jag bygger da pa
Elisabeth de Freitas och Anna Palmers (2016) studie av en situation dir tva barn
forsokte bygga torn av plastmuggar. Tornen rasade flera gdnger och barnen fick lov att
bdrja om fran borjan. De Freitas och Palmer menar att tyngdkraften var en lekkamrat i
den hir situationen eftersom att barnen och tyngdkraften samspelade med varandra i
tornbygget. Om vi forestiller oss att det inte hade funnits ndgon tyngdkraft, och alltsé
ingen risk att tornet rasar, hade det kanske inte varit en sirskilt intressant lek for barnen.
Pé samma sitt kan man ténka att elever som éker rutschkana leker med lutningen,
tyngdkraften och (den lI&ga) friktionen. Om man atergér till det inledande exemplet med
trasorna som fastnade péd viggen kan man sdga att vattnets absorptionsférmaga ar en
lekkamrat som gor det till en intressant lek att doppa trasorna i vatten. Dartill &r
adhesionskraften, som gor att trasan fastnar pa viggen, och tyngdkraften, som gor att
trasan sa smaningom faller ner pa golvet, lekkamrater som gor det intressant att kasta
trasorna pa viggen (Areljung, 2018).

Med tanken om naturvetenskapliga fenomen som lekkamrater vill jag avsluta denna
artikel. Jag hoppas att texten har inpirerat till att utga fran verb for att urskilja biologiska
och kemiska processer samt fysikaliska fenomen i elevernas vardag. Jag hoppas éven att
texten har véackt nya tankar om det naturvetenskapliga spréket i undervisningen och hur
undersdkande arbete kan organiseras.
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Forfattarens tack

Idén om att utgd fran vardagsverb i naturvetenskapsundervisningen kom ur ett
samarbete med Idéan, Umed kommuns pedagogiska stod. Vi fick sedan hjilp av flera
forskolor i Umed for att utveckla idén i praktiken. Exemplen i tabell 1 &r inspirerad av
forskolor i Pited centrala forskoleenhet och Backen/Léngskata forskoleomrade. Stort
tack till alla inblandade for att jag jag fatt ta del av era tankar och ert arbete!
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