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Del 3: Bilderbdcker i matematikundervisning

Bilderbocker i matematikundervisning

Hanna Palmér, Linnéuniversitetet & Camilla Bjorklund, Géteborgs Universitet

Det finns mycket forskning (t.ex. Bjérklund & Palmér, 2020; Hassinger-Das, Jordan
& Dyson, 2015) som visar att bilderbécker kan vara en utmarkt utgangspunkt f6r
att synliggéra och kommunicera matematikinnehall med barn i forskolealdern.
Forutom ett egenvirde som estetiskt verk har bilderbécker dirmed en annan typ av
didaktisk potential och en funktionell roll 1 barns upptickande och utforskande av
matematik. Denna text handlar om denna funktionella roll, hur bilderb6cker kan
vara en utgangspunkt for férskolans matematikundervisning dar barnen far
mojlighet att anvinda matematik for att undersoka, reflektera Gver och resonera om
bockernas narrativ och bilder.

Att valja bilderbok i syfte att undervisa i matematik

Att med utgangspunkt i bilderbécker underséka matematiska begrepp och samband
mellan begrepp har visats leda till att barn utvecklar en bred, djup och flexibel
matematisk vokabulir. Studier visar att barnen sedan anvinder denna vokabular 1
lek och samspel i férskolans 6vriga verksamhet (Hassinger-Das, Jordan & Dyson,
2015). Samtidigt finns det studier (t.ex Van den Heuvel-Panhuizen och Elia, 2012)
som visar att saval utformningen av de bilderbocker som lises som lissituationen
paverkar vilken matematik som kan urskiljas av barnen och som dirmed kan
anvindas som utgangspunkt f6r matematikundervisning. Van den Heuvel-
Panhuizen och Elia (2012) har utarbetat fyra vigledande kriterier i valet av
bilderb&cker i matematikundervisande syfte. Kriterierna framhaller att bade
matematikinnehall och narrativ dr viktigt att ta hiansyn till i valet av bilderb6cker:

e Matematikinnehillet ska vara korrekt och relevant i forhallande till bide
bokens kontext och till de aktuella barnen

e Barnen bor kunna relatera bokens innehall till tidigare erfarenheter eftersom
detta mojlige6r synliggdrande av samband savil mellan erfarenheter och
matematik som mellan olika matematikinnehall

e Matematikinnehallet ska vara mojligt att anpassa till barnens tidigare
erfarenheter och kunna liankas till framtida matematiklarande

e Bokens kontext och matematikinnehall ska méjliggora savil emotionellt,
motoriskt som kognitivt engagemang.

Kriterierna visar pa bilderbockers potential att stotta barn 1 att watematisera. Att
matematisera betyder att barn skapar mening av det de upplever av sin omvirld dar
matematiken blir ett #ddvindigt redskap 1 detta meningsskapande. Med andra ord,
barnen behéver matematik fOr att det de upplever ska bli begripligt. Matematik blir
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dirmed meningsfullt pa riktigt (Freudenthal, 1968). Enligt Freudenthal behéver
sarskilt matematikundervisning for yngre barn ta sin utgangspunkt i barns
erfarenheter dir matematiskt innehall och begrepp kan bidra till att gora virlden
begriplig och hanterbar. Matematisera innebir saledes mer dn att synliggira matematik,
det innebar att matematik far ett mal och ett syfte och diarmed blir meningsfullt f6r
barnen. Genom narrativ och bilder kan barn leva sig in 1 handlingen i en bilderbok.
Nir barnen beh6ver matematik for att battre forsta eller forklara béckernas
handling, ar ett exempel pa matematisera. Det kan till exempel bli angeldget att
fundera pa om alla Luddes kompisar verkligen kan fa plats i ladbilen, vilket féremal
som har trillat ur och vilka som ligger kvar i Max dockvagn eller hur mycket godis
Pippi egentligen kan képa for sina guldpengar.

Vid lisning av bilderbocker édr det inte sjalvklart att alla barn spontant uppfattar
matematikinnehallet utan en bilderbok kan innehalla matematik som ar tydlig for
den vuxne men som gar barnen obemarkt férbi. Detta har dven uppmirksammats i
studier ddr de bilderbécker som anvinds har varit designade for att barnen ska ges
de bista forutsittningar att uppmarksamma matematik (Elia, Van den Heuvel-
Panhuizen & Georgiou, 2010). I en svensk studie av Bjorklund och Palmér (2020)
anviandes en bok dar bilderna var designade for att mojliggora for forskolebarn att
urskilja matematiskt innehall med speciellt fokus pa antal och symboler (exempel

figur 1).

Figur 1. Exempel ur bilderbok designad for att mijliggora urskiljande av antal och symboler.

Boken listes enskilt for foérskolebarn i 3—5 arsaldern dir férskolldraren
uppmuntrade barnen att beritta vad de sdg pa bilderna. Nir boken ldstes utan att
torskollararen riktade barnets uppmirksamhet mot méjligt matematikinnehall var
det flera barn som inte uttryckte nigot som kan kopplas till matematik. Dessa barn
var inte tysta utan de berittade om figurer och féremal de sdg pa bilderna men deras
berittande inkluderade inte matematiska aspekter. Forskollirarna fick da i uppdrag
att — nir de uppfattade det som meningsfullt f6r barnen utifrin bokens handling —
inkludera och rikta barnens uppmarksamhet mot matematikinnehéll i bilderna. I de
samtal som da uppstod utvidgade barnen manga ganger detta innehall ytterligare
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och barnen lade spontant marke till liknande matematikinnehall pa efterkommande
bilder. Deras gemensamma samtal utifran ldsningen blev matematiskt sett rikare och
Oppnade upp for att utforska och vidga begrepp 1 meningsfulla sammanhang
(Bjorklund & Palmér, 2020). En slutsats man kan dra utifrin studierna ér att den
som laser for barnet har en viktig roll 1 att peka pa centrala innehall, i bade ord och
handling, som stimulerar till att ocksa barn sjilva tar initiativ att utveckla samtalet
och undersoka matematikinnehallet.

Bilder som utgangspunkt for matematikundervisning

I bilderbocker finns vanligen logiska kopplingar mellan narrativ och bilder, dir bild
och text samverkar for att stodja berittelsen. Bilder i bilderbocker kan antingen ha
en representativ funktion dir matematiken i bilderna dven dr tydligt inkluderad i
narrativet, eller en informativ funktion dir matematiken i bilderna inte ar tydligt
inkluderad 1 narrativet. Representativa bilder har visat sig bidra till 6kade mojligheter
tor yngre barn att urskilja matematiken 1 bilderna.

Vid val av bilderbocker 1 syfte att undervisa 1 matematik kan fragan stillas om bild
och narrativ samverkar och om bilderna tydligt f6rmedlar det som avses. Samtidigt
som bilder kan illustrera matematiskt innehall och begrepp som ar svirt att beskriva
1 ord finns det risk att bilder dr for innehéllsrika och ddrmed leder barns
uppmirksamhet i andra riktningar 4n vad som avses:

e Vilken matematik dr mo&jlig for barnen att urskilja i bilderna?
e [orekommer manga distraktioner?

e Hur samverkar text och bild?

e Arbilderna representativa eller informativa?

Oavsett om bilder har en representativ eller informativ funktion kan de distrahera
och dra uppmirksamhet mot objekt som inte har att géra med matematiska
samband eller inneborder. Om syftet dr att bilderna ska fungera som utgangspunkt
f6r matematikundervisning kan dirfér med fordel bilder med firre distraktioner
viljas. I de fall dar distraktioner férekommer kan férskolliraren hjilpa barnen att
rikta uppmairksamheten mot det eller de objekt som de gemesamma samtalen
kretsar kring.
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Dutten bygger ett Dutten vill bygga
litet torn hogre

Figur 2. Excempel pa representativa bilder utan distraktioner i form av irrelevanta
objekt.

I figur 2 ir bilderna representativa i betydelsen att matematiken i bilderna dven ér
inkluderad 1 texten. Tornet pa den hogra bilden dr hogre dn tornet pa den vinstra
bilden vilket ocksa framgir i texten. Barnen kan troligen relatera bokens innehall till
tidigare erfarenheter av att bygga med klossar. Mangden text dr anpassad till barn 1—
3 ar for vilka ocksa antalet klossar ar ett lampligt talomrade. Vidare har alla klossar
samma firg och samma form vilket inte riktar barnens uppmairksamhet mot firg
eller form utan mot antal. Utifran bilden dr det méjligt £6r barn att urskilja och
utforska hur antalet tre kan delas upp pa olika sitt. Oavsett om det stir tva klossar
bakom och en kloss framfor hunden eller om det stir en kloss bakom och tvi
klossar framfér hunden ar det tre klossar tillsammans. Att bilderna i figur 2 inte
innehiller distraktioner ska dock inte tolkas som att enbart sidana bilder kan
anvindas i matematikundervisande syfte. Diaremot dr det littare att ”se” det
matematiska innehallet nir distraktionerna 4r firre.

Att uppticka och urskilja tals kardinalitet (att ett tal betyder ett exakt antal objekt i
en avgrinsad samling) samt del-helhetsrelationer (att tal 4r en helhet sammansatt av
mindre delar) dr ett relevant matematikinnehall for forskolebarn. Tal, uttryckta som
rikneord, och kvantiteter ingir i manga vardagliga handlingar och aktiviteter dar
barnet behover hantera férindringar och jimférelser av mindre antal. Att uppfatta
virlden som kvantifierbar innebir en forstaelse f6r att flera objekt kan bilda
helheter och att dessa helheter kan uttryckas med tal. Om barn inte uppfattar
kardinaliteten ér tal inte anvandbara for att till exempel ta reda pa hur manga nigot
ar.

Forskolarare Dutten vill bygga ett hégt torn. Hur manga klossar har
han?
Ida En, tva, tre (Pekar pa en kloss i taget samtidigt som hon sdger
ett rékneord)
Forskolarare Hur manga klossar hade Dutten?
Jen Tre
Bilderbécker i matematikundervisning Maj 2020
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Ida En, tva, tre (Pekar pa en kloss i taget samtidigt som hon sdger
ett rékneord)

For Ida tycks inte rikneorden ha en kardinal inneb6rd eftersom hon upprepar
uppriakningen av ett rikneord for varje utpekad kloss som svar pa frigan hur
manga”, till skillnad fran Jen som svarar med det sist sagda rikneordet i
upprikningen vilket brukar ses som ett uttryck for att barnet uppfattar
kardinalitetsinneborden i talen. Ida viljer dock inte slumpvisa ord utan anvinder
rikneord och knyter samman dem ett-till-ett med klossarna genom att pekrikna.
Nir vuxna i forskolan riknar betonas ofta det sista rikneordet for att visa pa att det
sista ordet har en speciell betydelse, ett, tva, TRE. Ett dnnu tydligare sitt ar att
rikna, e#t, tva, TRE, det dr tre flossar eftersom tre hir tydligare star for hela samlingen
av raknade foremal. Ett tecken pa att barn uppfattar kardinalitet dr alltsd nér de likt
Jen bendmner en samling av objekt med rikneord utan att forst rikna upp dem fran
ett.

Att ga utanfor bilderboken

Vid lisande av bilderbécker kan forskollararen anvinda ansiktsuttryck, rost, gester
och rekvisita for att engagera barnen och for att illustrera det matematiska innehallet
(Carlsen, 2013). Utifran exemplet i figur 2 ovan kan barnen fa bygga med klossar
lika hoga, hogre eller ligre torn an tornen i boken. Att anvinda klossar eller annat
material innebdr dock inte per automatik att bokens matematikinnehall blir tydligare
f6r barnen. For att rekvisita eller material ska illustrera ett matematiskt innehallet
behover de vara vil valda.

I férskolan har bilderboken Guldlock lists flera ganger. Idag ska
forskolliraren beratta sagan for barnen som samtidigt ska hjalpa till att
illustrera handlingen med bj6rnar, stolar, skalar och singar. Foérskolliraren
har férberett rekvisita dir bjornarna, stolarna, skdlarna och singarna tydligt
skiljer 1 storlek.

Guldlock ir ett exempel pa en saga som ofta anvinds tillsammans med rekvisita
som utgangspunkt for matematikundervisning i férskolan. Ett tydligt
matematikinnehall 1 sagan ir antalet tre. Ett annat centralt innehall ar serier eller
sekvenser av storlek, virme och mjukhet. Storleken pa bjornarna och féremalen i
sagan ar relaterade till varandra och for att géra dessa relationer tydliga ar det viktigt
att den rekvisita som anvinds for att illustrera sagans innehéll dr vl valda.
Bjornarna, skalarna, stolarna och singarna bor tydligt ha olika storlek men 1 Gvrigt
girna skilja sa lite som moijligt gillande firg och material. Pa sa vis 6kar mojligheten
for barnen att urskilja aspekten storlek nir de jamfor foremalen.

I en serie maste varje féremal jaimféras med och relateras till de andra féremalen
vilket 4r en ganska avancerad firdighet. Studier har dock visat att férskolebarn kan
urskilja serier med upp till sex objekt 1 f6r dem meningsfulla situationer om de far
mojlighet att prova och undersoka hur objekten férhaller sig till varandra (Reis,
2011). Att anvinda referenspunkter for att jimfora och sortera féremal dr ocksa
nagot som redan yngre férskolebarn gor spontant. Det innebir att barnen tar
utgangspunkt i ett féremal som utgor referens 1 jamforelsen och jamfor detta
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foremal med alla andra féremal (Ohberg, 2004). P4 s vis kan matematikinnehallet i
Guldlock ses som vil anpassat for forskolebarn. Guldlock ér den givna
referenspunkten i sagan eftersom allt 1 sagan jamfors mot henne och vad hon tycker
ar ”lagom”. Men, samtidigt utmanas den matematiska idén om serier av att det ar
just Guldlocks preferenser som avgor vad som ir ’lagom”. Nir Guldlock smakar
groten fran den storsta till den minsta skalen dr groten forst for varm, darefter for
kall och slutligen, nidr Guldlock smakar gréten i den minsta skalen, dr gréten
”lagom”. Man skulle kunna anta att "lagom" ir en temperatur mellan varmt och
kallt men 1 berittelsen foljer den logiken inte skalarnas storleksordning. Samma
tvetydiga forhdllande mellan storlek och ”lagom” i sagan giller dven for stolarna och
sangarna. Och, nir Guldlock provar singarna dr det mjukheten som avgér vilken
sang som ir “lagom” medan det ir storleken pa singarna som ar visuellt urskiljbar
for barnen. I méanga versioner av sagan gar dessutom lilla bjérns stol sonder nar
Guldlock provar den, trots att hon precis uttryckt att den dr ”lagom”.

Utmaningarna i Guldlock som beskrivs ovan ska inte forstas som att denna eller
liknande sagor inte kan eller bor anvindas som utgangspunkt f6r
matematikundervisning i forskolan. Utmaningarna visar dock pa vikten av att
torskolliraren noga férbereder situationen genom att analysera vilken matematik
sagan mojliggdr £6r barnen att urskilja, vilka svarigheter som kan uppstd samt vilken
rekvisita som kan anvindas for att barnen ska ges de bista forutsittningar att
urskilja den avsedda matematiken.

Férskolldrarens viktiga roll for barns matematiserande

Alla typer av bilderbocker kan anvindas som utgangspunkt for
matematikundervisning. Studier visar dock att matematikundervisning i férskolans
informella situationer sillan 4r utmanande eller utvecklande utan snarare
bekriftande (Bjorklund & Barendregt, 2016). For att utmana och utveckla barns
matematikutforskande ar det viktigt att forskollararen lyssnar till barns initiativ,
inkluderar och vidareutvecklar dessa samt riktar barnens uppmirksamhet gentemot
m6jligt matematikinnehall. Det kan vara en svar balansgang mellan att halla kvar ett
barns intresse for innehéllet i en berittelse och samtidigt synliggtra
matematikinnehall pa ett f6r barnen meningsfullt satt.

Som beskrivits ovan urskiljer inte alla barn matematikinnehall eller begrepp
spontant ens nir bilderbocker dr designade for att barn ska ges de basta mojligheter
tor detta. For att alla barn ska urskilja 6nskat matematikinnehall behéver
forskolliraren vara intentionell och responsiv vilket inkluderar att bade se
mojligheter i barns initiativ och att initiera samtal som kan intressera och utmana
vidare.

De dialoger som uppstar vid bilderboksldsning kan vara mycket korta men ocksa
lingre utvecklande resonemang dir forskollirare och barn tillsammans niarmar sig
ett gemensamt matematiskt innehéll (Dalgren, 2017). Allt f6r vanligt ar att barn far
fragan hur manga” i syfte att de ska rikna féremal pa en bild dir antalet féremal
egentligen inte dr relevant. Det férekommer ocksa dialoger dir forskolldraren frimst
lotsar barn fram till ett ritt svar dir fragorna har karaktiren av att det finns ett rétt
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svar som barnet forvintas komma fram till (Gejard, 2014). Det ir stor skillnad att
till figur 3 nedan fraga ett barn “Hur médnga bir ser du?” respektive att fraga
”Ricker biren for att den hungriga katten och hunden ska bli mittar”.

Figur 3. Réicker béiren till bade den hungriga katten och hunden?

Den senare fragan kan leda till att barnet blir intresserat av antalet bér och dirfér
bérjar rikna och férdela biren. Detta kan i sin tur leda till att barnen f6r
resonemang kring hur manga bar katten respektive hunden ska fa for att bli mitta.
Att fora och folja resonemang innebir att motivera och argumentera for val,
16sningar, 16sningars rimlighet och slutsatser samt att tolka, forstd, virdera och
bemota bade egna och andras I6sningar och argument. Alla resonemang bygger inte
pa matematiska argument utan ett barn kan helt rimligt argumentera for att katten
ska ha alla bér eftersom katten dr mycket hungrigare 4n hunden. Ett resonemang
behover inte heller vara grundat i formell logik f6r att raknas som resonemang.
Enligt Lithner (2008) kan ett resonemang till och med vara matematiskt felaktigt sd
linge som resonemanget bygger pa nagon form av rimliga och férnuftiga argument
for den som resonerar. Aven om verbalt sprik och matematiska begrepp ér viktiga
tor att barn ska kunna féra och f6lja matematiska resonemang anvinder bade barn
och vuxna dven material och kroppen nir de resonerar (Sumpter & Hedefalk, 2015).

For att framgangsrikt undervisa 1 matematik utifran bilderbocker behéver
forskolliraren sammanfattningsvis vara intentionell och responsiv samt ha
kunskaper om yngre barns lirande av matematik. Sidana kunskaper mojligg6r for
torskollararen att utifrin savil text som bild analysera vilken matematik en
bilderbok eller saga erbjuder barnen att urskilja samt vilka samtal som kan initieras.
Vad innebir det for ett barn att urskilja serier 1 Guldlock och vilka fragor kan
torskolldraren stilla for att Ida i det tidigare exemplet ska urskilja ytterligare aspekter
av tal? Vidare behéver forskolliraren kunskaper om yngre barns lirande i matematik
for att forutsiga vilka svarigheter som kan uppsta samt for att planera vilken
rekvisita som kan anvindas for att barnen ska ges de bista forutsittningar att
urskilja den avsedda matematiken.

Bilderbécker i matematikundervisning Maj 2020
https://larportalen.skolverket.se 7(8)



Skolverket

Referenser

Bjorklund, C. & Barendregt, W. (2016). Teachers’ mathematical awareness in
Swedish early childhood education. Scandinavian Journal of Educational Research, 60(3),
359-377.

Bjorklund, C. & Palmér, H. (2020). Preschoolers reasoning about numbers in
pictute books. Mathematical Thinking and I earning. 10.1080/10986065.2020.1741334

Carlsen, M. (2013). Engaging with mathematics in the kindergarten. Orchestrating a
fairy tale through questioning and use of tools. Exrgpean Early Childhood Education
Research Jonrnal, 21(4), 502-513.

Dalgren, S. (2017). At gira pedagogisk praktik tillsammans. Socialt samspel i forskolans
vardag. (Diss.). Linkopings universitet, Institutionen for samhalls- och
vilfardsstudier.

Elia, I., van den Heuvel-Panhuizen, M., & Georgiou, A. (2010). The role of pictures
in picture books on children’s cognitive engagement with mathematics. Ewropean
Early Childhood Education Research Journal, 18(3), 275-297.

Freudenthal, H. (1968). Why to teach mathematics as to be useful? Educational
Studies in Mathematics, 1(1), 3-8.

Gejard, G. (2014). "Jag kan gira matte a minus a plus": Forskolebarns och pedagogers
deltagande i matematiska aktiviteter. Licentiatuppsats. Uppsala: Acta Universitatis
Upsaliensis.

Hassinger-Das, B., Jordan, N. C., & Dyson, N. (2015). Reading stories to learn
math: Mathematics vocabulary instruction for children with early numeracy
difficulties. The Elementary School Journal, 116(2), 242—264.

van den Heuvel-Panhuizen, M. & Elia, 1., (2012). Developing a framework for the
evaluation of picturebooks that support kindergartners’ learning of mathematics.
Research in Mathematics Education, 14(1), 17-47.

Lithner, J. (2008). A research framework for creative and imitative reasoning.
Educational Studies in Mathematics, 67(3), 255-276.

Reis, M. (2011). A## ordna, fran ordning till ordning. Y ngre forskolebarns matematiserande.
Goteborg: Acta Universitatis Gothoburgensis.

Sumpter, L. & Hedefalk, M. (2015). Preschool children’s collective mathematical
reasoning during free outdoor play. Journal of Mathematical Behavionr, 39, 1-10.

Ohberg, C. (2004). Tanke och handling. Ettiringars ntforskande och problemlisande
aktiviteter. Rapport nr. 8/2004, Vasa: Pedagogiska Fakulteten, Abo Akademi.

Bilderbécker i matematikundervisning Maj 2020
https://larportalen.skolverket.se 8(8)



	Språk-, läs- och skrivutveckling – Förskola
	Modul: Matematik och språkutveckling
	Del 3: Bilderböcker i matematikundervisning
	Bilderböcker i matematikundervisning
	Att välja bilderbok i syfte att undervisa i matematik
	Bilder som utgångspunkt för matematikundervisning
	Att gå utanför bilderboken
	Förskollärarens viktiga roll för barns matematiserande
	Referenser


