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Matematik — Férskoleklass och grundskola ak 1-3
Modul: Taluppfattning och tals anvandning
Del 1: Tal och antal

Att ’se” hur barn raknar
Cecilia Kilhamn, NCM

”Kan du beritta hur du tinker?” Det dr en av de svaraste fragor du kan stilla till ett barn.
Forst ska barnet tinka, sedan vara medveten om sina tankar och dérefter kunna sitta ord pé
tankeprocessen. Allt detta utan att ha ett fullt utvecklat sprik. Att kunna beritta om sina
tankar ir att ta ett metaperspektiv pa tinkandet. Aven for den som klarar det 4r det inte
sdkert att den process som beskrivs dr densamma som den som faktiskt dgde rum. I
efterhand 4r det alltid en rekonstruktion. Givetvis ir det en viktig kunskap fér elever i alla
aldrar att lira sig sitta ord pa sina matematiska resonemang och beskriva olika tankebanor,
men formdgan att tinka matematiskt kan finnas utanfér spraket och utvecklas parallellt med
det. Att férsta matematik och tdnka matematiskt handlar bide om att utveckla en intuitiv
torstdelse for matematiska idéer och samband, och om att kunna f6ra logiska resonemang
kring matematiska idéer med hjilp av natutligt sprik och matematiska representationer. Ju
yngre eleven dr desto svérare dr det for liraren att fa inblick 1 vad det 4r eleven forstar och
kan i matematik. Det 4r omdijligt att ge en skriftlig diagnos och svart f6r eleven att beritta.
Hur ska en lirare kunna ”’se” vad en elev kan nir eleven inte sjilv kan beritta? Den hir
texten har som ambition att forse liraren med nédgra enkla redskap f6r att bedéma elevers

grundldggande taluppfattning.

Larandelandskapet for taluppfattning

Ett sitt att betrakta kunskap 1 matematik ér att se lirandet som en resa genom ett
lirandelandskap, en resa som kan ta olika vigar och dir resendren kan dr6ja sig kvar olika
linge pd olika platser. Resans mal 4r inte dr att komma fram till en férutbestimd plats, utan
att lira kdnna landskapet, lira sig hitta i det och kunna r6ra sig fritt fran en plats till en
annan. Det 4r en lirandemetafor som bland annat har utvecklats i undervisningsmaterial
fran Mathematics in the City i New York och som finns beskrivet i deras bokserie Unga
matematiker i arbete (Fosnot & Dolk, 2018). Om lirande betraktas som en resa i landskapet
kan eleverna géra upptickter var de dn befinner sig och oavsett om de varit dir férut eller
inte. Ibland kan férkunskaper undetldtta. Vissa stigar dr ldttare dn andra att firdas pa. Men
det gar att ta sig fram till samma punkt fran olika héll, eller finna en egen vig i stiglGs
terrdng. Ibland kan en elev hitta en genvig, eller uppticka likheter mellan olika landmirken

trots att de forefaller ligga langt ifrdn varandra.

Liararens uppgift blir att halla koll pa var 1 landskapet eleverna befinner sig och f6r att gbra
det mojligt behover liraren ha en karta 6ver landskapet (Figur 1). En viktig kunskap hos
liraren blir att gbéra klart £6r sig vilka landmirken, som kan beskrivas 1 termer av

matematiska idéer, metoder och modeller, som eleverna behéver komma till.
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Figur 1

Exempel pa lirandelandskapet for den grundliggande taluppfatiningen
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Triden innehiller matematiska idéer, kugghjulen visar metoder och pa bergen finns
modeller. Det finns odndligt manga sitt att ta sig mellan dessa landmairken, inte bara lingst
dir hir utritade stigen. Det viktiga dr att vatje elev bekantar sig med hela landskapet och lir
kinna alla landmairken pa sin vig mot horisonten.

Matematiska idéer

De matematiska idéerna som ligger till grund f6r elevers taluppfattning bygger pa den
sammanstillning som gjordes av Gelman och Gallistel (1986) och har sedan utvecklats av
miénga matematikdidaktiker under de senaste decennierna. Hir sammanfattas nigra av de
viktigaste (Fosnot & Dolk, 2018):

*  stotlek — férmégan att urskilja stérre/mindre
. antal och ekvivalens — férmagan att urskilja fler/fitre och lika manga

. ett-till-ett-korrespondens mellan rikneord och objekt samt att det sist uttalade
rikneordet anger antalet i mingden
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*  ordningsprincipen — varje tal har en bestimd efterféljare

*  del-helhetsrelationer — att en helhet kan delas upp i delar

*  enhetsgruppering — att en grupp objekt kan riknas som ett

*  femtal och tiotal som viktiga enheter att gruppera i

*  positionssystemet — att siffrans plats i talet bestimmer dess virde

*  tiokamrater — det speciella med talet tio 1 vart talsystem

*  kommutativa lagen f6r addition — exempelvis att 2 + 3 =3 + 2.
Metoder

Med metoder menar Fosnot & Dolk (2018) olika tillvigagangssitt och visualiseringar som
eleven har till sitt férfogande f6r att rikna och berdkna antal. I engelsksprakig litteratur
anvinds ofta ordet strategier men for att undvika en sammanblandning
problemlésningsstrategier anvinds hir termen metoder £6r rikning och beridkning.

Grundlidggande metoder ir nir elever:
*  subitiserar — uppfattar ett mindre antal utan att rdkna
*  pekar och riknar med hjilp av rikneramsan
*  ridknar om — riknar delar for sig och sedan helheten frin borjan vid addition
*  riknar vidare fran ett tal utan att bérja om frin bérjan
*  riknar bakat
*  skuttrdknar — rdknar uppit i grupper om exempelvis tvi, fem eller tio
* anvinder nyckeltal — rdknar vidare till jimna tiotal och andra behindiga tal
*  delar upp och omgrupperar tal
* anvinder fem-strukturen och tio-strukturen.
Modeller

Fosnot och Dolk (2018) anvinder modeller som representationer av tal och berdkningar f6r
att visualisera och strukturera en situation. Modellen undetrlittar bide kommunikation och

tankeverksamhet. Fér den grundliggande taluppfattningen dr f6ljande modeller anvindbara:
*  avprickning av antal

*  avprickning av grupper — ett streck representerar en hel grupp och samtidigt

alla 1 gruppen, till exempel att ett tiotal innehdller tio ental
*  talmdnster — som pa en tirning eller fingertal
* tallinjen

. tabeller

Att "se” hur barn raknar Januari 2021
https://larportalen.skolverket.se 3(6)



Skolverket

. del-helhets-modeller

*  matematiska symboler sdsom siffror, operationer och likhetstecken.

Att resa i ldrandelandskapet

God undervisning ger eleverna mojlighet att uppleva och utforska de matematiska idéer,
metoder och modeller som utgdr landmirken i lirandelandskapet. Eleverna behéver
forsittas 1 situationer dir de upplever ett behov av att rikna, sortera, gruppera, ligea
samman, plocka isdr och jimfora. Lirarens uppgift blir att iscensitta situationer dir lirandet
kan 4ga rum och dir det ocksa blir méjligt att se var i landskapet den enskilde eleven
befinner sig, vilka landmirken som ir bekanta, och vilka som ligger inom rickhall eller vid

horisonten.

Eleverna inventerar sitt klassrum

En dag far vi méjlighet att besoka elever i en férskoleklass nir de arbetar med att inventera
klassrummet. Lektionen har planerats utifrdn materialet Organisera och inventera (Liu, Dolk &
Fosnot, 2020), dir eleverna far i uppgift att inventera allt material som finns i klassrummet.
Eleverna far parvis ansvar for att rikna och redovisa hur ménga av varje sorts féremal det
finns i olika lador, burkar och askar, pd hyllor och i skap. Det kan handla om antal bocker
och skrivhiften, pennor och suddgummi, laborativt plockmaterial, linjaler, saxar, kritor och
allehanda andra ting. Liraren ser till att antalet som eleverna ska ridkna ligger inom ett for
dem lagom stort talomride. De ska inte kunna avgdra antalet genom enbart subitisering.
Helst ska det vara sa manga saker att de kinner ett behov av en mer effektiv strategi 4n att
rikna upp, exempelvis att organisera 1 hégar och gruppera i femtal eller tiotal. Liraren dr ute
efter att fi syn pa vilka rdknemetoder eleverna anvinder och hur de hanterar tal. Det finns
mellan 10 och 50 bocker och hiften 1 varje lada, men mellan 30 och 250 pennor och andra
smasaker. Eleverna far forst i uppgift att rdkna det som finns 1 en liada, sedan att summera
hur manga som finns i flera lddor. Lite senare, en annan lektion, kommer inventeringen att
utvidgas till att innehalla mer avancerade frigor om hur minga fler som behévs for att géra
jimna tiotal eller for att komplettera till full klassuppsittning.

Inledningsvis fir eleverna helt fria hinder att 16sa uppgiften med att rdkna och bokféra pa
egen hand. Liraren iakttar dem for att notera deras idéer och metoder och stéttar genom att
be dem beskriva vad de gor. Exempel pa lirarens stéttande fragor dr:

. Hur vet ni vilka foremal ni redan har raknat och vilka som ar kvar att rakna?

*  Hur kan ni ldgga féremalen sa det gir littare att halla reda pa vilka ni har

riknat och vet hur manga det dr?
. Hur kan ni bokfora resultatet si att alla andra kan se vad ni kommit fram till?

Nir alla dr klara samlas elever och ldrare till ett gemensamt samtal dér de olika sitten att

bokfora jamfors och diskuteras.
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Att se och notera

For eleverna dr den inledande fasen da de arbetar sjilvstindigt en méjlighet att utforska tal
och antal. Liraren ska inte st6ra genom att tala om f6r dem hur de ska tdnka utan lita till
deras kreativitet. Lararens input kommer i form av frdgor och i det uppfdljande samtalet dir
elevernas egna idéer och metoder fungerar som utgangspunkt. For ldraren dr den inledande
fasen en mdijlighet att utforska elevernas tinkande.

For att kunna bedéma var eleven befinner sig behdver man som lirare veta i detalj vad man
ska titta efter och ha ett bra sitt att notera elevens idéer och metoder. Hir foljer forslag pa
en arbetsging:

1. Borja med att rita upp det lirandelandskap dina elever befinner sig i. Vilka landmirken
finns ddr? Vad dr det du ska titta efter och vad vill du hjilpa eleverna att utveckla? Vad
tror du att du kommer att se?

2. Nir eleverna arbetar sjilvstindigt, titta d4 aktivt efter tecken pd att de befinner sig vid
négra av landmirkena. Lyssna, titta och notera vad du ser, vilka idéer som kommer upp
och vilka metoder eleverna anvinder. GOr skriftliga anteckningar av vad du ser.
Anteckningarna kan vara korta och enkla men bér goras i stunden, inte nir lektionen
eller dagen ir Gver, f6r dd har du glomt vad du sdg. Anteckningarna kan géras pa
individniva eller pa gruppniva som en férberedelse f6r det gemensamma
klassrumssamtalet. Hir 4r exempel pd vad som kan noteras:

- Hur organiserar eleverna féremalen som ska ridknas?

- Flyttar de runt dem, ligger de dem pa rad eller grupperar de?

- Grupperar de efter antal, exempelvis i hégar om fem eller tio, eller grupperar de efter
andra egenskaper hos féremalen?

- Stimmer deras sitt att organisera féremalen med den metod de anvinder for att rdkna
dem?

- Riknar de en i taget? Skuttriknar de?

- Relaterar de till positionssystemet? Vixlar de mellan tiotal och ental pa ett korrekt vis?
- Uttrycker de 50 bade som femtio féremdl och som fem tiotal (fem grupper om tio)?

- Ligger de ihop delsummor?

- Ar deras metoder effektiva? Ger de korrekta resultat?

- Finns en god Gverenstimmelse mellan elevernas sitt att rdkna och deras sitt att
bokféra sitt rdknande?

3. Samla alla elevernas dokumentationer si att ni kan prata om dem under det uppféljande
klassrumssamtalet. Friga eleverna om de forstdr varandras bokféring och om de kan
hitta sitt att gbra redovisningen av antal tydligare. Fokusera olika modeller och
diskutera med eleverna hur deras arbetsprocess och resultat skulle se ut om en annan
modell anvindes. Introducera nya modeller f6r att visualisera vad eleverna beskriver.
Fokusera dven elevernas olika metoder och lit dem jimféra dem.

4. Komplettera lektionens anteckningar med iakttagelser frin det gemensamma samtalet.
Vilka landmirken 1 lirandelandskapet finns kvar att utforska? Anvind sedan dina
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anteckningar for att planera nya aktiviteter dir eleverna ges mojlighet att réra sig pa nya
stigar i landskapet och utveckla fértrogenhet med den grundliggande taluppfattningens

matematiska idéer, metoder och modellet.
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