Skolverket

Matematik — Férskoleklass och grundskola ak 1-3
Modul: Taluppfattning och tals anvandning
Del 3: Likhet — olikhet

Likhetstecknet och dess innebord

Ingrid Olsson, Mitthdgskolan
Thomas Carpenter, Megan Loef Franke och Linda Levi i 6versittning av Gorel Sterner

Denna text bestér av tva storre delar. I den férsta skriven av Ingrid Olsson behandlas
likhetstecknet med avseende pd om det star for ett dynamiskt eller statiskt uttryck. I den
andra behandlas likhetstecknets inneb6rd i férhallande till om uttryck dr sanna eller falska.

Dynamisk och statisk uppfattning

Likhetstecknet har ofta inforts parallellt med additionssymbolen + och med uppgifter som
”Du har tre pennor och fir tvd pennor till. Hur manga pennor har du di?”. Eftersom
situationen dr dynamisk, tva pennor kommer till, uppfattas likhetstecknet i uttrycket

3 + 2 = 5 som att det b/ir fem pennor.

Formuleringen ”Du har tre bld pennor och tva réda pennor. Hur minga pennor har du
sammanlagt?” gor det naturligt att skriva 3 + 2 = 5 samt att sdga att det 4r fem pennor. Hir
ir situationen statisk, det dr inget som tillkommer utan de tvd pennsorterna betraktas
samtidigt.

Motsvarande resonemang for subtraktion:

Dynamisk: ”Du har fem dpplen och ger bort tre dpplen. Hur manga dpplen har du sedan
kvar?” Minga elever har endast detta 7z bort-tinkande i subtraktion vid 5-3 = ___

Statisk: ”Anton har fem kottar och Ella har tre. Hur manga fler kottar har Anton?”
O0000
00O

Hir jimfors antal och det kan dven skrivas 5 -3 =___

Minga elever saknar differens-tinkande. Det behdvs for att enkelt kunna berikna exempelvis
8 — 7,21 —19 och 401 — 398 med hjilp av addition, som 399, 400, 401.

Val av riknehidndelser styr vilken begreppstorstdelse av likhetstecknet som eleverna
utvecklar (Larsson, 2011). Undervisningen maste erbjuda uppgifter med savil statiska som
dynamiska riknehéndelser samt synliggéra dessa genom resonemang med eleverna (Fuson,
1992).
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Nar ar det inte likheter?

Eftersom elevernas uppfattning av likhetstecknet dr betydelsefull borde kanske tecknet
introduceras fére symbolerna + och — och dé i statiska situationer. Utan rikneoperationer
ligger fokus helt och hillet pa likheter eller inte pa svaret.

For att tydligt visa vad nagot dr kan motexempel och kontraster vara anvindbara. Istillet
for att bara sdga nir ndgot giller kan man 4ven visa ndr det inte géller. Hir skulle det
innebira en jimforelse av till exempel @ @ och @ @ @. Vi kan inte skriva = mellan
grupperna av bollar eftersom antalet bollar 4r olika, tvd respektive tre. I stillet passar
tecknet # som betyder inte lika med eller skilt frin. Om vi blandar sidana uppgifter ar det
nédvindigt att £6r varje jimforelse ta stillning till om det ar likheter eller inte, och vilja
antingen = eller #.

00 |00 0000000 00 0000 00000 (00000

Eleverna skriver = eller # i rutorna. For vatje uppgift maste likhetstecknets innebord vara i
fokus.

Ro6da och bla bollar ar inte lika

Nigon kanske papekar att roda och bla bollar inte ér lika, fargerna dr olika. Sidana kom-
mentarer gor det nédvindigt att samtala om att det matematiska tecknet = inte handlar om
féremalens egenskaper utan om antal och tal. Vi kan fortydliga detta genom att ldgga siffror
som anger antalet under respektive grupp. Det dr litt att ta £6r givet att alla tinker pa antal,
men en del elever kanske fastnar pa firgen, andra pa hur bollarna ligger och nagon pa om

bollarna verkligen ér lika stora.

Det ir inte litt att 1 férvig tinka ut hur olika elever uppfattar det undervisningen tar upp,
men genom att kinna till vanliga missuppfattningar kan liraren hjilpa eleverna till korrekt
begreppsforstielse. Det dr ett viktigt inslag i undervisningen att elever, i sméd och stora
grupper, resonerar om det nya, sitter ord pa det och vagar siga hur de uppfattat det. Fragor
som ”Vad hinder om ...?” ddr vi dndrar pa forutsittningarna, utmanar eleverna till
reflektion. ”Vad hinder om det édr bara en boll pé varje sida? Vad hinder om det 4r tio

bollar? Hundra bollar? Kan vi ha samma tecken om det é4r en miljon bollar pa varje sida?”

Stall utmanande fragor och boérja konkret

Variera antalet féremal, ligg siffror, jimfor antal och vilj passande tecken att ligga mellan

grupperna, = eller #. Lit eleverna motivera sina val.

Ligcc @@ @ @ =~ @ @ ® och lit cleverna foresld vad de skulle kunna gora for att fa ligea =
i stillet. Efter ett forslag, friga om det finns fler.

Lat eleverna stilla sig 1 grupper och beritta och jaimféra antal elever i grupperna. Lat dem
ocksi anvinda plockisar och ligga lappar med = eller # mellan sina grupper och rita
motsvarande. Direfter kan det vara limpligt att skriva passande tecken pa ett arbetsblad
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eller i en lirobok. Steget frin det konkreta arbetet till de abstrakta symbolerna kan vara stort
f6r mdnga elever om det inte finns mellansteg dir eleverna ska rita och sitta egna ord pé
det de gbr, men det giller att ligga fokus pa ritt sak. Ska eleverna fundera kring
likhetstecknet och dess inneb6rd bor inte sjilva riknandet vara for svart och ta f6r mycket
energi. En del elever tycker det dr trakigt om det dr alltfor litt och behéver en stérre
utmaning, till exempel i ett annat talomride.

Elevernas nuvarande uppfattning av likhetstecknet

Diskutera de aktiviteter som eleverna genomfoér i helklass.

*  Liteleverna beritta vad tecknet = betyder och ge exempel pd hur det
anvinds. Lit dem dven ge motexempel dir # anvinds.

*  Lit eleverna 16sa en flervalsuppgift. Se forslag nedan.
*  Diskutera gemensamt och uppmuntra eleverna att motivera sina val av svar.

Vilket tal ska st i den tomma rutan? Vilj alternativ.

3+5=[ |-2

A6 B. 8 C. 10 D. 12
6-4=]]-4
A 10 B. 20 C.24 D. 28

Den hir typen av uppgifter, atféljda av diskussioner i klassen och uppféljande intervjuer,
kan ge god information om elevers uppfattningar. De felaktiga svarsalternativen ger en
indikation om hur eleven uppfattar likhetstecknets innebdrd och anvindning. Svaren pa
skriftliga uppgifter kan ge en forsta fingervisning, men det dr i intervjuer och diskussioner
som det verkligen gar att fa insyn i elevers tankar och idéer som sedan kan bli utgangspunkt
for fortsatt undervisning. Forslag fOr att ta reda pa elevernas uppfattning av likhetstecknet,
som undetrlag f6r undervisning:

*  Alla elever har tva kort, = och #. Du siger eller skriver tva uttryck, exempelvis
3+ 50ch 7 + 1. Eleverna hiller upp ett av korten och du ser deras val.

. Skriv en flervalsuppgift och lit eleverna visa ett av korten for vart och ett av
alternativen A, B, C och D.

*  Lit eleverna svara skriftligt pa ndgra flervalsuppgifter och sedan motivera sina
val 1 den gemensamma diskussionen.

*  Lit eleverna sjilva skriva fler liknande uppgifter som de byter med varandra.
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Likhetstecknets innebord

Foljande text dr en nagot forkortad och bearbetad dversittning av kapitlet Eqguality frin
boken Thinking mathematically. Integrating arithmetic & algebra in elementary schoo! (Carpenter,
Franke & Levi, 2003).

Elever i drskurs 1-6 fick féljande uppgift: 8 + 4 = |:| +5
Tva vanliga svar var 12 och 17.

I alla arskurser var det mindre 4n 10 % av eleverna som gav det korrekta svaret 7 och
resultaten i arskurs 6 var till och med nédgot simre dn 1 Gvriga drskurser. Detta tyder pa att
manga elever bir pa allvarliga missuppfattningar om likhetstecknets inneb6rd. De saknar
ofta en djupare férstaelse f6r att likhetstecknet betecknar relationen mellan tva uttryck, eller
mellan tvé tal. En vanlig tolkning ér att likhetstecknet dr en uppmaning att utféra en
berdkning, ungefir som minirdknaren gbr nir man trycker pa symbolen for likhetstecknet.
Denna missuppfattning begrinsar elevernas mojligheter att lidra sig basala aritmetiska idéer
med forstielse och deras f6rmiga att representera och anvinda dessa idéer och skapar
problem i métet med algebra.

Missuppfattningar — nagra elevexempel

s+4=_]+5

Elev A:

— Detar 12.

— Hur vet du att det dr 12?

— For att det 4r svaret. Jag riknade 8, 9, 10, 11, 12.

— Vad tinker du om 5:an som star dir?

— Den dr bara dir. Den har ingenting att géra med 8 och 4. Den betyder ingenting. De
kanske bara har tagit med den for att férvirra. Ibland sitter var lirare in extra tal nir vi 16ser
problem for att vi ska tinka pd vad vi ska addera och subtrahera.

Elev B:

— Detir 17.

— Hur kom du fram till det?

— Dirfor att jag vet att 8 + 4 dr 12 och 5 till 4r 17.

— Varfér adderade du de talen?

— For att plustecknet betyder att man ska addera.

— Men 8 + 4 star pa ena sidan av likhetstecknet och 5 pd den andra sidan?

— Ja, men man maste addera alla tal. Det ir det som det betyder.

Elev C:

Skriver 121 den tomma rutan och skriver sedan 17 efter 5:an (8 + 4 =12 + 5 =17).
— Beritta hur du gjorde.

— Jag lade ihop 8 + 4 som dr 12 och sedan maste jag ligga till 5 och da blev det 17.
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— Ar 8 + 4 lika med 12 + 5?
— 8 + 4 ir 12 och man ldgger till 5 f6r att fa 17.

Elevernas metoder for att skapa mening och forstdelse f6r uppgiften och dess 16sning var
inte slumpmassiga. De forsékte dra nytta av de erfarenheter de hade av att 16sa additions-
och subtraktionsuppgifter. I de flesta uppgifter som eleverna hade 15st tidigare, kom svaret
alltid direkt efter likhetstecknet. De generaliserade utifrin dessa erfarenheter och uppfattade
att en “’regel” fOr att 16sa den hir typen av uppgifter var att svaret kommer direkt efter lik-
hetstecknet. Samtliga elever i exemplen ovan tolkade likhetstecknet som en uppmaning att
utféra en operation och att svaret skulle skrivas till hoger om likhetstecknet. Elev C gav
uttryck f6r en uppfattning som innebar att likhetstecknet egentligen var irrelevant i sam-
manhanget.

Likhetstecknet representerar en relation mellan tva tal — nagra elevexempel
§+4= ]+5

Elev D (efter viss tvekan):

— Detidr 7.

— Hur vet du det?

— 8 + 4 dr 12. D4 maste jag tinka ut vad som ska adderas till 5 for att fa 12. Jag riknade ut
att det 4r 7.

— Varfor riknade du ut vad som ska adderas till 5 £6r att fa 12?

— For att jag hade 12 pd den hir sidan (pekar till vinster om likhetstecknet) och dd maste
jag ha 12 pa den andra sidan ocks4.

— Nagra elever har sagt att det ska std 12 1 den tomma rutan. Hur ser du pa det?

— Det ir fel. 12 och 5, det skulle bli 17 och det ir inte lika med 12. Bida sidor miste vara
lika.

Elev E (svarar snabbt):
— Detir 7.

— Hur vet du det?

— Jag sag att 5 var ett mer 4n 4 sa talet i den tomma rutan maste vara ett mindre dn 8. Sa det
ar 7.

— Intressant. Vi provar en annan uppgift. 57 + 86 = + 84

— Det dr litt. 59.

— Det var snabbt!

— Ja, det dr precis som den férra uppgiften. Det dr 2 mer eftersom 84 idr 2 firre.

Bada eleverna uppfattade likhetstecknet som uttryck for en relation mellan tal. Elev D
riknade ut summan pa likhetens vinstra sida och fann det tal som adderat till 5 skulle ge
detta tal. Elev E sokte efter relationer, bide mellan likhetens biada sidor och mellan de
ingaende talen, vilket gjorde det onddigt att utféra ndgon berdkning. Férmaga att reflektera

6ver relationer mellan matematiska uttryck som i exemplet med E, dr kritisk for elevers
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méjligheter att tinka mer generellt kring aritmetik och f&r att utvidga sitt aritmetiska kun-
nande till algebra.

Undervisning om likhetstecknets innebord

Ett fruktbart sdtt att hjilpa elever att utveckla forstielse f6r likhetstecknets inneb6rd och
anvindning dr att utmana deras befintliga uppfattningar. Det kan undervisningen gora ge-
nom att engagera eleverna 1 diskussioner om 16sningar pa problem och uppgifter dir olika
uppfattningar om likhetstecknet uppdagas. I dessa diskussioner kan liraren uppmuntra och
stédja eleverna att tydligt formulera sina uppfattningar om likhetstecknets innebérd och hur
det kan anvindas, sd att de sjdlva och kamraterna kan forsta de olika perspektiv som finns
representerade i klassen. For att elever ska utveckla djupare forstielse for likhetstecknet, dr
det nédvindigt att de blir medvetna om vilka uppfattningar som férekommer och vilket
stod som finns for dessa uppfattningar.

Ett syfte med diskussionerna dr allts att synliggbra elevernas uppfattningar om innebérden
av likhetstecknet men de dr samtidigt ett viktigt steg i att utveckla tanke- och
samtalsmodeller som svarar mot principerna for algebraiska resonemang. Nir
undervisningen uppmuntrar elever att 16sa uppgifter och att diskutera alternativa
forestillningar om likhetstecknet, forsitts eleverna i en situation dér de behover formulera
matematiska principer som ofta limnas outsagda. De mdste motivera de principer som de
sjilva fOreslir pa ett sitt som Gvertygar andra, och de maste uppticka och 16sa motstridiga
antaganden och slutsatser.

I larares strivan att engagera eleverna i diskussioner och att utmana deras uppfattningar ir
valet av uppgifter av kritisk betydelse. Speciellt valda uppgifter kan

. uppmuntra eleverna att formulera sina idéer i ord

*  utmana elevernas uppfattningar genom att variera uppgifterna sa att de tvingas
att undersdka och préva om deras uppfattningar haller

*  synliggdra elevernas tinkande.

Sanna och falska utsagor

Vid introduktion av sanna och falska utsagor dr det ofta enklast att ge ett exempel och lita
eleverna avgora om pastiendet dr sant eller inte sant, det vill sdga falskt. Det kan vara en
god idé att bérja med ett pastiende som innebir relativt enkla berdkningar med en enda
siffra till h6ger om likhetstecknet, men det dr inte alltid nédvindigt. Ofta uppfattar elever i

samband med klassrumsdiskussioner snabbt vad som avgér vilka utsagor som ér sanna eller
falska.

Liraren: Ar detta pastiende sant eller falskt: 8 — 5 = 3?

Elev: Det 4r sant.
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Liraren: Hur vet vi att det ar sant?

Elev: Eftersom 8 minus 5 dr 3. Om jag till exempel har 8 karameller och dter upp 5 s har
jag 3 karameller kvar.

Liraren: Ar detta pastiende sant eller falskt: 3 + 4 = 15?
Elev: Det ir falskt. 3 - 4 4r 12 och 12 ir inte dr lika med 15.
Lararen: 587 + 468 = 900, sant eller falskt?

Elev: Det ir falskt.

Liraren: Hur vet vi det?

Elev: 500 + 400 ar lika med 900. Men vi har 87 + 68 ocksa sa 587 + 468 miste vara mer an
900. Alltsa maste det vara falskt.

Lararen: 587 + 468 = 1055, sant eller falskt?

Elev: Sant. Jag startade pd 900 och riknade ut resten i huvudet. 80 + 60 dr 140. 8 + 7 dr 15
och 900 + 155 4r 1055.

Den hir typen av uppgifter dir svaret avges direkt till héger om likhetstecknet 4r eleverna
vana vid. Nir de dr fértrogna med att resonera om sanna och falska utsagor kan liraren
uppmuntra dem att préva sina uppfattningar om likhetstecknets innebérd ytterligare. Ge-
nom att variera formen fOr sanna och falska utsagor kan olika perspektiv pa likhet lyftas
fram och utmana elevernas uppfattningar av hur likhetstecknet anvinds. Exemplen nedan

handlar om addition men utsagor med samma struktur kan forstis anvindas for samtliga

raknesitt.
2)3+5=38
b)8§=3+5
c)8=38
d)3+5=3+5
e3+5=5+3
H3+5=4+4

De flesta elever hiller férmodligen med om att den fGrsta utsagan dr sann men nagra ar
kanske inte lika sdkra pa den andra utsagan. Genom att uppmuntra eleverna att engagera sig
i en diskussion om hur a och b skiljer sig at kan ldraren hjilpa dem att formulera sina upp-
fattningar, vilka ligger till grund f6r att avgéra om en utsaga dr sann eller falsk. En del elever
kan sdga att det bara ska finnas ett enda tal till héger om likhetstecknet. I s fall kan utsaga ¢
uppmuntra eleverna att ytterligare diskutera sina antaganden. Om de hidvdar att det enbart
ar till vinster om likhetstecknet som det far finnas tvd tal kand, 3 + 5 = 3 + 5, vara ut-
gangspunkt for att granska detta pastaende. Eleverna kan ofta motivera att 3 + 5 =3 + 5 ir

Likhetstecknet och dess innebord Januari 2021
https://larportalen.skolverket.se 7(10)



Skolverket

sant med att det 4r samma tal pa bdda sidor om likhetstecknet. Utsaga e ger ett nagot an-
norlunda perspektiv att tinka om detta pastaende.

Genom att inkludera noll kan en del elever acceptera utsagor dir fler dn ett tal férekommer
efter likhetstecknet. Begrunda féljande utsagor:

)9 +5=14
B 9+5=14+0
Q9+5=0+ 14
H9+5=13+1

De flesta elever kommer att bedéma utsaga a som sann. Inledningsvis kan det vara littare
att acceptera utsaga b dn d som sann. I b f6ljer svaret pd 9 + 5 direkt efter likhetstecknet
och de flesta elever kinner till effekten av att ldgga till noll. En del elever som inte skulle
acceptera utsaga d som sann, kan diremot acceptera b som sann. Detta 6ppnar f6r
resonemang om att ha mer 4n ett enda tal efter likhetstecknet. Utsaga c erbjuder ytterligare
en utmaning. Svaret visas inte lingre direkt efter likhetstecknet, men den enda skillnaden
mellan utsaga b och c ér att ordningen mellan talen har dndrats. Troligtvis dr eleverna
medvetna om att ordningen mellan de tal de adderar inte paverkar svaret. I annat fall bor
det bli féremal f6r diskussion.

En jimforelse mellan utsaga b och ¢ kan ytterligare utmana de regler som eleverna utgir
fran nir de anvinder likhetstecknet. Om de accepterar utsaga a, b och ¢ som sanna, har
minga skil till att inte acceptera utsaga d som sann redan eliminerats. Detta kan resultera i

en fruktbar diskussion om nédvindigheten att tillimpa regler konsekvent.

Oppna utsagor

Samma idé kan illustreras pa mdnga sitt med hjilp av 6ppna utsagor. Fragan dr ”Vilket tal
kan du skriva i den tomma rutan for att gbra utsagan sann?”’. Detta sitt att tala om 6ppna
utsagor ger en koppling mellan sanna/falska och 6ppna utsagor. Foljande 6ppna utsagor

svarar mot de tidigare uppgifterna med sanna och falska utsagor.

3+5=[_|
8=3+ |
-]
345=[ ]+5
3+5=[ ] +3
3+5=] | +4
3+ ]=8
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[[]=3+5

Eleverna ger ibland olika svar beroende pd om de ska bedéma sanna och falska utsagor
eller 6ppna utsagor. Vissa elever som verkat ha forstitt att likhetstecknet representerar en
relation, atergar till att berdkna summan av talen till vinster om likhetstecknet om de 1 allt
for stor utstrickning far arbeta med uppgifter dir svaret ges direkt till hdger om
likhetstecknet. Eleverna behover kontinuerliga erfarenheter som kan utmana dem att tinka
kring likhetstecknet som uttryck f6r en relation. Fragan dr: ”Vilket tal kan du skriva i den
tomma rutan for att gbra utsagan sann?”’” Det kan finnas manga f6rslag men bara ett gor att
utsagan faktiskt dr sann. Detta sitt att resonera erbjuder en link mellan sanna/falska

respektive Sppna utsagor.

Kommunikation och samspel i klassrummet

Genom att vilja limpliga uppgifter kan liraren skapa en kontext dir elever uppmuntras att
granska och préva sina uppfattningar om likhetstecknets inneb6rd. Diskussioner om
matematiska idéer och hur dessa diskussioner f6rs dr av betydelse f6r all undervisning i
matematik. Malet 4r inte bara att eleverna ska utveckla relevanta forestillningar om
anvindningen av likhetstecknet utan ocksa att engagera dem i konstruktiva matematiska
resonemang. Att diskutera alternativa uppfattningar om innebdrden av likhetstecknet kan
utmana eleverna att underséka och testa de bevekelsegrunder de har f6r sina pastienden.
”Varfor tror du att du inte kan skriva utsagor pa det sittet?” Att hjilpa eleverna att forstd
den accepterade anvindningen av likhetstecknet underlittar f6r dem att gbra

generaliseringar i matematik.

Diskussionerna kan ocksa hjilpa eleverna att inse och reflektera 6ver att olika uppfattningar
térekommer i klassen och att alla uppfattningar inte kan vara korrekta. Det handlar inte
bara om att rikna ut vad som dr ritt svar, utan att utveckla forstielse f6r grundliggande
skillnader mellan olika uppfattningar.

Anviandning av likhetstecknet — en konvention

I strivan att hjilpa elever att utveckla forstaelse for att likhetstecknet uttrycker en relation,
boér lirare komma ihdg att likhetstecknets anvindning grundar sig pa en dverenskommelse,
en konvention. Att ordningen mellan de ingdende talen i en addition kan bytas till exempel
6 +5 =5+ 6ir inte en konvention utan en rent matematisk struktur. Det dr en egenskap
hos talen som gor att de kan hanteras pé ett visst sitt. Det gar inte att bevisa att
likhetstecknet representerar en relation, snarare 4n en uppmaning att géra nagot med de
ingaende talen. Men genom att uppmuntra eleverna att motivera sina stindpunkter, till
exempel varfor de anser att ett matematiskt uttryck inte kan skrivas pa ett visst sitt, kan
dérren Gppnas f6r nya insikter om vad som idr konventioner och vad som idr matematiska
egenskaper.
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Riktmarken

Elever gir inte nédvindigtvis igenom en sekvens av distinkta faser dd de utvecklar sina
uppfattningar om likhetstecknet och man bér inte anta att alla elever foljer samma utveck-
lingsgang. Det finns dock ndgra riktmirken f6r undervisningen att ta hinsyn till.

*  Att fa elever att uttrycka sig specifikt om vad de tror att likhetstecknet betyder,
ar ett forsta riktmirke fOr att de ska kunna férdndra sina uppfattningar. Om
eleverna ska kunna jaimfora och kontrastera olika uppfattningar, miste de ha
klart for sig vilka deras egna férestillningar dr. De behéver fa andra
utmaningar dn att bara jimféra svar pd uppgifter som 8 + 4 = I:I + 5. Vissa
elever kan sdga att likhetstecknet méste foregas av tva tal som sammanbinds
med ett plus eller ett minus och sedan f6ljas av svaret (vilket resulterar i 12 1
uppgiften ovan). Andra kan siga att man méste anvinda alla ingdende tal
(vilket resulterar i svaret 17). Aven om ingen av dessa uppfattningar ir
korrekta sa dr det ett framsteg att de blir tydligt formulerade. Det ger en god
grund for fortsatta utmaningar.

*  Det andra riktmirket dr nir eleven accepterar nigra matematiska uttryck som
sanna, 4ven om de inte har formen 2 + 4 = ¢. Det kan vara8 =5 + 3, 8 = 8,
3+5=8+0ecller3+5=3+5.

*  Det tredje riktmirket 4r att eleven uppfattar att likhetstecknet betecknar en re-
lation mellan tvd ekvivalenta tal. Hir jimfor eleverna talen till vinster och ho-
ger om likhetstecknet genom att beridkna bada sidorna.

*  Det fjirde riktmirket uppnas nir eleverna kan jimfora de matematiska ut-
trycken utan att utfora berdkningar.

Dessa riktmirken ir en vigledning. Alla elever 1 en viss klass kommer inte att uppna dessa
samtidigt och alla elever kommer inte heller att f6lja denna utvecklingsgang. Vissa elever
anvinder ett sddant relationellt tinkande som kdnnetecknar den fjiarde nivin redan i den
inledande undervisningen om att likhetstecknet representerar en relation mellan tal. I de
tidiga drskurserna kommer variationen av uppfattningar vara stor under tiden som ele-
verna strivar efter att forstd hur likhetstecknet anvinds.
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