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Matematik — Férskoleklass och grundskola ak 1-3
Modul: Taluppfattning och tals anvandning
Del 5: Representationer av tal

Parlband och tallinjer

Hanne Hafnor Dahl & May Else Nohr, Hogskolan i Oslo

I texten beskrivs hur pirlband anvinds som modell f6r att arbeta med elevers utveckling av
taluppfattning. Texten baseras pa ett vetenskapligt arbete (Nohr & Dahl, 2009) och ir en
littare bearbetning av en norsk artikel publicerad i Ndmnaren (Dahl & Nohr, 2010) och

oversatt av Berit Bergius.

Ett sitt att arbeta med taluppfattning dr att skapa konkreta och sa sminingom alltmer
abstrakta bilder av talen ordnade i f6ljd. Pérlor pd rad kan vara en utgingspunkt for att
visualisera en bild av heltal. Talraden kan sedan succesivt 6verga till en tallinje, det vill sdga

en kontinuerlig bild dir alla tal finns med, d4ven de som inte ér heltal.

Pérlband

Ett pirlband ir en konkret representation av talraden. Det kan besta av 10, 20 eller 100
pérlor beroende pi vilket talomrdde som eleverna arbetar med. Ett 20-band ir indelat i 5-
grupper (Figur 1), det vill sdga pirlorna ir grupperade fem och fem i tvd olika firger.

Figur 1

Péirlband uppdelat i femgrupper

Ett 100-band ir indelat 1 10-grupper (Figur 2). Pirlorna dr grupperade 10 och 10 i tvd olika
firger.
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Figur 2

Péirlband uppdelat i tiogrupper

Pirlbandet dr en visualisering av talraden och utgdr ett stdd f6r elevernas mentala forstdelse
av talen. Det giller bade talens inb6rdes placering och mingden som talen representerar.
Mialet ir att eleverna ska utveckla anvindbara talbilder och att de ska uppticka relationer

mellan talen, som att

*  talet 6 dr 1 pérla mer 4n 5 och samtidigt 4 parlor firre dn 10
*  talet 29 d4r 10 + 10 + 9 och samtidigt 10 + 10 + 10 — 1.
Parlband i nyborjarundervisningen

5- eller 10-grupperingarna ska hjilpa eleverna att finna givna tal och att bekanta sig med
talens inbo6rdes placering. I parlbanden syns ocksd mingden som talet star for.
Femgrupperna blir ett stéd nir eleverna ska avlisa tal. De kan se att 6 pérlor bestar av en 5-
grupp och en pirla till i en annan firg. 100-pirlbandens 10-grupper ger eleverna stéd i att se
att i 64 finns sex tior och att det i 69 finns nistan sju tior. Tior och femmor ér viktiga
hallpunkter.

Talrad pa golvet

Under utprévningen av pirlbandsmodellerna kom vi pd idén om att anvinda en talrad pa
golvet (Figur 3). Det dr en konkret och fysisk modell, anpassad till de yngsta eleverna. De
kan rikna framat och bakit samtidigt som de kan ga och std pa den.
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Figur 3

Talrad pa golvet

Talraden pa golvet bestir av plastade pappcirklar (cirka 20 centimeter i diameter) i tvd olika
firger. De dr strukturerade i 5-grupper. Man kan starta med en talrad med tio cirklar och
efterhand utvidga till tjugo. Cirklarna placeras pd golvet och eleverna kan gi och sti pd dem
medan de riknar. Det dr viktigt att definiera riktningen i riknandet, det vill siga att man
alltid bérjar fran vinster.

Vi vill undvika att eleverna bara liser av talsymboler. Darf6r ska cirklarna vara omarkta
(Figur 4). For att hitta Zaler 7 maste eleven istillet se att det bestar av en 5-grupp och tvd
enstaka. Eleven kan dd samtidigt se att 7 d4r 2 mer 4n 5 och att 5 dr 2 mindre dn 7.

Figur 4

Omidrkta cirklar

For talet 9 kan eleven se att det bestir av en 5-grupp och 4 enstaka samt att 9 dr 1 mindre an 10
och att 10 dr 1 mer dn 9.

Aktiviteten Gissa ett tal passar bra nir vi ska arbeta med talens inb6rdes placering. Vi sitter
en lapp med ett skrivet tal pa en elevs rygg, till exempel talet 9. Eleven ska lista ut vilket
talet dr och stiller sig pad vilken cirkel som helst pa talraden pd golvet. Om han stillt sig pa
den femte cirkeln fragar han dr talet stirre eller mindre dn 52 Sedan stiller han sig kanske pd
den tionde cirkeln och fragar ar talet stirre eller mindre dn 107 Kamraterna svarar att talet dr
mindre 4n 10. D4 ir talomradet avgrinsat. Aktiviteten fortsitter tills eleven hittat rétt tal.

Det finns en poing i att eleverna sjilva stiller fragor och dven siger vilket tal de star pa. Det
visar att de kan orientera sig pa talraden och att de f6rstir talens inbordes
storleksforhallande, till exempel att 70 dr stirre dn 5 och 9 dr mindre dn 10.
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Utgangspunkten for att utveckla det matematiska spraket ér elevernas naturliga sprak
(Anghileri, 2000). Det dr inte sjalvklart £6r alla att 5 och 5 dr 10 och 5 plus 5 dr lika med 10 ir
samma sak. Det dr ddrfor viktigt att eleverna lir sig de matematiska orden och uttrycken,
utifrdn sitt eget vardagssprak. For att na dit maste de fa sitta ord pa egna tankar och
kommunicera dessa med varandra och med liraren. Genom matematiska samtal, utifrin
talraden pé golvet, har vi som ldrare gyllene tillfdllen att fa syn pa elevernas forstaelse for
talraden. Fragor och svar som aterges hir dr himtade frin undervisning med de yngsta
eleverna. Eleverna har arbetat systematiskt med talraden pa golvet under en
tremanadersperiod. Exempel pa frigor:

*  Hur ménga cirklar finns det pa golvet?

*  Hur ménga bla och réda cirklar dr det pa talraden?
*  Hitta 5 pa talraden. Hur tinkte du?

*  Du star nu pa 10. Hitta 9. Hur tinkte du?

Frigornas ordning har betydelse. Det ir littare f6r eleverna att orientera sig pé talraden om
de forst hittar 10, for att sedan hitta 9.

Figur 5

Talrad pa golvet

Efter att ha arbetat regelbundet med talraden pa golvet (Figur 5), visste de flesta att den
bestir av 20 cirklar, 10 r6da och 10 bla. P4 fragan om hur manga cirklar det finns pa golvet
anvinde ménga talradens 5-gruppering nir de svarade att det dr 10 av varje firg darfor att 5
och 5 dr 10. Nagra kopplade ihop talraden med addition och svarade att det méste vara 20
citklar, £6r att 5 och 5 och 5 och 5 blir 20 eller 5 + 5 + 5 + 5 dr 20. Nagra sdg sambandet med
5 fingrar och 5 fingrar: Det 4r samma som 10 fingrar.

Talraden kan ocksd vara ett bra stod for elever nar de ska forklara hur de tanker om
begreppet fore och efter. En elev anvinde sig av talraden nir han beskrev sina tankar: jag
stod pa 10 och dd dr 9 ddr” och pekar pa cirkeln fére. Mdnga elever var osikra pa
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begreppen fore och efter och blandade ihop dem. ”Efter 10 kommer 9.” Liraren upptickte
missuppfattningen och kunde arbeta med att precisera begreppen.

Parlband pa viaggen

Eleverna kan tillverka egna pirlband av pirlor i tva firger. De firdigtridda band som finns
att kbpa brukar vara réda och (trd)vita. Det bor ocksa finnas ett stort demonstrationsband
med storre kulor (Figur 6). P4 samma sitt som med talraden pa golvet utgar man fran
pérlbandets 5-gruppering nir man ska hitta tal pa 20-parlbandet. Samtidigt som man riknar
pérlorna kan man diskutera med eleverna om talens helhet och delar.

Figur 6

Demonstrationsband

6 dr detsamma som 5 réda pirlor och 1 vit pirla. 8 dr detsamma som 5 réda pirlor och 3
vita pirlor (Figur 7):

Figur 7

6=5+Toh8=5+3
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Bygg upp tal med utgangspunkt i 5- och 10-grupperingar med hjilp av pirlbandet (Figur 8):
12 dr detsamma som 5 réda, 5 vita och 2 réda pirlor, eller 10 och 2 pitlor:

Figur 8

12 dr exempelvis 5 + 5 + 2

90000 00-

Talet 18 dr ldtt att hitta genom att rikna 2 steg bakat fran 20 (Figur 9):
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Figur 9

18=20-2
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Nir talomrédet vidgas till 100 dr det limpligt att inféra 100-pérlbandet, som bestér av pitlor
1 tvd firger 1 10-grupper. Milet dr att 100-parlbandet ska hjilpa eleverna att utveckla bra inre
bilder av talen upp till 100. De ska frigbra sig fran att rikna ett i taget, som snabbt blir
ineffektivt da talraden utékas.

Gissa mitt tal

Pirlbanden kan ocksa anvindas till aktiviteten Gissa mitt tal. 1iraren bestimmer ett tal och
en elev ska lista ut vilket talet dr. Eleven stiller fraigor som ?Ar talet storre eller mindre dn
60?”. Talomrédet visualiseras genom markeringar pa pirlbandet som avgrinsar omradet dir
det sokta talet finns, till exempel att det dr mindre 4n 60 men storre dn 44.

Nigra exempel pd hur man kan arbeta med tal upp till 100:

*  Hitta givna tal med hjilp av 10-grupperna, till exempel att 32 4r 10 + 10 + 10
+ 2 pitlor.

*  Betona att 50 4r hilften av 100, det vill sdga mitten pa parlbandet. Vik och se
efter.

*  Resonera logiskt, till exempel att se att talet 75 finns mitt emellan 70 och 80,
och att 99 finns precis fére 100.

*  Hoppa fran 0 till 43 med 10-hopp och 1-hopp. Fortsitt med sddana Gvningar
tills eleverna klarar att géra operationen med firre hopp, till exempel med 20
eller 30 i taget.

*  Hoppa frin 0 till 69, genom att férst hoppa till 70 och sedan ett steg tillbaka.
Fran talrad till tallinje

En mer abstrakt modell £6r tal 4r en tallinje. Den dr mer abstrakt eftersom den
representerar alla tdnkbara tal, bide de som finns utsatta och de som inte dr markerade. Ett
tal svarar mot en punkt pa tallinjen eller en stricka som har samma lingd som avstindet
fran O till den punkten. Mellan tva punkter, hur nira varandra de 4n ligger, finns det alltid
fler punkter, fler tal. Genom att rita en tallinje tillsammans med talraden pd golvet eller
pérlbandet pd viggen kan man hjilpa eleverna att nd en hogre abstraktionsnivé. Liraren kan
fa insikt 1 elevernas fOrstielse fOr tallinjen och se om de har en inre forestillning av talens
stotleksordning.

Det finns en viktig skillnad som behdver uppmirksammas mellan talraden som dr diskret

och tallinjen som ir kontinuerlig. Pa tallinjen ligger talet 10 precis mitt emellan 0 och 20
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(Figur 10). P4 talraden 4r den tionde kulan inte i mitten eftersom det finns 9 kulor till
vinster och 10 kulor till héger om den tionde kulan. Kula nummer 10 4r inte den mittersta
kulan, men mitten pa talraden fran 1 till 20 aterfinns precis efter kula nummer 10. For att

senare kunna ldsa av skalor och diagram behdver eleverna forsta tallinjen, inte bara talraden.
Figur 10
Mitt emellan 0 och 20
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Om tallinjen ritas precis under talraden kommer den att vara skalenlig sd att strickan mellan
0 och 5 ir lika stor som strickan mellan 5 och 10. P4 en nistan tom tallinje ddr bara talen 0
och 20 ir utskrivna, kan eleverna till exempel placera talen 5, 10 och 15 pa ritt stille och
markera med ett streck eller skriva talsymbolen. Det dr ocksa lampligt att samtidigt illustrera
vad som gors pa en tallinje, for att sd smaningom helt slippa talraden och enbart arbeta
med tallinjen. Genom att arbeta med talrad och tallinje parallellt kan tallinjen etableras som
en tankemodell. Ett exempel pa 6vning kan vara att placera talen 4, 11 och 19 pa ritt stille
pa tallinjen, ddr talen 0, 5, 10, 15 och 20 4r utskrivna. De tal som ska placeras ska ligga nira
de som ir utskrivna. P4 samma sitt kan man placera tal pa nistan tomma tallinjer nir
talomradet utvidgas till 100 (Figur 11). D4 dr det limpligt att ha ett pérlband pa tavlan och
en tallinje under som det gar att gbra markeringar pa. Istillet f6r ett parlband gér det att
bygga en ling talrad av 100 multilink-kuber i tvd olika firger placerade i grupper om 10.
Avstind och antal koordineras da pi ett dnnu tydligare sitt.

Figur 11

Den tomma tallinjen ntvidgas

0 100

Att arbeta med tallinjen

Genom firgkodningen pa talraden lir sig eleverna att forhalla sig till hela tiotal som en
anvindbar strategi f6r huvudrikning. Strategin anvinds ocksd ofta vid utrdkningar pa
tomma tallinjen. Det 4r viktigt att visa pa att det finns flera sitt (Figur 12) att “hoppa” pa
tallinjen eller pérlbandet. Man kan till exempel hitta talet 18 antingen genom att hoppa ett
tiohopp och rikna atta pirlor, eller hoppa tvd tiohopp och rikna tvi pitlor bakat.
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Figur 12

Flera sdtt att hoppa pa den tomma tallinjen
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Gora berdkningar med hjélp av tallinjen

En ytterligare niva av matematisering dger rum nir eleverna gor utrdkningar i addition och
subtraktion pd en tom tallinje. En helt tom tallinje saknar markeringar och talskala, det ér
bara de tal som ingar i utrikningen som markeras. Modellen utvecklades i bérjan av 1900-
talet vid Freudenthalinstitutet i Nedetlinderna (van den Heuvel-Panhuizen, 2001), och ir
tinkt att fungera forst som en modell for att visa en utrdkning och sia smaningom som en
modell f6r eleven att tinka med. En tom tallinje ska vara ett stod for elevens huvudrikning,
ett “kladdpapper” f6r elevernas utrdkningar. Det finns didrfér inga regler £6r hur stort

avstandet ska vara mellan markeringarna som gors pa tallinjen.

Berikningar pa en tom tallinje innebér ofta att forsta termen behalls odelad, medan den
andra delas upp. Eleverna viljer en metod som de tycker passar bist utifran riknesitt,
talomrade och talen i den givna uppgiften. Aven om det stir eleverna fritt att géra sina egna
“hopp” pd tallinjen, finns det ndgra grundliggande metoder (Beishuizen, 1999). De
exemplifieras hir med additionen 37 + 29:

En metod innebir att det fOrsta talet behalls odelat och nista delas upp, i tio- och
entalshopp (Figur 13). Entalen kan antingen tas en i taget eller grupperas pa ett limpligt
sitt, hiar som 3 och 6.
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Figur 13

Forsta talet behalls odelat

+10 +10 +3 +6
37 47 57 60 66

En variant dr att man forst hoppar till nirmaste heltal (Figur 14) och dérefter fortsitter med

de hela tiotalen och slutligen resterande ental.

Figur 14

Hopp till nirmaste hela tiotal

+3 +10 +10 +6
37 40 50 60 66

En tredje metod dr 6verhopps- eller kompensationsmetoden (Figur 15). Da hoppar man
jimna tiotalshopp framat och backar sedan f&r att kompensera att man kom f6r lingt.

Figur 15
Overhopps- eller kompensationsmetoden
+30

T

37 66 67

v

Avslutning

Pirlband kan vara bra for att konkretisera uppat- och nedétrikning. Den muntliga
rikningen blir synlig, genom forflyttningar pa pirlbandet, nidr man riknar en och en, tva
och tva eller fem och fem pitlor i taget. Att sdkert kunna rikna uppat och nedat innebir att
eleven kan talraden utantill, ser sambandet till talens ordning och mingden som talen
representerar (Fuson, 1988). Den inledande undervisningen bér innehilla dagliga évningar
som sikerstiller att alla elever ldr sig talraden: f6rst till 10, sedan till 20 och vidare till 100.

Exempel pa limpliga 6vningar: rikna framat och bakat, siga vilket tal som kommer fére
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och efter givna tal och att rikna vidare fran vilket tal som helst i det aktuella talomradet.
Efterhand ska eleverna ocksd kunna rikna med 2, 5 och 10 i taget.

Att kunna rikna uppét och nedat uppfattas ofta som sjilvklart. Treffers (2001) papekar att
sadant riknande spelar en viktig roll i utvecklingen av elementir talforstielse. Enligt Henry
och Brown (2008) kommer elever som l6ser uppgifter, med hjilp av olika riknemetoder,
sannolikt att utveckla bittre talforstielse. De har littare f6r att se samband mellan tal och
tals egenskaper och utvecklar metoder som kan vara effektiva £6r att 16sa additions- och
subtraktionsuppgifter. Metoderna ger ocksa eleverna ett verktyg f6r att 16sa uppgifter med
stora tal som huvudrakning (Henry & Brown, 2008). De kan dra nytta av att utga fran
rikning pa talraden och bygga vidare pa den, genom att anvinda grupperingar — forst fem-
grupper och senare tiogrupper. Det stimmer vil med véra erfarenheter. Vi ser att de av vira
elever som har arbetat systematiskt med talradsrikning och samtidigt anvint 5- och 10-

grupperade pirlband, har haft stor nytta av detta.

Referenser

Anghileri, . (2000). Teaching number sense. Continuum.

Beishuizen, M. (1999). The empty number line as a new model. I I. Thompson (Red.), Issues
in teaching numeracy in primary schools (s. 157-168). Open University Press.

Dahl, H. H., & Nohr, E. M. (2010). Perlesnor og tom tallinje. Namnaren, (4), 37—42.
Fuson, K. C. (1988). Children’s counting and concepts of number. Springer-Vetlag.

Henry V. J., & Brown, R. S. (2008). First-grade basic facts: An investigation into teaching
and learning of an accelerated, high-demand memorization standard. Journal for Research in
Mathematics Education, 39(2), 153-183. https:/ /www.jstotr.otrg/stable/30034895

Nohrt, M. E., & Dahl, H. H. (2009). Tallforstaelse og mentale regnestrategier pa smaskoletrinnet
(Mastergrad). Hogskolen i Oslo.

Treffers, A. (2001). Grades 1 (and 2) — Calculating up to 20. I M. van den Heuvel-
Panhuizen (Red.), Children learn mathematics (s. 43—60). Freudenthal-institutet, Utrechts

universitet.

van den Heuvel-Panhuizen, M. (Red.) (2001). Children learn mathematics. Freudenthal-

institutet, Utrechts universitet.

Parlband och tallinjer Januari 2021
https://larportalen.skolverket.se 10 (10)



	Matematik – Förskoleklass och grundskola åk 1–3
	Modul: Taluppfattning och tals användning
	Del 5: Representationer av tal
	Pärlband och tallinjer
	Pärlband
	Pärlband i nybörjarundervisningen
	Talrad på golvet
	Pärlband på väggen
	Gissa mitt tal

	Från talrad till tallinje
	Att arbeta med tallinjen
	Figur 12
	Flera sätt att hoppa på den tomma tallinjen
	Göra beräkningar med hjälp av tallinjen
	Avslutning

	Referenser


