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Har f6ljer ett exempel pa en undervisningssekvens som syftar till att undervisa om
avstandsformeln i planet och cirkelns ekvation. Detta exempel maste naturligtvis
anpassas till elevgruppens forutséttningar. Har ges ocksa tillfdlle att tillimpa de
generella strategierna for problemldsning som att forst forenkla och studera specialfall
och att rita figurer. Mer om strategier kommer i del 4.

Avstandsformeln

L Gemensam utgangspunkt for arbetet dr Pythagoras sats (som elevernas antas
ha jobbat med tidigare). Lararen kan skriva upp formeln pé tavlan och
besvara eventuella fragor.

II. Eleverna far sétta sig i grupper och arbeta med foljande sekvens av problem.
Eleverna kan arbeta gruppvis hela tiden, eller forst arbeta med problemen
individuellt f6r att sedan gruppvis jamfora och diskutera sina 16sningar med
varandra. Lararen ror sig under tiden i klassrummet och stddjer eleverna i
deras arbete.

1. Berdkna avstdndet mellan origo och punkten med koordinater
a) (3,-4) b) (2,5)
Rita tydliga figurer och forklara alla beteckningar som infors.

2. Berékna avstdndet mellan punkterna
a) (2,3)och (3,5) b) (2,3) och (3, -4)
Rita tydliga figurer och forklara alla beteckningar som infors.

3. Formulera ett generellt uttryck for avstandet d mellan tva godtyckliga
punkter i planet. Forklara ocksé varfor vi kan vara sikra pé att ditt
uttryck verkligen ger avstandet mellan punkterna, det vill sdga du ska
bevisa att din formel dr korrekt. Rita ocksé en tydlig figur och
forklara alla beteckningar som infors.

I vissa elevgrupper ar det kanske bést att gé direkt pa uppgift 3,
lararen kan da istillet introducera uppgifter i stil med uppgift 1 och 2
till de elever eller elevgrupper som behover hjélp med att hitta en
ingang till det generella problemet.
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I1I.

Sammanfatta i helklass med fokus pa den generella avstdndsformeln och
dess hirledning genom att en grupp presenterar sin 16sning. Fraga om andra
grupper har gjort pa andra sitt. Diskutera om alla varianter ar ratt.
Eventuella felaktiga formler kan avsldjas genom att prova pé ett specialfall
och till exempel jamfora med métning i en figur. Uppmuntra eleverna att
sjdlva bedoma rimligheten. Det kan ocksa vara ldmpligt att papeka att om
eleverna stélls infor ett problem som detta, att bestimma en generell formel,
sa kan en strategi vara att undersdka négra exempel, och dé borja med
exempel som verkar enkelt for att sedan gé vidare till ndgot som verkar lite
svarare.

Cirkelns ekvation

IVv.

VL

VIL

Diskutera i helklass vad det dr som karaktériserar en cirkel. Innan eleverna
arbetar vidare pa egen hand bor man i helklass ha etablerat pastaendet att
”En cirkel med medelpunkt M och radie » bestar precis av alla de punkter
som befinner sig pd avstandet  ifran punkten M.

Eleverna arbetar pa samma sétt som tidigare med foljande uppgifter.

4. Formulera en ekvation som sdger att punkten P med koordinater (u,
v) befinner sig pa avstand 3 lingdenheter ifran origo. Rita en figur
som visar mojliga ldgen for punkten P.

5. Formulera en ekvation som séger att punkten O med koordinater (w,
z) befinner sig pé avstdnd 4 lingdenheter ifran punkten med
koordinater (-1, 2). Rita en figur som visar mojliga ldgen for punkten

0.

6. Formulera en ekvation i variablerna x och y som &r uppfylld precis
for de punkter (x, y) som ligger pé cirkeln med radie » och
medelpunkt (a, b). Rita en figur som illusterar situationen.

I vissa elevgrupper ér det kanske dven hér lampligast att g& direkt pa det
generella problemet i uppgift 6, och foresla specialfall som i uppgift 4 och 5
for de elever som behdver hjélp att hitta en ingéng.

Summera i helklass genom att elevgrupper féar redovisa sin 16sning av
uppgift 5 och 6. Diskutera alternativa 10sningar, och visa eventuellt hur
Pythagoras sats direkt kan leda oss till cirkelns ekvation, eller diskutera
specialfallet enhetscirkeln och de trigonometriska funktionerna.

Som en sista fas far eleverna arbeta vidare till exempel med att
(1) 16sa kontextualiserade problem som tillimpar avstdndsformeln och
cirkelns ekvation;
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(i1) med hjélp av grafritande rdknare eller motsvarande experimentera med
variationer pé cirkelns ekvation, det vill sdga andra kégelsnitt;

(iii) 6va att snabbt kunna skissera en cirkel i ett xy-koordinatsystem utifran
given ekvation, och sedan kontrollera sin gissning med hjélp av sin
grafritande riknare;

(iv) generalisera till avstdndsformeln i tre dimensioner och sfarens ekvation;
(v) generalisera till olikheter som beskriver cirkelskivor och deras
komplement.
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