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Problembanken

Problembanken bestar av en inledande text som handlar om hur du som lérare kan
anpassa problemuppgifter till dina elever. Till varje del foreslar vi en problemuppgift,
ndr du gjort hela modulen har du ocksa behandlat alla centrala innehall.
Problemuppgiften presenteras med en teoretisk genomgéng och du fér forslag pé fler
liknande problemuppgifter med tillhorande facit. I slutet hittar du blandade
problemuppgifter dir varken facit eller genomgéngar finns tillgéngliga. De
problemuppgifterna vi rekommenderar har vi forsokt anpassa sa att hela klassen ska
kunna arbeta med samma problemuppgift samtidigt. Dock behover du som larare kanske
anpassa problemuppgiften ytterligare utifrén just dina elever (se texten om anpassning
och tips i genomgangarna av problemuppgifterna).

Anpassning av problemuppgifter sa att de passar alla
elever

Kerstin Hagland och Eva Taflin

Detta dr en omarbetad text fran boken: Hagland, K., Hedrén R., & Taflin, E. (2005).
Rika matematiska problem: Inspiration till variation. Stockholm: Liber. (s. 53—58).

Arbetet med problemlésning dr dgnat att stimulera eleverna till att vilja lara sig matematik,
att tilldgna sig nya matematiska begrepp men dven matematiska procedurer och tekniker
samt att hjélpa eleverna att utveckla alla 6vriga matematiska formagor och fordjupa och
bredda sina kunskaper. For att detta ska kunna &ga rum maste problemuppgifterna
uppfylla vissa villkor.

e Problemuppgiften ska introducera till viktiga matematiska idéer. (Med matematiska
idéer menar vi hir begrepp, procedurer, strategier, konventioner och formler).

e Problemuppgiften ska vara létt att forsta och alla ska ha en mojlighet att arbeta med
det. (Det innebér att du som lérare forvissar dig om att eleverna vet vad de ska ta
reda pa).

e Problemuppgiften ska upplevas som en utmaning, kriva anstringning och tillatas ta
tid. (Ett matematiskt problem é&r inte en rutinuppgift, det dr en problemuppgift forst
nér eleven vill 16sa det men inte vet hur).

Att fa dessa tre villkor uppfyllda i en och samma problemuppgift kan vara ganska svart.
Har listas négra svarigheter som kan uppsté och som du som larare bor ta hénsyn till,
men tdnk pa att Gverbrygga de specifika svarigheterna utan att ta bort eller &ndra den
matematiska utmaningen i problemuppgiften.
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e Spréket kan innebéra svarigheter. Texter med invecklad meningsbyggnad och
manga svara ord kan vara knepiga att ta sig igenom for manga elever och dirigenom
i onddan forsvéra sjdlva problemldsningsprocessen for dem. Samtidigt dr det en del
av den matematiska forstaelsen att kunna ldsa ut vad som ska undersdkas och vad
som ska besvaras. Léraren behover fundera p& hur problemuppgiften ska
presenteras, till exempel muntligt, rita pa tavlan, askadliggéra med
dokumentkamera, anvénda interaktiv skrivtavla, med hjélp av laborativt material
eller formulera problemuppgiften med ett enklare sprak.

e Talen som ingar kan ha betydelse for hur svara problemuppgifterna ar for eleverna.
Om texten innehéller stora naturliga tal eller tal i decimalform, tal i brékform,
negativa tal eller irrationella tal kan problemuppgifterna upplevas krangliga. Dessa
kan da till exempel bytas ut mot légre tal, heltal eller enklare bréktal.

e Flera tankesteg i I0sningen av problemuppgiften kan vara en allt for stor utmaning
for vissa elever och da kan problemuppgiften forenklas med farre tankesteg.

e Om kontexten, det sammanhang som beskrivs i problemuppgiften och som
problemuppgiften ingér i, inte dr vilbekant for eleven kan det bli ett hinder i
losningsprocessen. Samtidigt kan kontexter som eleven ar vilbekant med ocksa
stdlla till svérigheter, den kan da hamna i fokus och de matematiska idéer som
problemuppgiften dr avsett for, trdngs undan.

e [llustrationer kan i vissa fall forsvara problemuppgiften, till exempel om
problemtexten och illustrationen inte hénger ihop. I andra fall kan den underlatta
16sningen genom att leda in pé en viss strategi. Har behdver ldraren fundera dver
illustrationens funktion till exempel om man vill leda in pa en viss strategi eller for
att underlitta forstdelsen av problemuppgiften.

Att anpassa en problemuppgift efter elevens forutsattningar och behov bor dock aldrig
innebéra att man gor om problemuppgiften till en rutinuppgift.

Sammanfattningsvis sa finns det en hel del att tinka pa nér ldraren ska anpassa
problemuppgifterna till sina elever. Darfor dr ldrarens insats av mycket stor betydelse
om arbetet med problemlosning ska bli givande for alla elever. Det &r forst och framst
dennes uppgift att vilja ut problemuppgifterna och att anpassa dessa till sina elever.
Samtidigt ska léraren ha i beredskap en eller helst flera utvidgningar och
generaliseringar av problemuppgiften for att alla elever ska fa tillricklig utmaning och
stimulans.

For att underlatta for larare finns genomgangar av alla de problemuppgifter som anviands
1 modulen. Det finns ocksa tips pa anpassningar, men det r alltid ldrarens yttersta
ansvar att anpassa problemuppgiften till just sina elever. Det finns ocksa
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problemuppgifter med liknande innehéll som alternativ och ytterligare valmdjlighet. Till
dessa finns inga genomgangar men till vissa finns ett facit.

Problemuppgifternas uppdelning fran a—c &r en anpassning dar tanken ar att a-uppgiften
ska vara enklare dn c-uppgiften. Som en sista d-uppgift ska eleverna formulera egna
problemuppgifter, det gor det mojligt for alla elever att arbeta samtidigt med samma
problemuppgifter med det gor det ocksa mojligt for lararen att avgéra om eleven har
uppfattat det matematiska innehéllet.

Den typ av problemuppgifter som presenteras har ar tinkta for helklass dir elevernas
olika l6sningar ska ligga till grund for den kommande undervisningen, en undervisning
som beror av elevernas kreativitet och ldrarens planering. En undervisning dér lérarens
analys av elevlgsningar och genomgangar i matematik blir en naturlig foljd av elevernas
redovisade 16sningar pa problemuppgifterna.
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1. Problemuppgiften ”Chokladbollar”

Till 20 chokladbollar gér det & 100 g margarin, 2 dl strésocker, 3 dl havregryn och 3
msk kakao.

a) Hur mycket av varje ingrediens gar det &t till 10 chokladbollar?

b) Hur mycket av varje ingrediens gar det at till 30 chokladbollar?

¢) Om man bara har 250 g margarin hemma men gott om &vriga varor, hur ménga
chokladbollar kan man goéra da?

d) Hitta péa en egen liknande problemuppgift. Los den.

Nagot om Problemuppgiften

Problemuppgiften behandlar proportionalitet, som definieras som ett samband mellan
tva storheter pa sé sitt att kvoten mellan dem é&r konstant. Om det ena vérdet fordubblas
sd gor dven det andra det. I svenska skolan hittade man fram till 1960-talet saidana
problemuppgifter under rubriken reguladetri. Det dr latin och betyder regeln om tre;
genom att anvénda tre givna tal kunde man berékna det fjarde. Proportionalitet anvinds
inom manga olika omraden, till exempel nér man vill rita nagot i en storre eller mindre
skala eller ndr man vill rikna ut bensinkostnaden for en given stricka.

Matematiken i Problemuppgiften

Har foljer ndgra exempel pd matematik som elever och larare kan anvénda sig av och
utveckla ndr de 16ser problemuppgiften och som éven éterfinns i det centrala innehallet i
kursplanen:

e Rationella tal och deras egenskaper sérskilt dubbelt och hilften.

e (Centrala metoder for berdkningar med rationella tal.

e Rimlighetsbeddmning vid uppskattningar och berékningar i vardagliga
e situationer.

e Tolkning av data i tabeller och diagram.

e Proportionalitet. (Diskreta samband).

e Strategier for matematisk problemlosning i vardagliga situationer.

e Matematisk formulering av fragestillningar utifran vardagliga situationer.

Vanlig missuppfattning

En missuppfattning som elever ofta kan ha &r att de tror att de forst maste rdkna ut hur
mycket som gar at till 1 chokladboll for att sedan kunna besvara fragorna i
deluppgifterna. Har behover de aldrig gora det. Nar det géller proportionalitetsproblem i
storsta allméinhet kan det ofta 16na sig om man istéillet utgar ifran det givna forhéllandet,
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dubblar och halverar. En annan missuppfattning kan vara att elever hdvdar att man kan
gora hur ménga chokladbollar man vill, eftersom man i en vardagssituation kan
bestdmma storleken.

Anpassning av Problemuppgiften

Enklare problemuppgifter

Kortare, enklare text och farre steg i berdkningarna kan underlétta. Sattet att presentera
receptet kan ocksa underldtta. Exempel:

20 chokladbollar
100 g smor

2 dI socker
4 dl havregryn
2 msk kakao

a) Hur ser receptet ut for 10 chokladbollar?

b) Hur ser receptet ut fér 5 chokladbollar?

¢) Om receptet innehéller 3 dI havregryn, hur manga chokladbollar blir det da?
d) Hitta pé en egen liknande problemuppgift. Los den.

Svarare problem

Flera steg i berdkningarna och flera enheter kan forsvéra. Exempel:

Till 40 chokladbollar gar det at 200 g margarin, 4 dl strésocker, 0,6 liter havregryn och 8
msk kakao.

a) Hur mycket gar det at till 15 chokladbollar?

b) Hur mycket gar det at till 25 chokladbollar?

¢) Om man bara har 350 g margarin hemma men gott om 6vriga varor, hur ménga
chokladbollar kan man goéra da?

d) Hitta pé en egen liknande problemuppgift. Los den.

Kommenterad eleviosning

Exempel delproblem a—c

Chokladbollar Margarin Strosocker Havregryn Kakao
antal g di di msk
20 100 2 3 3
10 50 1 1,5 1,5
30=20+10 100+ 50 =150 3 4,5 4,5
20 +30=50 250 =100+150
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Eleven har har gjort en tabell och skrivit in allt som ingér i receptet. Han berdknar sedan
hilften av allt for att kunna besvara delfraga a. Han anvinder sig sedan av fakta i
tabellen for att berdkna svaren pa delfragorna b och c.

Liknande problemuppgifter

Har foljer tva problemuppgifter som har liknande karaktdr som ovanstaende. Sérskilt
behandlas dubbelt och hilften. Till dessa finns enbart facit.

Pennor
Lotta far betala 12 kr for 16 pennor.

a) Hur ménga pennor far Lotta for 6 kr?

b) Hur ménga pennor far Lotta for 9 kr?

¢) Hur mycket kostar 28 pennor?

d) Hitta péa en egen liknande problemuppgift. Los den.

Facit:

a) 8 pennor
b) 12 pennor
c¢) 21kr

Bilbyte

Patrik och Agnes byter leksaksbilar med varandra. Agnes fér 28 smébilar for 16
lastbilar.

a) Hur ménga smabilar far Agnes for 8 lastbilar?

b) Hur manga smabilar far Agnes for 24 lastbilar?

¢) Hur ménga lastbilar far Patrik for 35 smabilar?

d) Hitta p en egen liknande problemuppgift. Los den.

Facit:

a) 14 smabilar
b) 42 smabilar
c) 20 lastbilar
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2. Problemuppgiften ”Cykeltur”

Det brukar ta 12 min for Per att cykla till skolan som ligger 2 km bort.

a) Hur lang tid tar det da for Per att cykla till biblioteket som 4r 3 km bort?

b) Hur lang tid tar det d& for Per att cykla till sin kompis som bor 4,5 km bort?
¢) Hur langt hinner Per cykla pa en halvtimme?

d) Hitta pé en egen liknande problemuppgift. Los den.

Nagot om Problemuppgiften

Detta dr en problemuppgift av samma typ som problemuppgiften Chokladbollar, men
det finns en viktig skillnad. Cykelturen handlar om en kontinuerlig férdndring. Den kan
illustreras som en rit linje i ett koordinatsystem, dir ena axeln visar tid och andra axeln
visar stricka, och dér lutningen ar linjens riktningskoefficient. Nér det géller 16sandet av
problemuppgiften Cykeltur kan man dven hér med fordel arbeta med begrepp som
dubbelt och hilften och andra proportionella samband.

Matematiken i Problemuppgiften

Har foljer ndgra exempel pad matematik som elever och ldrare kan anvénda sig av och
utveckla nir de 16ser problemuppgiften och som &ven aterfinns i det centrala innehéllet i
kursplanen:

e Rationella tal och deras egenskaper. Dubbelt och hélften.

e Tal i brék- och decimalform och deras anvdndning i vardagliga situationer.

e Centrala metoder for berdkningar med naturliga tal och enkla tal i decimalform.
e Rimlighetsbedomning vid uppskattningar och berdkningar i vardagliga

e situationer.

e Tabeller och diagram for att beskriva resultat frdn undersokningar. Tolkning av data
i tabeller och diagram.

e Proportionalitet. (Kontinuerliga samband och Riktningskoefficient).
e  Grafer for att uttrycka olika typer av proportionella samband.
e Strategier for matematisk problemlosning i vardagliga situationer.

e Matematisk formulering av frégestéllningar.

Vanlig missuppfattning

Elever kan tro att de forst maste rdkna ut hur lang tid det tar for Per att cykla 1 km eller
hur langt Per hinner pa 1 minut for att sedan kunna besvara fragorna i deluppgifterna.
Har behover de aldrig gora det. Nér det géller proportionalitetsproblem i storsta
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allménhet kan det ofta 16na sig om man istéllet utgar ifrén det givna forhallandet och till
exempel halverar och dubblerar sig fram till [osningarna.

Anpassning av Problemuppgiften

Enklare problemuppgift

Kortare och enklare text, enklare tal samt férre steg i berdkningarna kan underlatta.
Exempel:

Det tar 6 minuter for Laila att cykla 2 km.

a) Hur lang tid tar det for Laila att cykla 4 km?
b) Hur lang tid tar det for Laila att cykla 3 km?
¢) Hur langt hinner Laila cykla pa 15 minuter?
d) Hitta p& en egen liknande problemuppgift. Los den.

Svarare problemuppgift
Flera steg i berdkningarna, flera enheter, hogre tal samt flera rationella tal kan forsvara.
Exempel:

Det brukar ta 20 min for Sven att cykla till skolan som ligger 3 km bort.

a) Hur lang tid tar det d& for Sven att cykla till biblioteket som finns 4,5 km bort?
b) Hur lang tid tar det da for Sven att cykla till sin kompis som bor 7,5 km bort?
¢) Hur langt hinner Sven cykla pé 1 timme och 20 min?

d) Hitta pé en egen liknande problemuppgift. Los den.

Kommenterad elevlésning

Exempel delproblem a—-c

Eleven ritar en vég, delar in den i delstrickor och sétter ut tiden det tar att aka till de
olika markeringarna. Eleven avliser alla svaren i figuren.

1km 2 km 3 km 4 km 5 km

6 min 12 min 18 mun 24muin 27 min 30 min
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Hiér har eleven visat sambandet mellan tid och avstand i ett koordinatsystem. Eleven
borjar med att markera de samband som &r givna i uppgiften och tar sedan reda pa nya
samband. Hér finns ocksé ett matematiskt resonemang dér eleven visar forstaelse for att
0 tid &r O strécka.
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Liknande problemuppgifter

Har foljer tva problemuppgifter som har liknande karaktdr som ovanstaende. Till dessa
finns enbart facit.

Snigeln
En snigel krop lika ldngt varje dag. Efter 8 dagar hade den krupit 20 cm.

a) Hur langt hade den krupit efter 12 dagar?

b) Hur méinga dagar tog det innan den hade krupit 35 cm?
¢) Hur ménga dagar tog det innan den hade krupit 47 /2 cm?
d) Hitta pa en egen liknande problemuppgift. Los den.

Facit:

a) 30cm
b) 14 dagar
c) 19 dagar
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Nadjas har

Nadja sparar till langt hér. Nar hon borjar &r haret 5 cm lngt. Det véxer lika mycket
varje dag. Efter tre manader ar det 4 cm langre.

a) Hur langt var héret efter sex manader?

b) Hur langt var héret efter nio minader?

¢) Hur lang tid tog det innan haret var 33 cm langt?

d) Hitta pé en egen liknande problemuppgift. Los den.

Facit:
a) 13cm

b) 17 cm
¢) 21 ménader
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3. Problemuppgiften ”Klubben”
En skolklubb har 50 medlemmar. De gér i klass 4, 5 eller 6.

15 gar i klass 4.

15 gér i klass 6.

7 ar pojkar i klass 4.
8 ar pojkar i klass 5.
29 ar flickor.

a) Hur ménga gér i klass 5?

b) Hur manga flickor i klubben gar i klass 67

¢) Vad kan man mer tidnka ut?

d) Hitta pé en liknande problemuppgift och 16s den.

Nagot om Problemuppgiften

Detta &r ett sorts statistikproblem. Hér géller det for eleven att beskriva, sortera, vélja
och rdkna med de data man har fatt reda pa for att pa smidigast mojliga sétt fa fram
svaret pé frigan. Négon typ av uppstéllning eller tabell kan vara till god hjélp.

Matematiken i problemuppgiften

Har foljer ndgra exempel pad matematik som elever och ldrare kan anvénda sig av och
utveckla nir de 16ser problemuppgiften och som dven aterfinns i det centrala innehallet i
kursplanen:

e Rationella tal och deras egenskaper.

e Tal i brék- och decimalform och deras anvindning i vardagliga situationer.

e Centrala metoder for berdkningar med naturliga tal och enkla tal i decimalform.
e Rimlighetsbeddmning vid uppskattningar och berékningar i vardagliga

e situationer.

e Tabeller och diagram for att beskriva resultat fran undersdkningar. Tolkning av data
i tabeller och diagram.

e Strategier for matematisk problemlosning i vardagliga situationer.

e Matematisk formulering av fragestéllningar.

Vanlig missuppfattning

En del elever kan ha svért for att ta till sig all information och provar da istillet
varierade sétt att rikna med hjélp av de tal som férekommer, alltsa utan eftertanke.
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Andra elever kan tro att man maste ridkna ut precis allt som kan riknas ut, men for att fa
svar pé delfragorna a och b behdver man inte det.

Anpassning av problemuppgiften

Enklare problem

Tydligare och mer kortfattad text, ldgre tal och farre upplysningar kan underlitta.
Exempel:

En klubb har 20 medlemmar. De gér i klass 4 eller 5.
10 gar i klass 4.

4 pojkar gar i klass 5.

12 &r flickor.

a) Hur ménga gér i klass 5?

b) Hur manga flickor gar i klass 4?

¢) Vad kan man mer ténka ut?

d) Hitta pé en liknande problemuppgift. Los den.

Svarare problem

Hogre tal och flera upplysningar kan forsvara. Exempel:

En skolklubb har 100 medlemmar. De gér i klass 3, 4, 5 eller 6.

58 ér flickor.

30 gér i klass 5.

14 pojkar gér klass 6.
20 gar i klass 3.

16 flickor gér i klass 5.
40 gar i klass 6.

10 pojkar gér i klass 3.

a) Hur ménga pojkar gér i klass 5?

b) Hur ménga flickor gar i klass 4?

¢) Vad kan man mer ténka ut?

d) Hitta pé en liknande problemuppgift. Los den.
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Hér finns informationen inlagd i en tabell:

Klass 3 Klass 4 Klass 5 Klass 6 totalt
pojkar 10 14
flickor 16 58
totalt 20 30 40 100

Kommenterade elevldosningar

Exempel 1, delproblem a och b:

Denna elev famlade lite forst, radknade ut ndgot pa mafa:

15-7=8 (flickor i klass 4)

Hon funderade sedan lite och bytte taktik och fann en enkel 16sningsvig for delproblem

a:
15+15=30 (medlemmar i klass 4 och klass 6)
50 —-30 =20 (medlemmar i klass 5)

Hon upptéckte till sist i delproblem b att hon kunde anvénda sin forsta utrdkning dar:

20-8=12 (flickor i klass 5)
8+12=20 (flickor i klass 4 och 5)
29-20=9 (flickor i klass 6)

Exempel 2, delproblem b:

Den hir eleven ritade en tabell och skrev in informationen. Sedan skrev han ned
resultatet av sina utrdkningar (i huvudet) direkt i tabellen, det som nedan 4r markerat
med 1 fet stil:

fyran femman sexan alla
pojkar 7 8 6 21
tjejer 9 29
15 15 50
Problembank &k 4—6 Oktober 2021
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Tolkning av hur eleven tankt:

50-29=21 (medlemmar i klass 6)
7+8=15 (pojkar i klass 4 och 5)
21-15=6 (pojkar i klass 6)
15-6=9 (flickor i klass 6)

Liknande problemuppgifter

Haér f6ljer tva problem som har liknande karaktir som ovanstaende. Till dessa finns
enbart facit.

Gem

Hanna har 30 gem. De é&r av plast eller metall och antingen rdda eller bla.

18 gem &r av plast.
6 roda gem &r av metall.
8 plastgem é&r bla.

a) Hur ménga gem &r av metall?

b) Hur manga plastgem ar roda?

¢) Hur ménga gem &r bla?

d) Hitta pé en liknande problemuppgift. Los den.

Facit:
a) 12st

b) 10st
c) 14st

Ishockey

16 elever spelar ishockey. De har varsin klubba, svart eller rod.
Hur ménga flickor har svart klubba om det ar 6 pojkar och

a) 4 flickor har rod klubba?

b) 8 elever har rod klubba och 4 pojkar har svart klubba?

c) 10 elever har rod klubba och hélften s& ménga flickor som pojkar har svart klubba?
d) Hitta pa en egen liknande problemuppgift. Los den.

Facit:

a) Ost
b) 4st
c) 2st
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4. Problemuppgiften ’Vaxter”

Vixten A dr 120 cm hog och véixer med 3 cm per dag. Véaxten B dr 100 cm hog och
viaxer med 5 cm per dag.

a) Hur hoga ér A och B efter fem dagar?

b) Hur hga kommer A och B att vara nér de &r lika langa?
c) Efter hur manga dagar &r B 100 cm hogre dn A?

d) Hitta pé en liknande problemuppgift. Los den.

Nagot om problemuppgiften

Den hér typen av problemuppgift handlar om fordndring 6ver tid. Har efterfragas hojden
av véxterna efter en viss tid och sedan nér den, frén borjan kortare men mer
snabbvixande vixten, vuxit ikapp den andra. En variant &r att efterfraga tidpunkten d&
detta sker. Problemtypen kan 16sas med manga olika strategier.

Matematiken i problemuppgiften

Haér f6ljer nagra exempel pa matematiskt innehéll som elever och ldrare kan anvinda sig
av och utveckla under 16sningen av problemuppgiften och som éven aterfinns i det
centrala innehallet i kursplanen.

e Centrala metoder for berdkningar med naturliga tal och enkla tal i decimalform.
e Enkla algebraiska uttryck och ekvationer i situationer som &r relevanta for eleven.
e Tabeller och diagram for att beskriva resultat fran undersokningar.

e Grafer for att uttrycka olika typer av proportionella samband vid enkla
undersokningar.

e Strategier for matematisk problemldsning i vardagliga situationer.

Anpassningar av problemuppgiften

Enklare problemuppgift

En enklare variant p& problemuppgiften ér att bara 14ta en véxt vara inblandad. Utifran
hdjden frén borjan och tillvixten kan man efterfraga tidpunkten for nir den nér en viss
hojd eller hur hog vixten ar efter en viss tid. Ett forslag pd hur en enklare
problemuppgift skulle kunna vara formulerad é&r:

En véxt ar 20 cm hog och véixer med 5 cm per dag.

a) Efter hur ménga dagar ar véxten dubbelt sa hog?
b) Hitta pa en liknande problemuppgift. Los den.
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Svarare problemuppgift

Problemuppgiften blir svarare om man later flera vixter vara med. Med fler véxter kan
problemuppgiften utvidgas. Till exempel kan man undersoka olika intervall f6r nir vissa
vixter dr hogre dn andra. Ett forslag pa hur en svérare problemuppgift skulle kunna vara
formulerad &r:

Vixt A dr 70 cm hog och vixer med 4 cm per dag. Vixt B ér 90 cm hog och véxer med
2 cm per dag. Véxt C dr 100 cm och den har vuxit klart.

a) Nér kommer ndgon av véxterna vara lika hdg som en annan och hur hoga 4r de da?
b) Hitta pé en liknande problemuppgift. Los den.

Exempel pa hur problemuppgiften kan lésas

Anvanda laborativtmaterial

Genom att till exempel anvinda ett mattband kan man steg for steg (dag for dag)
undersoka tillvaxten. Svaret syns direkt pad mattbandet.

Logiskt resonemang

Ett logiskt resonemang som loser uppgiften skulle kunna vara:

Fran borjan skiljer det 20 cm mellan vixterna. Véxt B vixer ikapp vixt A med 2 cm per
dag. D4 tar det 10 dagar innan de &r lika l&nga. Efter 10 dagar har vixt A vixt 103 cm =
30 cm och &r dé (precis som vixt B) 150 cm hog.

Rita ett diagram

Forst ritas ett par virden for vardera véxt in i ett diagram. Darefter dras linjer. Genom att
titta var 1 diagrammet linjerna skér varandra kan man se nér vixterna &r lika hoga och
hur lang tid som gatt.

200

150

100 A

50

0 T T 1
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Anvianda tabell

Genom att i tabellen fylla i startvdrden och fylla pa med véxtens tillvaxt dag for dag

framgér savil hojden da véxterna &r lika hdga som tidpunkten dé detta sker.

Dagar Vaxt A Vaxt B
0 120 cm 100 cm
1 123 cm 105 cm
2 126 cm 110 cm
3 129 cm 115 cm
4 132 cm 120 cm
5 135 cm 125 cm
6 138 cm 130 cm
7 141 cm 135 cm
8 144 cm 140 cm
9 147 cm 145 cm
10 150 cm 150 cm

Liknande problemuppgifter

Har foljer tva problemuppgifter som har liknande karaktdr som ovanstaende. Till dessa

finns enbart facit.

Mobilen

Jeff och Maria sparar till en varsin mobil. Jeff fick 1000 kr av sin farfar och sparar sedan
100 kr i ménaden. Maria fick 1500 kr av sin mormor och sparar sedan 75 kr i ménaden.

a) Hur mycket pengar har Jeff och Maria nir de har sparat ihop lika mycket pengar?

b) Nar har Jeff rad att kdpa en mobiltelefon som kostar 1990 kr?
¢) Nar har Maria rad att kopa en mobiltelefon som kostar 1990 kr?

d) Hitta pé en liknande problemuppgift. Los den.

Facit:
a) 3000 kr

b) Efter 10 minader
¢) Efter 7 ménader
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Tunnan

En tunna rymmer 400 liter. Varje minut rinner det bade in vatten i tunnan och lacker ut
vatten i tunnan. Hur lang tid tar det att fylla tunnan om det varje minut

a) rinner in 200 liter och rinner ut 100 liter?

b) rinner in 50 liter och rinner ut 10 liter?

¢) rinner in och rinner ut ett antal liter som du bestimmer?
d) Hitta pé en liknande problemuppgift. Los den.

Facit:
a) 4 min
b) 10 min
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5. Problemuppgiften ”Malade kuber”

Lotta har limmat ihop 27 likadana sma kuber till en stor kub som pa bilden. Sedan mélar
hon den stora kuben runt om pa alla sidytor. Hur manga av de sma kuberna har sedan

a) Tre sidor malade?

b) Tva sidor malade?

¢) En sida malad?

d) Ingen maélad sida?

e) Hur manga sma kuber dr mélade pa 0, 1, 2, 3 sidor om den stora kuben innehaller 64
eller 125 mindre kuber?

f) Hitta pa en egen liknande problemuppgift. Los den.

Nagot om problemuppgiften

Problemuppgiften handlar om en tredimensionell figur, en kub uppbyggd av mindre
kuber. Eleverna kan uppticka olika matematiska monster. Antal mindre kuber som &r
omaélade eller mélade pa ett bestdmt antal sidor &r kopplat till totala antalet mindre kuber
som den stora kuben bestar av. Se exempel pd matematiska monster nedan.

Matematiken i problemuppgiften

Har foljer ngra exempel pd matematik som elever och larare kan anvénda sig av och
utveckla nédr de 16ser problemuppgiften och som dven aterfinns i det centrala innehéllet i
kursplanen:

e Rationella tal och deras egenskaper.

e Tal i brék- och decimalform och deras anvindning i vardagliga situationer.

e Centrala metoder for berdkningar med naturliga tal och enkla tal i decimalform.
e Rimlighetsbedomning vid enkla berdkningar och uppskattningar.

e Hur monster i talfoljder och geometriska monster kan konstrueras.

e Grundldggande geometriska objekt.

e Konstruktion av geometriska objekt.
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e Vanliga ldgesord for att beskriva foremals och objekts lage i rummet.
e Enkla tabeller.

e Strategier for matematisk problemldsning.

e Matematisk formulering av fragestéllningar.

Exempel pa matematiska monster som eleverna kan upptacka

Kub 3-3-3 Kub 4-4-4
Malade Antal Malade Antal

Placering sidor klossar Placering sidor klossar
Horn 3 8 Horn 3 8
Ovriga 2 12 Ovriga 2 2-12=24
kanter kanter
Ovriga 1 6 Ovriga 1 2:2:6 =24
sidoytor sidoytor
Inuti 0 1 Inuti 0 2:2:2=8
Totalt 3-3-3=27 Totalt 4-4-4 =64

Kub 5-5-5 Kub n'n'n (n &r ett godtyckligt positivt heltal)

Malade Antal Malade Antal

Placering sidor klossar Placering sidor klossar
Horn 3 8 Horn 3 8
Ovriga 2 3-12=36 Ovriga 2 (n—2)-12
kanter kanter
Ovriga 1 3-3-6=54 Ovriga 1 (n—2)%6
sidoytor sidoytor
Inuti 0 3-3:3=27 Inuti 0 (n-2)
Totalt 5-5-5=125 Totalt n’

Vanlig missuppfattning

Det kan vara svart for en del elever att forestélla sig de delar som ar skymda pé bilden.
De kan dérfor tro att de bara ska undersoka de kuber de ser. Ett tvddimensionellt objekt
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har horn och sidor medans ett tredimensionellt objekt har horn, kant och sida (sidoyta).
Denna terminologi kan vara forvirrande.

Anpassning av problemuppgiften

Enklare problemuppgift

Enklare text, enklare byggnation med farre sma kuber kan underlétta. Exempel:

Lotta har limmat ihop 8 likadana sma kuber till en stor kub. Sedan malar hon den stora
kuben runt om pé alla sidor. Hur méanga av de smé kuberna har sedan:

a) tre sidor malade?

b) tva sidor malade?

¢) en sida mélad?

d) ingen sida malad?

e) Hitta pa en egen liknande problemuppgift. Los den.

Problemuppgiften kan dven forenklas genom att &ndra objektet, till exempel genom att
utgd frén &tta sma kuber i form av ett ritblock och anpassa fragorna utifrdn det objekt
man valt.

Svarare problemuppgift

En mer komplicerad byggnation och fler kuber kan forsvéra. Exempel:

Trappan

Lotta har limmat ihop 55 likadana sma kuber till en trappa.
Sedan malar hon runt om p4 alla sidor.
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Hur manga av de smé kuberna har sedan

a) 5 sidor mélade?

b) 4 sidor malade?

¢) 3 sidor mélade?

d) 2 sidor mélade

e) 1 sida mélad?

f) 0 sida malad?

g) Hitta pé en egen liknande problemuppgift. Los den.

Kommenterade elevldosningar

Exempel 1, delproblem a och b
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Eleven har ritat en figur och utifran den borjat 16sa delproblem a och b. Han har delat
upp den stora kuben i tre skikt. Han har ocksé gett de olika typerna av kuber egna
beteckningar: kant, horn, mittbit, centern. Sedan har han berdknat, skikt for skikt, hur
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ménga sma kuber av varje typ det finns. Slutligen har han beréknat totala antalet kuber
av varje typ.

Han har inte réknat ut antalet mélade sidor totalt, men han har dverst till hdger ndmnt
hur ménga sidor som &r mélade pa 1 kub av respektive typ.

Noterbart &r att han pa flera stéllen har anvént likhetstecknet pa ett felaktigt sitt. Han har
till exempel skrivit ” horn = 3” nér han menar att en kub av horntyp har tre mélade sidor
och “kanter = 4” for att ange att mittskiktet innehéller fyra kuber av kanttyp.

Exempel 2, delproblem ¢

Den hir eleven har, for att 16sa en del av delproblem e, ritat en bild av en kub
sammansatt av 64 sma kuber. Hon har sedan med hjélp av olikfirgade markeringar
sorterat upp den stora kuben i fyra skikt som hon ocksa bendmner skikt 1-4. Hon har
slutligen gjort en tydlig tabell eller uppstéllning, dar hon systematiskt, skikt for skikt och
summerat, redovisar antalet kuber med 3, 2, 1 och 0 sidor malade.

Liknande problemuppgifter

Haér foljer tva problemuppgifter som har liknande karaktir som ovanstiende. Till dessa
finns enbart facit.
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Slottet

Stig har ritat hur man kan bygga ett slott av kuber.
Bilderna visar hur slottet ska se ut fran olika hall.

framifran frén sidan uppifran

a) Hur ser tornet ut bakifran?

b) Hur manga kuber kan man anvénda som mest for att bygga slottet?
¢) Hur ménga kuber kan man anvidnda som minst for att bygga slottet?
d) Hitta pé en liknande problemuppgift. Los den.

Facit: Forutsittningar och tolkningar kan gora problemuppgiften lite svért, till exempel
sett uppifran, finns det d& en kloss i mitten?

a) Likadant som framifran
b) 22 st
c) l6st

Kuben

Amal bygger med smékuber enligt bilden.

a) Vilket dr det minsta antal smakuber hon behover fylla pd med for att bygga en stor
kub?

b) Vilket ér det minsta antal smakuber hon behdver fylla p&d med om hon vill att sidan i
kuben ska vara 4 smékuber?

c) Hitta pé en liknande problemuppgift. Los den.
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Facit:
a) 10st
b) 57 st
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6. Problemuppgiften "Snobollar”

Agnes hade rullat tre gdnger s& manga snobollar som Sixten, sanédr som pa tva. Hur
ménga hade var och en av dem rullat om de tillsammans hade gjort

a) 10 sndbollar?

b) 26 sndbollar?

¢) mellan 40 och 60 sndbollar?

d) Hitta pé en liknande problemuppgift. Los den.

Nagot om problemuppgiften

Detta &r en problemuppgift dér det géller for eleverna att 14sa texten noga. En strategi
bland flera att 16sa de forsta deluppgifterna kan vara att stilla upp en ekvation. I sista
deluppgiften giller det att hitta flera [6sningar. Under 16sandets gang kan de uppticka
olika matematiska monster som underléittar for dem. Generellt kan man inse att om
Sixten rullat # snobollar har Agnes rullat (3n — 2) snobollar och tillsammans har de
rullat (4n — 2) snobollar. Har &r n ett godtyckligt positivt heltal.

Matematiken i problemuppgiften

Har foljer ndgra exempel pad matematik som elever och ldrare kan anvénda sig av och
utveckla ndr de 16ser problemuppgiften och som dven aterfinns i det centrala innehéllet i
kursplanen:

e Centrala metoder for berdkningar med naturliga tal.

e Rimlighetsbeddmning vid uppskattningar och berékningar i vardagliga

e situationer.

e Obekanta tal och deras egenskaper samt situationer dér det finns behov av att
beteckna ett obekant tal med en symbol.

e Enkla algebraiska uttryck och ekvationer i situationer som &r relevanta for eleven.

e Metoder for enkel ekvationslosning.

e Hur monster i talfoljder kan konstrueras, beskrivas och uttryckas.

e Tabeller och diagram for att beskriva resultat fran undersokningar.

e Tolkning av data i tabeller.

e Strategier for matematisk problemldsning i enkla situationer.

e Matematisk formulering av fragestillningar utifran enkla vardagliga situationer.

Vanlig missuppfattning

Innehallet i texten kan uppfattas som alltfor komplicerad och dérfor vara svart att ta till
sig i sin helhet for vissa elever. Uttrycket ”sénéir som pd” kan vara obekant for nagra
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elever. En del av dem bortser dérfor fran den sista detaljen i forsta meningen eller tolkar
det fel.

Anpassning av problemuppgiften

Enklare problemuppgift

Enklare text, ldgre tal, firre upplysningar att ta hansyn till kan underlitta. Exempel:

Maria hade tre ganger s manga sndbollar som Peter. Hur manga hade Maria om de
tillsammans hade

a) 8 snobollar?

b) 12 snobollar?

¢) mellan 15 och 25 sndbollar?

d) Hitta pé en liknande problemuppgift. Los den.

Svarare problemuppgift

Hogre tal och flera upplysningar att ta hansyn till kan forsvara. Exempel:

Albin hade rullat tre gdnger sd manga snobollar som Frida, sandr som pa tva. Ture hade
rullat dubbelt s& manga som Frida, séndr som pa en. Hur ménga hade var och en av dem
rullat om de tillsammans hade gjort

a) 27 snobollar?
b) 39 sndbollar?
¢) mellan 60 och 70 snobollar?

d) Hitta pé en liknande problemuppgift. Los den.

Kommenterade elevlésningar

Exempel 1, delproblem a

Eleven har hér forst ritat de tio sndbollarna. Sedan har han, med ett lodrétt streck, tagit
bort de 2 snobollar som Agnes inte hade gjort. Dérefter aterstod 8 snobollar. Han
fordelade dessa s att Agnes fick 6 snobollar, tre génger fler dn Sixten, som fick 2
snobollar. Detta ér en felaktig 16sning.
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Exempel 2, delproblem b

S A alloc
I U N
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2  6-7 =4 2+4=4

3 ¢-2=7 3471=\D

Den hér eleven har noga och systematiskt provat sig fram hur ménga snébollar det blev
totalt, om Sixten rullat 1, 2 eller 3 sndbollar. Hon fann totala antalet snébollar 10 pa
sista raden. I en sddan hér uppstillning kan man hitta flera anvéindbara matematiska
monster.

Liknande problemuppgift

Haér foljer tva problemuppgifter som har liknande karaktir som ovanstiende. Till dessa
finns enbart facit.

Snackor

Knatte, Fnatte och Tjatte har samlat sndckor. Knatte har samlat 3 snéckor fler &n Fnatte,
som har samlat 3 snéckor fler &n Tjatte. Hur manga sndckor har Knatte samlat om de
tillsammans har samlat

a) 24 snickor?
b) 36 snickor?
c) 48 snickor?
d) Hitta pé en liknande problemuppgift. Los den.

Facit:

a) 11 sndckor
b) 15 snickor
¢) 19 snéickor

Frimarken

Jolin har tva frimérken fler dn Tindra. Isak har tre friméirken fler 4n Tindra.

a) Hur ménga frimérken har Isak om Jolin har 7 friméirken?

b) Hur ménga frimérken har Jolin om Isak har 25 frimérken?

¢) Hur ménga frimirken har Tindra om alla tre tillsammans har 101 friméarken?
d) Hitta pa en egen liknande problemuppgift. Los den.
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Facit:

a) 8 frimdrken
b) 24 frimirken
¢) 32 frimarken
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Ovriga problemuppgifter

Har finns en blandning av olika problemuppgifter. Som lérare behdver du reflektera
Over och pa olika sétt 16sa problemuppgifterna for att forsta vilket matematiskt innehall
som ingar, hur problemuppgiften ska behandlas samt hur den kan tolkas. En del
problemuppgifter &r mer 6ppna vilket innebér att tolkningar av problemuppgiften kan
leda till olika l6sningar och till olika svar. Dessa tolkningar behdver man antingen
komma 6verens om med eleverna innan alternativt kan lararen efterat fraga eleverna hur
de har tdnkt och pa sa sitt fa fram deras tolkning. Den senare kan leda till mer
matematiska diskussioner &n bara en 10sning av uppgiften.

Fyll i talen

a) 11+ =15—-_

b) 76,5+ =309,82 -

c) Yt =24%—

d) Hitta pa en egen liknande problemuppgift. Los den.

Billys bok

Billy numrerade alla sidorna i sin bok 1, 2, 3 och sé vidare.

a) Hur ménga sidor hade boken om han anvinde 15 siffror?
b) Hur manga sidor hade boken om han anvénde 57 siffror?
c) Vilj ett eget antal siffror, hur ménga sidor har den boken?
d) Hitta pa en egen liknande problemuppgift. Los den.

Bandy

Nagra lag spelade bandy. Varje lag spelade en gdng var mot de andra lagen. Hur manga
matcher spelades

a) om det var tre lag?

b) om det var fyra lag?

¢) om du sjilv far bestimma hur méanga lag som spelade?
d) Hitta pa en egen liknande problemuppgift. Los den.

Datorer

Négra datorer skulle packas i lador. I varje liten lada packades tva datorer. I varje stor
lada packades sex datorer. Hur ménga lador av varje storlek kunde det gé at om det var

a) 10 datorer?
b) 22 datorer?
¢) 56 datorer?
d) Hitta pé en liknande problemuppgift. Los den.

Problembank &k 4-6 Oktober 2021
https://larportalen.skolverket.se 31 (35)



Skolverket

Frukt

Hugo kopte frukt. Varje dpple kostade 3 kr, varje banan 5 kr och varje apelsin 4 kr.
Vad kunde han k&pa for

a) 20kr?
b) 28 kr?
c) 35kr?
d) Hitta pé en liknande problemuppgift. Los den.

Familjen Knutsson

I familjen Knutsson finns mamma Maja samt barnen Bill och Bull. Hur gamla kan de
vara om deras

a) medelalder dr 20 ar och medianalder ar 21 ar?
b) medelalder dr 33 ar och medianélder ar 32 ar?
¢) medelalder, medianalder och typvéarde ér bestimda av dig?
d) Hitta pa en liknande problemuppgift. Los den.

Glaskulorna

I en péase finns det réda, grona, gula och blé glaskulor. Ville tar 2 kulor ur pasen utan att
titta. Vilka farger kan Villes tva kulor ha om det finns

a) 1 kula av varje farg?

b) 2 kulor av varje farg?

¢) 1r1dd, 1Dbla, 2 gula och 2 grona kulor?

d) Hitta pé en liknande problemuppgift. Los den.

Tarningar

Négra klasskamrater kastar tva likadana tdrningar och adderar de tva talen som kommer
upp. Vilka ér de vanligaste summorna de far om de anvédnder

a) tva fyrsidiga tdrningar?

b) tvé sexsidiga tdrningar?

¢) tvatjugosidiga tirningar?

d) Hitta pé en liknande problemuppgift. Los den.
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Skolgarden

En gard ar tackt av asfalt, gris och grus. Gruset tacker halva garden.

a) Om gréset ticker 1/3 av garden, hur stor del tidcker asfalten?

b) Om griset ticker 25 % av gérden, hur stor del ticker asfalten?

¢) Om skolgarden dr 600 m2 och griset tiacker 0,20 av gardens area, hur manga m2
ticker asfalten?

d) Hitta pa en egen liknande problemuppgift. Los den.

Glass

Lisa ska kopa 16sglass i kulor och kan vilja pa lite olika smaker. Hon vill ha tva
glasskulor. P4 hur ménga olika sdtt kan hon vélja sin glass om det finns

a) 3 smaker?
b) 4 smaker?
¢) annu fler smaker (du bestimmer hur manga)?
d) Hitta pé en liknande problemuppgift. Los den.

Plattorna

Mans ldgger ett monster med hjilp av plattor, 4 cm? stora. S& hir ser monstret ut:

<><3>@

figur 1 figur 2

figur 3

a) Hur ménga plattor av varje farg gér det at till figur 4?
b) Hur stor area har figur 5?

c) Hur stor total area av plattor av varje farg har figur 1-8?
d) Hitta pé en liknande problemuppgift. Los den.
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Cylindrar

Linnea och Erik bygger detta monster med hjalp av gula och grona cylindrar:

Yy,

figur 1 figur 2 figur 3 figur 4

a)
b)
¢)
d)

Hur méanga cylindrar av varje farg gér det at till figur 5?

Hur ménga cylindrar av varje farg gar det at till figur 77

Hur méanga cylindrar av varje farg gér det &t totalt till de 10 forsta figurerna?
Hitta pa en liknande problemuppgift. Los den.

Skotta sno

Erik skottar sno pa skridskobanan. Han skottar hela banan pa 2 timmar.

a)
b)

c)
d)

Anneli gor det pa 4 timme. Hur 1ang tid tar det om Erik och Anneli hjélps &t?
Bengt gor det pa 1 timme och 20 min. Hur lang tid tar det om Erik och Bengt hjélps
at?

Hur léng tid tar det om alla tre hjilps at?

Hitta pé en egen liknande problemuppgift. Los den.

Angen

En kvadratisk &ng ska delas in i mindre hagar som alla har samma area men olika form.
Hur kan det se ut om det ska bli

a)
b)
c)
d)

tva mindre hagar?

tre mindre hagar?

fem mindre hagar?

Hitta pd en egen liknande problemuppgift. Los den.

Tomburkar

Tindra, Charlie och Jennifer hade pantat tomburkar. De bestdmde sig for att dela lika pa

pengarna. Medan Tindra tog sin tredjedel satt Charlie och Jennifer och spelade ett spel,

sd de markte inte det. Néar de tog sina delar tog de darfor en tredjedel var av det som var

kvar, for de trodde att resten var Tindras. Hur mycket pengar hade de tjénat totalt om det

sedan fanns kvar
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a) 12k
b) 18 kr?
¢) 36kt?

d) Hitta pé en egen liknande problemuppgift. Los den.

Tennisbollar

Johan har fatt pengar for att kdpa tennisbollar. Hur mycket kostar en gul, gron
respektive rod tennisboll?

a) Om han koper 5 gula bollar far han 20 kr kvar, men om han kdper 7 maste han léna
20 kr.

b) Om han kdper 11 grona bollar far han 10 kr kvar, men om han kdper 13 méste han
l&na 10 kr.

¢) Om han koper 12 roda bollar far han 51 kr kvar, men om han kdper 18 méste han
lana 51 kr.

d) Hitta pé en liknande problemuppgift och Los den.

Lejon

En djurpark har fler &n 15 och férre 4n 25 lejon. Hur manga lejon kan det vara

a) om 20 % é&r hanar och resten honor?

b) om en fjardedel ar hanar och resten honor?

¢) om 50 % é&r honor, en tredjedel unga hanar och resten vuxna hanar?
d) Hitta pé en liknande problemuppgift. Los den.

De flackiga talen

Négra tal dr skrivna med tre siffror var. Tyvarr har flackar gjort s& man bara ser en del
av talen. Vilka siffror ska sté istéllet for fragetecknen om

a) 140+1?32=1572

b) 85,7-2?,8=64,9

c) 777-0,72?=198

d) Hitta pé en liknande problemuppgift. Los den.

Minnesmastare

Haér dr négra siffror uppradade. Forsok hitta en strategi for att minnas raden

a) 246810121416,
b) 171513119753,
c) 452463474485.
d) Hitta pé en liknande problemuppgift. Los den.
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