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Matematik — Férskoleklass och grundskola ak 1-3
Modul: Sprak i matematik
Del 7: Stottning i matematikspraket

Stottning i matematikspraket

Laura Caligari och Sara Ramsfeldt, Stockholms universitet. Texten &r en bearbetning av
en tidigare artikel, se Skog och Osterling (2016).

Den har texten handlar om hur spraket kan utgdra utgdngspunkten for att stotta elevers
matematiklarande. P4 sé sétt anknyter artikeln till den tredje grundprincipen for ett
sprakutvecklande arbetssitt i matematik — att ge spraklig stottning.

Forst ges en bakgrund till hur forskare bendmner olika former av stéttning som
forekommer i matematikundervisning. Dérefter diskuteras ett exempel pé stottning sé
som den anvénds i filmen ”Sprak i matematik i additions- och subtraktionshéndelser”.
Fler exempel pa stottning finns i texten “Exempel pa stottning i matematikspraket”.

Stéttning — en bakgrund

Gibbons (2018) anvéinder Vygotskijs begrepp stottning, scaffolding, for att beskriva
hjélp som leder elever mot nya férdigheter (Vygotskij, 2001). Det innebér att hjélpen
ska utgora ett pedagogiskt stod for att eleverna senare ska kunna genomfora liknande
uppgifter pa egen hand.

Stottning 1 matematik kan handla om att med s manga verktyg som mojligt tydliggora
matematiska begrepp och fenomen. Verktygen kan till exempel vara ord, bild, laborativt
material, dramatisering eller digitala interaktioner. Stottning kan ocksé handla om att
handleda eleverna till att utveckla langsiktiga strategier i arbetet med matematik. Det
kan vara savil strategier for att 16sa problem som strategier for att fora ett matematiskt
resonemang. P4 sé sitt kan sprakets och matematikens uttrycksformer och strategier
anvéndas fOr att stotta matematikldrandet. De olika uttrycksformerna kan till exempel
stotta begreppsbildningen nér ett nytt begrepp introduceras. Pa lang sikt kan eleverna
anvénda sig av uttrycksformerna vid matematisk modellering, problemlésning och
kommunikation i andra kontexter.

Stottning pa makro- och mikroniva

Prediger och Pohler (2015) beskriver den stottning ldrare anvander pd bade makro- och
mikroniva. Stottning pa makroniva handlar om den planering som ldraren gor, det vill
sdga designen av undervisningen. Den bor goras utifran kunskaper om elevernas
forforstaelse och genom noggrant urval av uppgifter samt i vilken ordning de ska
presenteras. Just denna ordning, sé kallad sekvensering, av uppgifter i kombination med
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kdnnedom om elevernas forforstaelse, har visat sig vara mycket central for stGttning pa
makroniva. Relationen mellan uppgifterna har visat sig fa storre betydelse én varje
enskild uppgift (Hammond & Gibbons, 2005). Sekvensering innebér att ett nytt innehall,
eller en omfattande uppgift, delas upp i mer avgrénsade delar eller uppgifter. Dessa
delar presenteras sedan i en logisk foljd dir det matematiska innehallet successivt
breddas och fordjupas. Inslagen av och komplexiteten i det matematiska spraket kan
ocksa oka efterhand.

Den sprékliga delen i stottningen innebér att ord, begrepp och metoder bearbetas,
diskuteras och exemplifieras genomgéende. Det skapar goda forutsittningar for eleverna
att bygga upp ett relevant matematiksprak.

Stottning pa mikroniva bygger ocksé pa lararens kunskaper om eleverna och dmnet.
Lararen anvinder sin kunskap om eleverna for att tinka ut olika elevsvar och fragor som
kan dyka upp under lektionen (Prediger & Pohler, 2015). Mikrostottning dr dérfor ofta
muntlig, och har larandemalet i fokus hela tiden. S d&ven om mikrostéttningen ges i
relation till elevernas behov i stunden, sé bygger den pa vil genomtinkta
stillningstaganden av ldraren. Om man som larare ger en uppgift dér eleverna till
exempel ska forklara ett matematiskt samband for en kompis sé kan en informellt
formulerad uppgift paverka eleverna att svara mindre matematiskt &n de egentligen
klarar av. En stottning pa mikroniva skulle dé kunna innebéra att ldraren stiller muntliga
foljdfragor utifran de svar eleverna ger. Lararen kan till exempel uppmuntra eleverna att
motivera varfor de har svarat just s, fraga vad som hinder om négon forutséttning
dndras, be eleverna anvinda fler matematiska begrepp i sin forklaring eller be dem att
forsoka tolka uppgiften pa négot nytt sétt. Stdttning pa mikroniva blir pa sé vis en del av
den interaktionen i klassrummet.

Verktyg for stottning pa makroniva — Omformuleringar,
visualiseringar och kontrasteringar

Vi belyser tre verktyg for spraklig stottning, som har lite olika karaktar.

*  Omformulering — att utveckla spraket med hjilp av exempelvis synonymer, fler ord
somkan vara malande och beskrivande, Oversitta till modersmalet eller vixla till
matematiksprak och symbolsprik.

*  Visualisering — att synliggora ett fenomen i exempelvis bild, i konkret handling
eller i rorlig illustration.

»  Kontrastering — att sétta ett begrepp i relation till ett annat, dar egenskaperna &r
skilda eller motsatta, vilket tydliggor egenskaperna hos det aktuella begreppet.
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Omformulering

Att uttrycka en matematisk tanke i ord och text dr en komplicerad process for eleverna
(Teledahl, 2016). Lararens stottning behovs i den processen. I filmen ”Sprék i
matematik i additions- och subtraktionshidndelser”, se Figur 1-4, anvénder ldraren
spraklig stottning med hjélp av en tanketavla. Léraren sdger i filmen att ”"Néar man kdper
till ndgonting, sé &r det addition”. Det 4r ett sétt att omformulera en vardagshindelse
till symbolspraket. (Figur 1).

Figur 1

Omformulering fran vardagssprak till symbolsprak

ol

Senare i filmen tar ldraren istillet utgdngspunkt i symbolspraket, och ber eleverna
omformulera sambandet med hjélp av konkret material, bild och till slut med en text
(Figur 2). Det innebér att symbolerna omformuleras pé flera olika sétt.

Figur 2

Omformulering frén symbolsprék till vardagshiandelse

Amanda har 6 bollac
Hon ger bort 4 boller
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Hur manga har han
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Inom geomtri kan omformulering innebéra att till exempel tolka en formel for
omkretsen hos en geometrisk form och istéllet beskriva den med vilka métningar som
kan behova goras. Inom prealgebra och algebra kan det handla om att ge forslag pa en
vardagshéndelse som skulle kunna vara en tolkning av ett matematiskt uttryck med ett
obekant tal. Tanketavlor dr ett verktyg som med fordel kan anvéndas for
omformuleringar inom méanga omraden.

Enligt Sterner och Lundberg (2002) kan omskrivningar av matematiska symboluttryck
med formella ord orsaka problem for elever. Det kan till exempel handla om
textuppgifter som ska tolkas och formuleras med matematiska symboler och uttryck.
Négra exempel pa formuleringar i uppgifter dr “addera”, ”formulera en regel” och
”generellt”. Om lararen dr uppmérksam pé detta kan hen vara forberedd pé att fortydliga
betydelsen for eleverna. Ett sétt dr att omformulera uppgifter med mycket formella ord
och uttryck, till mer informella ord, malande texter och fler forklarande meningar. Detta
kan, enligt Hajer och Meestringa (2020), ske genom att uppgiften fylls pa med
synonymer och ytterligare exempel. Det kan dven vara bra att rensa bort forvirrande
abstraktioner.

I detta sammanhang innebér omformulering ofta att uppgifter berikas med ord och far
ett fylligare sprak. Det star i kontrast till att korta ner information i tron att den blir mer
lattillgénglig ju kortare den &r. Hajer och Meestringa (2020) diskuterar riskerna med att
forenkla och forkorta uppgifter for att underlitta for elever som har
undervisningsspraket som ett andrasprak. De menar att forenkling och forkortning ofta
leder till att amnesinnehallet begrinsas, det centrala innehallet utarmas och malen for
undervisningen blir for 14gt satta. Att omformulera &mnesinnehallet stdttar inte bara
andrasprakselever utan alla elever, oavsett sprakbakgrund (Gibbons, 2018). Vid
omformulering av uttryck, arbete med synonymer och inneborden av visualiseringar ar
det viktigt att virna om centrala matematiska begrepp och samband. Omformulerade
forenklade texter kan anvindas parallellt med den mer komplicerade texten och dérmed
bjuda in eleverna till att 1dra sig sdvél matematiskt innehall som ett mer precist
matematiksprak.

Visualisering

Ett annat sétt att Gverbrygga sprékliga svarigheter for eleverna é&r att visualisera ett ord,
ett fenomen eller en handelse. Det kan ldraren géra med till exempel illustrationer,
praktiska forsok eller dramatisering. Da kan en storre forstaelse skapas dn genom att
enbart prata eller ldsa. I filmen visualiserar ldraren genom att dramatisera med
kroppssprak (Figur 3) hur bollarna 6kat med tva, och att det nu tillsammans har blivit
fler genom att sammanfora hinderna framfor sig och fora dem mot sig.
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Figur 3

Visualisering med kroppssprak

Hur manga bollar har han sammanlagt?

Léraren visualiserar ocksa genom att rita en illustration dver antalet bollar (Figur 4).
Figur 4

Visualisering med bildsprak.

000000

Och da ritar jag de bollarna under har.

Det kan dven vara meningsfullt att ge eleverna mgjlighet att exempelvis klassificera,
miéta, rdkna, bli medvetna om djup, bredd och rymd genom att anvénda konkret material
som finns naturligt i elevens milj6. De vardagliga foremalen kan exempelvis vara
maéttband, bonor eller pappersark, men det kan ocksé vara pedagogiska foremal sdsom
cuisinerstavar, kuber eller tangram. Aven i arbetet med konkret material ir det viktigt att
lararen uppmuntrar eleverna att anvianda matematiska begrepp i sin kommunikation, och

att ldraren &r ett stod i synliggérandet av matematiken (McDonough, 2016).
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Det gér dven att komplettera ett kompakt &mnesinnehall med vardagsexempel som
ligger nira elevernas egna erfarenheter. Det visuella stddet i form av till exempel bilder
och tabeller som anknyter till vardagserfarenheterna kan underlatta forstdelsen. En
ordlista med vardagsnéra synonymer och illustrationer kan ocksé bidra till att eleverna
lattare tilldgnar sig kunskapen.

Malséttningen med att omformulera och visualisera ord och uttryck &r att eleverna pa
egen hand sa sméningom ska kunna ta sig an autentiska och kognitivt utmanande
uppgifter.

Kontrastering

Nér lararen planerar innehdllet kan det sekvenseras sa att var och en av delarna i en serie
exempel eller uppgifter bygger pé varandra och bidrar till en helhetsforstéelse av ett
specifikt begrepp, uttryck eller fenomen. En sekvensering kan ofta inledas med att nya
amneskunskaper relateras till sddant eleverna redan kénner till. Det kan da vara
anvéndbart att kombinera visualisering med kontrastering. Sérskilt anvéndbart kan det
vara inom geometri dir det visuella tydligt forstirker definitioner pa geometriska objekt.

Ett exempel ar nér eleverna ska utveckla en forstaelse for vad som gor kvadrater till
specialfall av rektanglar. Med bilder och ord kan ldraren tillsammans med eleverna
jamfora och likna de réta vinklarna och de parallella motstdende sidorna hos kvadrater
och rektanglar, vilket gor dem alla till rektanglar. Men vad dr det som gor att alla
rektanglar inte &r kvadrater? Det kan ldraren fortydliga visuellt genom att kontrastera
kvadrater med sina lika langa sidor, mot rektanglar dér det racker att sidorna ar parvis
lika 1&nga. Det gor kvadrater till specialfall bland rektanglarna.

Nér man kontrasterar genom sekvensering kan man alltsa forst titta pa likheter med
redan kdnda matematiska fenomen, for att sedan betona vésentliga skillnader. Det
skapar goda mojligheter att synliggora vad som &r specifikt for det nya &mnesinnehéllet.

Avslutning

Stottning 1 Amnesspraket i matematik bor ske med intentionen att eleverna ska utveckla
ett sa rikt och nyanserat matematiksprak som méjligt. Samtidigt ska deras kunskaper
kring matematikinnehallet 6ka. Genom att ldraren anvénder omformuleringar,
visualiseringar och kontrasteringar i en medvetet sekvenserad undervisning kan
elevernas matematiksprék berikas och matematisk forstaelse etableras.
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