Skolverket

Matematik — Grundskola ak 4-6
Modul: Taluppfattning och tals anvandning
Del 7: Problemldsning med brak

Problemlosning med tal i brakform
Ulrica Dahlberg, NCM

Den hir texten ger exempel pa problem som behandlar taluppfattning och da framst tal i
brékform. Ménga, men langt ifrdn alla, matematikproblem innehéller ocksa text.
Textproblem kan uppfattas som svara, speciellt om det dr mycket information att
hantera. Eleverna behover darfor f4 undervisning om hur texten ska ldsas och hur de kan
angripa problemet. Arbeta forst gemensamt med texterna.

»  Lis problemet tillsammans och hjilp eleverna att sétta sig in i det, exempelvis med
stodjande fragor.

*  Strukturera informationen i texten tillsammans med eleverna — vad ar viktig
information?

* G4 ocksa igenom eventuella oklarheter betréffande ord och meningsbyggnad, till
exempel subtila men viktiga skillnader i sprék nir det giller ord som exempelvis
tal — antal, fler — flest, antal — andel, tal — siffra — nummer.

Att forsté vad problemet handlar om &r en forutséttning for att kunna 16sa det. Men att
forsta vad det handlar om och vad som efterfragas 4r inte detsamma som att “veta vad
man ska gora”. Problemldsning handlar om att gé fran att forsta situationen till att
komma p& hur man ska komma fram till svaret p4 den formulerade fragan.

I problemlosning spelar resonemang och argumentation en stor roll. Hjdlp eleverna att
gora resonemangen tydliga och visa gérna hur du sjélv resonerar som komplement. For
att kunna utveckla sitt resonemang behover en elev ges mojlighet att folja och forstd mer
utvecklade resonemang. De problem som tas upp i den hér texten passar bra att anvianda
for sédana “exempelldsningar” och ger en viss overblick dver vilka olika typer av
problem som kan bidra till att elever utvecklar sin taluppfattning.

Problem som ror taluppfattning

Négra av foljande problem &r himtade fran den internationella kingurutavlingen och &r
av det skélet formulerade som flervalsproblem. I manga fall kan svarsalternativen tas
bort, men da kan ocksa problemet delvis dndra karaktir. Nir svarsalternativ finns med
blir uteslutningsmetoden en given strategi och eleverna kan hamna i att testa ett svar i
taget for att se om det stimmer. Bestdm i de fall alternativen inte behovs for sjdlva
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16sningen om de ska vara med eller inte. Till varje problem finns forslag pa hur det gar
att arbeta vidare med det.

Brak som del av helhet

Nér elever moter brak brukar det forst handla om brdk som del av helhet. Utmaningen ar
hér att variera representationen av det hela. Laborativt material dr bra att ha till hands for
elever nér de 16ser problem.

Ahmed delar en pizza i fjardedelar. Sen delar han varje fjardedel i tredjedelar.
Hur stor del av hela pizzan &r varje sadan del?

En tredjedel En fjérdedel En sjundedel En attondel  En tolftedel

Elever behdver méta tal i brakform i ménga olika sammanhang. Pizzor och tértor &r
tilltalande att anvdnda som metaforer i undervisningen. Dela pizzorna i olika antal bitar
och resonera om hur man skriver brakuttryck pa olika sétt.

Eleverna behover ocksa se och arbeta med andra exempel.

Ibland dr det en fordel att [dmna de runda pizzorna och

tartorna och 6verga till rektanglar, exempelvis chokladkakor.
For att konkretisera multiplikationer som 1/3 - 1/4 kan
chokladkakemodellen anvdndas. Gor om pizzaproblemet med

bild pa en chokladkaka med fyra rader och tre bitar i varje rad

(fyra rader och tre kolumner). Helheten 4r nu en rektangel.

Resonera om varfor sidorna delas i just fyra respektive tre

delar och varfor svaret uttrycks i tolftedelar.

I en bild av en cirkel &dr helheten underforstadd. I problem nir kontexten utgér fran en
annan helhet handlar det om att bli vin med braken, det vill séga titta pa brakuttrycken,
forstd sambanden och finna kloka sétt att hantera de ingdende talen. Att rita upp
problemet dr da ofta en stor hjalp.

En bro gér vinkelritt 6ver en flod. Floden ar 120 meter bred. En fjérdedel av bron
ligger pé den vinstra flodstranden och en fjérdedel av bron pé ligger den hogra
flodstranden. Hur ldng &r bron?

150 m 180 m 210 m 240 m 270 m
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Helheten ar ett okant antal

Att ga fran att hantera problem dér helheten ar sjalvklar (till exempel en tarta eller en
apelsin) till att helheten &r ett antal (till exempel en befolkningsméngd) ar for vissa
elever ett mycket stort steg. Avgorande &r att eleverna forstar vilken helhet som avses.

I en schackturnering skulle Magnus spela 15 partier. En bit in 1 turneringen hade
han vunnit hélften av de partier han spelat dittills, forlorat en tredjedel och spelat
tvé partier som slutat oavgjort (det kallas remi i schack). Om Magnus vinner resten
av sina partier, hur manga har han da vunnit totalt?

6 7 8 9 10

Naér det star ”av de partier han spelat dittills” dr helheten ett okédnt antal som &r mindre
dn 15. Lét eleverna forklara for varandra hur de tinker. Har de ord for att beskriva den
okdnda helheten? Kan de rita den eller representera den pa nagot annat satt?

Ett sdtt att koppla samman del av antal med del av helhet ar att rita det hiar okdnda
antalet som en area, och i den arean markera vad vi vet. I Figur 1 kan vi nu se att de
partier som Magnus forlorat maste vara dubbelt s4 ménga som de oavgjorda. Tva
oavgjorda ger fyra forlorade och sex vunna. Sammantaget har han alltsa spelat 12 partier
och tre aterstar. Uppmuntra eleverna att anvénda olika slags representationer och berétta
for varandra hur dessa kan vara till hjalp nér de 16ser ett problem.

Figur 1

Bild som illustrerar hur stor andel av resultat Magnus fick da han spelade schack
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Helheten ar en okant mangd

Problem dar helheten dr okdnd medfor ofta att det ar svart att direkt sitta igdng och
rakna. Det gor att eleverna blir tvungna att resonera och forsdka anvinda inneboérden av
brék pa ndgot sitt. Losandet underlittas ofta om man kan illustrera situationen med en
bild som klargdr hur problemet ser ut. Hér &r ett exempel:

En flaska som ér fylld till en femtedel viger 450 g. Samma flaska fylld till fyra
femtedelar viger 600 g. Vad véger en tom flaska?

Problemet kan varieras genom att vikterna eller brakdelarna &ndras. Hér dr ndgra andra
liknande varianter:

Sandra héller i % liter vatten i en flaska. Da &r flaskan fylld till tva tredjedelar.

Hur mycket vatten rymmer flaskan?

En flaska ar halvfull. Sandra héller i 2 dl. Da &r flaskan fylld till tre fjardedelar.
Hur mycket rymmer flaskan?

En flaska rymmer § liter och den &r fylld med vatten till Z.

Hur mycket vatten finns kvar efter att man har héllt ur 25 cl?

En flaska ar helt fylld med vatten. Forsta dagen héller Sandra ur hélften av vattnet.

Andra dagen héller hon ut % av det aterstdende vattnet och tredje dagen haller hom

1 ..
ut Zav vad som é&r kvar.

Hur stor del av det ursprungliga vattnet finns sedan kvar?

I ett lager fullt med flaskor &r g fyllda med vatten och % ar tomma. Sandra tommer

ur vatten ur % av de fulla flaskorna.

Hur ser nu fordelningen mellan fulla och tomma flaskor ut?

Halften och dubbelt

Att dubblera och ta hélften har elever i den hér aldern oftast inga problem med. Daremot
kan spréakliga formuleringar med "hilften s4 manga” uppfattas som problematiska och
svéra att hantera om helheten dr okénd, som i foljande exempel:

Kalle har sparat hélften s& mycket som Siv, tillsammans har de sparat ihop 474 kr.
Hur mycket har Kalle sparat? Hur mycket har Siv sparat?

Lét eleverna sjdlva formulera liknande problem, da ser de hur delarna foérhaller sig till
helheten. Variera ocksa med andra delar, tredjedelar, fjardedelar och sa vidare, sa att det
blir tydligt hur relationen ser ut. Illustrera konkret och med tydliga bilder. Successiv
dubblering anvindes i gamla algoritmer for multiplikation, till exempel i det som kallas
egyptisk multiplikation och i den ryske bondens metod.
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Berikna 23 - 64

164 =64
2-64=128
4-64=256
8 64=512
16 - 64 = 1024

eftersom23=16+4+2+1,
sd ar 23 - 64 =1024 + 256 + 128 + 64 = 1472

Léat eleverna anvdnda denna metod for att utfora multiplikationer. Borja pa 1 och
dubblera successivt: 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64 ... Den talfoljden kommer eleverna att méta
manga ganger. Lat eleverna skriva talen som produkter av 2, och diskutera hur
skrivsittet skulle kunna forenklas. Det kan vara ett lampligt sammanhang for att
introducera potensskrivning: 2°, 21, 22,23, 24 25 2¢ . Inte for att eleverna nu méste
kunna det, utan for att de i ett sammanhang som de &4r engagerad i ser anvdndningen.
Nasta gang de ser det skrivsittet kanske de kénner igen det. Det &r bra att fa mota
procedurer, konventioner och begrepp innan man maste kunna dem.

1
e
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Borja pa 1 och halvera successivt: 1, % Jamfor dubbleringen och

1o

halveringen. Vad skulle vi f& om vi adderade alla dessa delar: % + % + % + % .7

Halften av en hundradel ar lika med...
0,005 0,002 0,05 0,02 0,5

Flexibla kunskaper och strategier att tinka informellt med tal i vért positionssystem blir
allt viktigare genom den 6kande anvéndningen i samhille och utbildning. Vad ar hilften
av en tiondel? Hélften av en tusendel? Hilften av en fjidrdedel? Att forstd dessa sprakliga
uttryck och kunna representera dem pa olika sétt dr en hjélp for att kunna forsta

symboliska uttryck som % . ﬁ och % . i. Resonera om kopplingen mellan

representationerna och om sambandet mellan att multiplicera med en halv och att
dividera med tva.

Problemldsning med tal i brakform December 2021
https://larportalen.skolverket.se 5(7)



Skolverket

Proportioner

Att forsta begreppet brak innebdr som ovan att ha koll pa dubbelt och tre gdnger sé
mycket, men ocksa att fa en kénsla for proportioner. Ett exempel ér:

Bertil blandar en salladsdressing av olja, vindger och vatten. Det dr dubbelt sa
mycket olja som vinéger i dressingen och det ar tre gdnger sa mycket olja som
vatten. Vilket av foljande &r sant?

A Det ir mer vinédger 4n olja.

B  Det ir mer olja dn vinédger och vatten tillsammans.
C  Det dr mer vindger &n olja och vatten tillsammans.
D  Det ar mer vatten dn vindger och olja tillsammans.
E  Det ir minst viniger.

Diskutera vad uttrycken ”dubbelt s& mycket som” och “tre ganger sa mycket som”
innebér. Hur ska det uttryckas med symboler? Om vi har x dl vindger och dubbelt sa
mycket olja kan vi skriva: méngden olja = 2x. Det 4r alltsa inte oljeméngden som ska
dubbleras. Detta &r en nyckel for att forstd hur man skriver algebraiska uttryck. Gor
manga exempel gemensamt och 1at eleverna formulera bade muntligt och med symboler
och genom att rita figurer. I den hér typen av problem handlar det ocksé om att se pa
relationen och hur ménga delar den totala mdngden har. Om vi har dubbelt sa mycket
olja som vinéger &r relationen 2:1 vilket innebér att det ar totalt tre delar det handlar om:
av tre delar &r tva olja och en vinéger. Problemet passar bra for att visa olika
l6sningsmetoder.

En algebraisk 16sning av problemet skulle kunna utga fran méngden vatten som vi
kallar x. Vi far da att méngden olja &r 3x och méngden vinéger ar 1,5x. Med hjélp av
dessa uttryck kan vi undersoka de olika svarsalternativen.

Ett sprékligt resonemang som loser problemet skulle kunna utga fran att méngden olja
ska vara bade dubbelt och tre ganger sa stor som nagot. Vi véljer ett tal som enkelt kan
delas i bade 2 och 3, till exempel 12. Lat oss anta att méngden olja &r 12. D4 fér vi att
méngden vindger &r 6 (hélften) och midngden vatten ar 4 (en tredjedel). Utifrén dessa tal
kan vi undersdka alternativen. Vi kan ersétta 12, 6 och 4 med vilka andra taltrippler som
helst som har samma inbdrdes relation.

Ett annat resonemang utgar fran relationerna som tal i brakform: A é&r falskt eftersom vi
vet att det &4r dubbelt s mycket olja som vindger. D dr falskt eftersom vi vet att det ar tre
ganger sa mycket olja som vatten. E dr falskt eftersom vi vet att det 4r mer vinédger dn
vatten. Méngden olja &r dubbelt s& stor som méngden vindger, men tre ganger mangden
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vatten. Alltsa dr det minst vatten. Aterstér att undersoka alternativen B och C. Ar det
mer olja &n vatten och viniger tillsammans eller 4r det mer vindger 4n olja och vatten
tillsammans? Alternativ B: Méngden vatten dr 1/3 och mingden vindger ar 1/2 av
méngden olja: 1/3 + 1/2 = 5/6. Det é&r alltsé sant att det &r mer olja 4n vindger och vatten
tillsammans. Alternativ C: Vi vet att det ar dubbelt s mycket olja som vindger. For att
méingden olja och vatten ska bli storre &n miangden vindger maste mdngden vatten vara
minst lika stor som méngden vinédger. Vi vet att det & mindre vatten (1/3 av méngden
olja) dn vindger (1/2 av mingden olja), s& C &r alltsa falskt.

En losning som utgar fran en bild kan ibland vara den allra enklaste. Vi ritar en enkel
bild dér vi fordelar ingredienserna. I forsta vindan kanske en elev testar med en del
vatten och tre delar olja. Eftersom det ska vara dubbelt s mycket olja som vindger kan
det da var lattare att utga fran tva delar vatten och sex delar olja, se Figur 2.

Figur 2

Tva olika bilder av ingredienserna i rétt proportioner

Vatten Vatten
Olja Vatten
Olja Olja
Olja Ol
Vinédger Olja
Vinédger Olja
Olja
Olja
Vinédger
Vindger
Vinédger
Referens
Kéngurutivlingen, http://ncm.gu.se/kanguru
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