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Problemldsning, ak 4-6

Denna modul handlar om problemldsning och riktar sig till dig som arbetar i
arskurserna 4-6.

I modulen &r lararens arbete vid planering och genomférande av
undervisningstillfallen som inkluderar problemldsning i fokus. Ni far lasa om och
diskutera problemlésning som mal och medel i matematikundervisning samt
betydelsen av elevers uppfattningar om matematik och problemldsning.
Problemldsning for elever handlar inte enbart om att [6sa problemuppgifter utan
aven om att formulera problemuppgifter vilket synliggors i modulen. Vidare
fordjupas i olika delar representationer och strategier respektive kommunikation
och resonemang i samband med problemldsning. | modulen far ni &ven diskutera
och prova anpassning av problemuppgifter sa att de kan utmana era elever pa en
lagom niva. Utgangspunkten for sadana anpassningar ar formativ bedomning
vilket ni i modulen far arbeta med kopplat till problemlosning. Tillsammans far ni i
kollegiet utveckla er undervisning i problemldsning genom att diskutera, planera
och genomfora undervisningstillfallen som inkluderar problemlésning och
problemformulering.

Modulens delar
Modulen bestar av atta delar som till viss del bygger pa varandra:

Problemlésning som mal och medel

Undervisning genom problemlésning

Formulera problemuppgifter

Representationer och strategier

Anpassa problemuppgifter

Kommunikation och resonemang i probleml6sning
Synliggora larande i problemlésning
Problemlésning — ett vidgat perspektiv

N~ WNE

Problembanken

I modulen finns en "Problembank” med problemuppgifter som kan anvandas som
komplement till de problemuppgifter som presenteras i de olika delarna.
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Del 4. Representationer och strategier
| problemldsning

Nar elever I6ser en problemuppgift anvands olika representationer och strategier.
Den eller de representationer och strategier som elever anvander kan skifta under
l6sningen av en problemuppgift. Dessutom kombineras ofta flera representationer
och strategier eftersom de fyller olika funktion i olika delar av
problemlésningsprocessen. | delen exemplifieras ocksa hur representationer och
strategier kan utgtra utgangspunkt for de elevdokumentationer som "véljs ut,
ordnas och kopplas ihop” i gemensamma helklassdiskussioner.

Malen med denna del ar att du ska

® fordjupa dina kunskaper om hur problemuppgifter kan l[6sas med olika
strategier

* fordjupa dina kunskaper om vikten av att eleverna far kommunicera sina
l6sningar med olika representationsformer.

Del 4: Moment A —individuell forberedelse
Las

| texten "Representationer och strategier i problemlosning” diskuteras relationen
mellan strategier och representationer samt hur dessa kan ligga till grund for
helklassdiskussioner i samband med problemlésning. De strategier och
representationsformer som presenteras i texten kan vara till hjalp nér du léser
problemuppgiften nedan.

LOs problemuppgift
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Los problemuppgiften "Glassarna” med flera strategier, det vill sdga pa flera olika
satt. Dokumentera dina I6sningar och vilka olika representationer som forekommer
I dina lésningar.

Material
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Matematik — Grundskola ak 4-6
Modul: Problemlésning
Del 4: Representationer och strategier i problemlésning

Representationer och strategier i problemlosning

Anna Teledahl, Hogskolan Dalarna; Helena Eriksson, Hogskolan Dalarna & Hanna
Palmér Hogskolan Dalarna & Linnéuniversitetet.

Den hir texten handlar om representationer och strategier som elever kan anvédnda i
problemldsning. Inledningsvis beskrivs representationer och strategier var for sig for att
sedan sammankopplas och illustreras med exempel pé elevldsningar fran tva olika
problemuppgifter.

Representationer

Representationer ar ett uttryck, till exempel en symbol, en bild eller ett objekt som star
for (representerar) ndgot annat an sig sjdlv (Goldin & Shteingold, 2001). I alla
situationer dér en elev anvander matematik, till exempel i samband med
problemldsning, méste eleven anvéinda olika representationer for att kommunicera med
sig sjdlva och med andra. Nér elever 16ser en problemuppgift dr det dessutom bade
vanligt och onskvért att de anvinder och kopplar samman olika representationer. Enligt
flera forskare (t.ex. Duval, 2006) sker viktigt ldrande i matematik nér elever véxlar
mellan och sammankopplar olika representationer.

Kunskap om olika representationer och hur de relaterar till varandra bidrar till djupare
forstaelse av matematik och dven till mojlighet for djupare forstaelse for
problemuppgifter. Figur 1 nedan illustrerar olika representationer samt viaxlingar som
kan goras inom och mellan dem. Representationskompetens innebér att kunna anvénda
och vixla mellan olika representationer och for att elever ska utveckla sdidan kompetens
ar larares anviandande och synliggdrande av olika representationer en viktig del (Duval,
2006; Lesh, 1981).
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Figur 1

Figuren illustrerar olika representationer samt vaxlingar som kan géras inom och mellan dem

Verklig
situation
-—>

Kommentar. Figuren dr en dverséttning av Lesh (1981).

Olika elever kan foredra, eller vara mer sdkra i anviandandet av, vissa representationer
och att vixla mellan representationer &r inte enkelt for alla elever. Genom att i
undervisning erbjuda olika representationer kan elever erfara hur samma innehall kan
representeras pa olika sitt och hur véxlingar inom och mellan olika representationer kan
goras. Synliggdrande av representationer kan ske genom att ldrare sjdlva anvander olika
representationer och genom att elevers olika representationer gors synliga till exempel i
helklassdiskussioner. Da kan andra elever erfara hur vixlingar mellan representationer
kan goras och uppticka att det kan vara framgangsrikt att anvénda flera representationer
i problemldsning. Eleverna kan ocksa uppmérksammas pé att olika representationer
fungerar olika bra i olika sammanhang.

Strategier

En strategi kan forstas som ett tillvigagéngssétt for att 16sa en problemuppgift (Taflin,
2007). Elever kan anvénda en méngd olika strategier for att forsta och 16sa
problemuppgifter i matematik. En strategi kan vara mer eller mindre bestimd pa férhand
och anvindandet av strategier kan skifta snabbt dér ett sitt att tinka kring eller arbeta
med en problemuppgift forkastas och ersitts av ett nytt. Elever kan med fordel
kombinera flera strategier och olika strategier kan dven fylla olika funktion i olika delar
av problemlosningsprocessen. En 16sning pa en problemuppgift kan séledes innebéra
anvindande och kombination av flera strategier.

Representationer och strategier i problemlésning Oktober 2021
https://larportalen.skolverket.se 2 (14)



Skolverket

Gora en lista

Naér elever inleder arbetet med en problemuppgift och stéller sig sjalva fragor likt ”Vad
ar fragan?” eller ”Vad vet vi redan?” kan det vara klokt att gora en lista dver svaren pa
dessa fragor samt pa olika alternativ for hur uppgiften kanske kan 16sas (Taflin, 2007,
efter Lester, 1996). I listan kan eleverna eventuellt rita bilder, ge lampliga beteckningar
och dela upp problemuppgiften i mindre delar sé att den blir mer 6verskéadlig. Att gora
en lista kan med andra ord mdjliggora for eleverna att skapa struktur, sitta sig in i en
problemuppgift, forsoka forstd vad det dr som efterfragas och ta fram en forsta idé for
hur uppgften kan 16sas. Eleverna kan &ven dra sig till minnes om de st6tt pa en liknande
problemuppgift tidigare och hur de i sa fall resonerade den géngen. Listan kan da
fortsitta med fragor likt; Gar det att omformulera problemuppgiften sa man kan dra
paralleller till tidigare 16sta problemuppgifter? Ar det méjligt att dela upp
problemuppgiften i mindre delar? Vilka delar bestar problemuppgiften av i sé fall?

Hér nedan presenteras ett antal strategier (Lester, 1996; Taflin, 2007) som exemplifieras
med problemuppgifter, lektionsexempel och/eller elevlsningar. De strategier som
presenteras ska inte forstds som heltdckande och i flera fall Gverlappar strategierna
varandra. Den ordning som strategierna presenteras i ska inte forstds som hierarkisk.

Arbeta baklanges

For vissa problemuppgifter kan det vara framgéngsrikt att arbeta baklidnges. Detta géller
till exempel vid problemuppgifter dér ett slutresultat &r givet. Problemuppgifter med
hemliga tal ar ett exempel ddr arbeta bakldnges kan vara en lamplig strategi.

Jag ténker pa ett tal, adderar 6 och multiplicerar med 5. Da blir svaret 745. Vilket
tal tinker jag pa?

Ett annat exempel &r f6ljande algebraiska problemuppgift dér arbeta baklénges kan vara
en framgéngsrik strategi:

En strdcka dr A lang och lika lang som summan av strackorna B och C. Vi vet
ocksa att B+ B = C. Hur lang &r A? Kan A anges pa flera olika sitt?

I 16sningen av denna problemuppgift kan det ocksé vara en framgangsrik strategi att rita
strackorna vilket &r en strategi som presenteras nedan.

Rita en bild

Strategin att rita en bild kombineras néstan alltid med andra strategier och &r av central
betydelse for att strukturera och forsta problemuppgifter (Hagland, 2007). En
problemuppgift som kan I6sas med flera olika strategier, daribland rita en bild, ar
glassproblemet nedan himtat frdn Hagland, Hedrén och Taflin (2005):

Representationer och strategier i problemlésning Oktober 2021
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Lisa ska kopa 16sglass i kulor och kan vélja pé fyra olika smaker. Hon vill ha tva
glasskulor och varje smak kan viljas hogst en gang och kulornas ordning spelar
ingen roll. P4 hur ménga olika sétt kan hon vilja sin glass?

Problemuppgiften innebar att ta reda pa hur manga olika glasstrutar Lisa kan vilja
mellan, om hon har fyra olika smaker att vélja bland och ska kombinera dem tvé och tva
pa alla tdnkbara sétt, dock aldrig tva kulor med samma smak. Nedan presenteras tva
olika 10sningsforslag. I den forsta 10sningen (Figur 2) gors det tydligt att varje ny smak
som tillkommer kan kombineras precis en gang med de smaker som finns sedan tidigare.
Genom detta forfarande kan man finna att antalet mojliga kombinationer &r sex.

Figur 2

Varje ny smak kan kombineras en ging med de smaker som finns sedan tidigare

J | 88

Tvé smaker. O Fyra ;maker, < ny smak, som
| kombinati Tre smake?, ny smak, kombineras med de andra tre. (3+3)
ombination som kombineras med de kombinationer = 6 kombinationer
andra tva.

(1+2) kombinationer =
3 kombinationer

I 16sningen nedan (Figur 3) kombineras istdllet den forsta smaken en gang med var och
en av de andra tre smakerna. Den andra smaken kan pa motsvarande sétt &ven
kombineras med de tva aterstdende. Slutligen kan den tredje smaken kombineras med
den fjarde smaken. Det totala antalet kombinationer ar sex.

Figur 3

En smak i taget kombineras med de aterstiende

QOO |OQ0® | 00Qe
Forsta smaken, O Andra smaken,O Tredje smaken,o

kombineras med andra, kombineras med tredje och kombineras med fjirde.
tredje och fjirde. fjarde.
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Losningen som presenteras 1 Figur 3 kan ocksa visas med foljande bild (Figur 4).

Figur 4

En smak i taget kombineras med de aterstiende

Gora en tabell eller ett diagram

Tabeller och diagram kan utformas pa manga olika sétt. Ett exempel pa en
problemuppgift som kan 10sas med en tabell ér foljande:

Pé skolan gér dubbelt sd manga flickor som pojkar. Totalt gar 96 elever pé skolan.
Hur ménga pojkar gér pa skolan?

Haér kan eleverna gora en tabell med en kolumn for antalet flickor, en kolumn f6r pojkar,
och en kolumn for totala antalet elever. Ser eleverna ndgot monster? Hur ménga rader i
tabellen behdver de fylla i innan de ser monstret for 16sningen?

I en 16sning av glassuppgiften ovan kan en tabell likt Tabell 1 anvéndas for att
systematiskt finna de mdjliga kombinationerna. Nar man fyllt i alla kombinationer i
tabellen kan de kombinationer som finns flera gdnger strykas och eventuellt upptiacker
eleverna att de enbart behdver inkludera de kombinationer som finns pa ena halvan av
tabellen.

Tabell 1

Tabell 6ver mojliga kombinationer dér dubletter strukits

vanilj jordgubb blabar smultron
vanilj - vanilj/jordgubb vanilj/blabar vanilj/smultron
jordgubb jordgubbiranky |- jordgubb/blabéar | jordgubb/smultron
blabar blabar/vanilj blabir/jordgubb |- blabar/smultron
smultron smultrontvankij sotrondordoubb | smultrondblabis | -
Representationer och strategier i problemlésning Oktober 2021
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Ytterligare en mojlig strategi ar ett sé kallat traddiagram (Figur 5). Har skrivs de fyra
smakerna var och en i en egen ruta. De smaker de kan kombineras med kommer sedan i
solfjadersform. Aven hir fir man dividera antalet kombinationer med 2, eftersom vanilj-
jordgubb riknas som samma som jordgubb-vanilj och sé vidare.

Figur §

Exempel pé traddiagram

jordgubb vanilj vanilj vanilj

I vanilj blabir [itu‘dguhl) blibir [ blabir jordgubb I[.\'muln‘(m jordgubb

smultron smultron blabir
smultron

For att ga vidare med glassproblemet och undersoker samband och gora det mojligt att
generalisera kan dven tabeller likt nedan (Tabell 2a och 2b) arbetas fram, till exempel i
en avslutande helklassdiskussion.

Tabell 2a och 2b

Tabeller dver kombinationer

:nmtzll(er 2 kulor ::::Il(er 2 kulor
1 - 1 -
2 1 2 1
3 1+2=3 3 2+1=3
4 3+3=6 4 3+2+1=6
5 6+4=10 5 4+3+2+1=10
6 10+5=15 6 5+44+3+2+1=15
7 15+6=21 7 6+5+4+3+2+1=21
8 21+7=28 8 T+6+5+4+3+2+1=28
9 28 +8=136 9 8+7+6+5+4+3+2+1=36
10 36 +9 =45 10 9+8+7+6+5+4+3+2+1=45

Formulera ett samband

Att formulera ett samband, till exempel i en ekvation kan ses som en strategi dér den
mest generella 16sningen efterstriavas. I glassuppgiften kan det handla om att hitta en
ekvation, uttryckt med algebraiska symboler, som fungerar oavsett antalet smaker.
Men, ett samband kan &ven formuleras med egna ord, i ndgot som ibland kallas for
begynnande algebraiskt tinkande (Radford, 2012) eller som ett algebraiskt tinkande

Representationer och strategier i problemlésning Oktober 2021
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med en spraklig systematik men utan vedertagna algebraiska symboler (Kaput, 2008).
Elever kan till exempel med egna ord formulera generella regler likt nedan.

Antalet glassvarianter dr en mindre &n antalet smaker plus de varianter man hade
for en smak mindre. (Elev i arskurs 5)

Om det &r 4 smaker s& plussar man ihop 3 + 2 + 1 och om det &r 5 smaker plussar
man ihop 4 +3 + 2 + 1 och sa vidare. Man startar alltid med en smak mindre &n det
man faktiskt har. (Elev i arskurs 5)

Aven problemuppgiften med pojkar och flickor som presenterades under rubriken
tabeller och diagram ovan kan l6sas genom att formulera ett samband. Den uppgiften
kan beskrivas som ett monster for sambandet mellan antalet flickor och pojkar och
sambandet mellan det totala antalet elever och antalet flickor och pojkar. Det monstret
kan ocksé beskrivas som ett uttryck. Har nedan finns olika forslag pa hur ett sddant
uttryck skulle kunna se ut.

Om man tar ett antal pojkar sa gar det dubbelt s& ménga flickor. Sedan &r antalet
flickor adderat med antalet pojkar.

p+20=t
+7/ 2=t

=2p
f+p=t

Haér ar f = antalet flickor, p = antalet pojkar och t = totala antalet elever.

Gissa och prova

En annan strategi dr att gissa och prova (6versatt fran trial and error, Lester et al., 1989).
De gissningar som gors &r inte helt slumpméssiga. Prova innebér att gissningarna gors
mer eller mindre systematiskt. Nar gissa och prova anvénds dr det viktigt att géra
analyser av problemuppgiften for att kunna gora vil valda gissningar. For att gissningar
ska kunna véljas med omsorg kan analyserna genomf6ras genom att larare och elever
tillsammans diskuterar en problemuppgift och/eller ritar gemensamma bilder. I
uppgiften om antalet pojkar och flickor pa skolan skulle en fraga likt Ar det rimligt att
borja gissa att det gar tva flickor pa skolan?” kunna utgdra en utgdngspunkt for att
reflektera 6ver vilka tal som dr rimliga att starta med for att gissa och prova sig fram till
en 16sning. Om man startar med 50 flickor sa blir det 100 pojkar och totalt 150 elever.
Det blir for mycket. Om man istéllet startar med 20 flickor, hur manga pojkar och hur

Representationer och strategier i problemlésning Oktober 2021
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manga elever blir det da totalt? Varje gissning ger vigledning infor ndstkommande
gissning.

Anvanda laborativa material eller modeller

Att anvinda laborativa material eller modeller kan ocksa vara en ingéng for att forsta en
problemuppgift. Elever kan anvénda materialet i en dramatisering, for att 16sa en
problemuppgift, eller for att dela upp problemuppgiften i delar. Anvindandet av
material kan schematiseras av ndgon form av tabell eller bild.

Ett sétt att arbeta med glassuppgiften &r att eleverna far olikfdrgade pappcirklar som de
kan limma tvé och tva pé papper med fardigtryckta strutsymboler. Eleven nedan
(Figur 7) provar sig fram med hjilp av pappcirklar utan ndgon sérskild synlig
systematik.

Figur 7

Gissa och prova med hjélp av pappcirklar

itk

Loésa en enklare problemuppgift

En strategi for att 16sa problemuppgifter ar att byta ut talen och till exempel prova en
l6sning inom ett lagre talomradde. Om det hade gétt totalt 6 elever pa skolan i
problemuppgiften som efterfragar antalet pojkar och flickor pa skolan, hur skulle
eleverna 10st uppgiften da? Hur kan den 16sningen overforas till ett storre antal elever,
och hur kan de slutligen tinka géllande de 96 eleverna? Eleverna kan gora en tabell for
att upptdcka monstret mellan antalet pojkar och flickor. Genom att utgé ifrén ett enklare
talomrade och genom att gdra en tabell kan eleverna kanske stilla upp en ekvation
utifran att de urskiljer ett monster med lagre och antal (x + 2x = 6 respektive

x +2x =96, dir x dr antalet pojkar).

Representationer och strategier i problemlésning Oktober 2021
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Samverkan mellan strategier och representationer

I texten ovan har representationer och strategier presenterats var for sig vilket enbart &r
en skrivteknisk disposition av texten. Oftast hinger den strategi en elev véljer for att
16sa en problemuppgift och den representation som anvands for att kommunicera denna
strategi intimt samman. Bilder kan till exempel utgora bade en strategi och en
representation:

*  Nar bilder anvinds som en strategi anvinds bilder for att forstd och/eller 16sa
problemuppgiften.

*  Nar bilder anvénds som en representation anvénds bilder for att uttrycka eller
illustrera de berdkningar man gjort eller de tankar man ténkt.

Aven nir elever ska redovisa hur de har 16st en problemuppgift anvinds
representationer, det dr dock inte sékert att en elev anvénder samma representationer nér
de ska kommunicera en 16sning som de anvénde nir de 16ste problemuppgiften.

I glassexemplet ovan presenteras bilden som en strategi, samtidigt som bilderna ar
representationer av de losningar som eleverna foreslar. Tabellerna visar numeriska utfall
av olika antal val av smaker man kan géra om man vill ha en glass med tva kulor.
Tabellerna ér i sin tur sammankopplade med mojligheten att se monster som kan ses
som ytterligare en annan strategi. Monstren som eleverna kan urskilja kan vara
representerade med symboler, bdde numeriska och algebraiska, ytterligare en
representation. Pa sa vis ar strategier och representationer varandras nodvandigheter och
omojliga att helt skilja &t. En god problemldsningsférmaga innebér att man kan anvénda
strategier och representationer oberoende och i samspel med varandra (Kozulin &
Kinard, 2008).

Overblicka och ordna utifran strategier och representationer

Det kunnande som eleverna ges mojlighet att utveckla i en problemldsningssituation
paverkas bade av problemuppgiften och av de strategier och representationer som
lararen och eleverna véljer att fokusera pa i problemldsningsprocessen (Kinard &
Kozulin, 2012). Lérares undervisning genom problemldsning kan delas in i faserna
forutse — dverblicka — vilja ut — ordna — koppla ihop (Smith et al., 2009; Stein et al.,
2008). Genom att ldraren i fasen forutse reflekterar 6ver vilka strategier och
representationer som kan komma att bli aktuella kan l4saren gora sig beredd att stotta
eleverna att utforska dessa i relation till den aktuella elevgruppens tidigare erfarenheter.
Arbetet i lektionen kan organiseras i forvéig sa ldraren pa léttaste sitt kan 6verblicka
elevernas arbete. Vidare kan en utgangspunkt for de elevlosningar som viljs ut for
helklassdiskussion kan vara de strategier och/eller de representationer som eleverna har
anvént. Nedan foljer tvd exempel pa hur elevlosningar kan ordnas och kopplas ihop i

Representationer och strategier i problemlésning Oktober 2021
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helklassdiskussioner for att synliggora elevernas olika anvdndande av strategier

och/eller representationer.

Antalet pojkar

Det forsta exempelt syftar till att eleverna ska upptécka ett samband. Uppgiften

eleverna arbetar med dr en version av en uppgift som presenterats ovan:

Pé skolan gér dubbelt sd manga flickor som pojkar. Totalt gar 96 elever pa skolan.

Hur ménga pojkar gér pa skolan? P4 en annan skola gar ocksa dubbelt sd manga

flickor som pojkar. Totalt gar 1056 elever pa den skolan. Hur manga pojkar gar det

pa den skolan? Om antalet elever fordndras, men forhallandet fortfarande ar

detsamma, hur kan en formel for antalet pojkar se ut?

Vid planeringen av uppgiften forutsag ldrarna att det totala antalet elever skulle

kunna utokas for att 6ka svarighetsgraden i uppgiften. Samtidigt ville lararna att

eleverna skulle utmanas 1 att hitta ett samband om forhallandet mellan antalet

flickor och pojkar var konstant men det totala antalet elever pa skolan fordndrades.

Eleverna fick darfor vdlja om det numeriska vérdet pa antalet elever skulle vara 96

eller 1056. Eleverna arbetade i grupper om tva eller tre elever. Genom att

overblicka elevernas arbete kunde lararen vélja ut elevldsningar och ordna dem

infor en avslutande helklassdiskussion.

Figur 8

Exempel pa elevldsningar

Representationer och strategier i problemlésning
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Ett sétt att ordna 16sningarna i helklassdiskussion &r utifran de representationer eleverna
har anvént. Ar det nigon elev som anvint fler in en representation? Ett annat sitt ir att
ordna utifrén elevernas valda strategier. Ar det nigon skillnad mellan att gora en tabell
eller ett diagram och att skriva ett samband med ord eller med symboler? Darefter kan
systematisering i I6sningarna synliggdras. Har ndgon elev arbetat systematiskt? En
helklassdiskussion kan dock lika vél borja 1 att systematisera losningarna for att
eventuellt avsluta med synliggorande av olika representationer. Slutligen kan givetvis
dven de ingdende antalen diskuteras. Paverkar storleken pa de ingdende antalen
svarighetsgraden i uppgiften? Ar alla antal mojliga? Antalen kan kopplas till en formel
som kan ange sambandet mellan antalet flickor och pojkar samt antalet elever pa hela
skolan.

I avslutande diskussioner behover inte enbart korrekta 16sningar diskuteras utan det ar
av vikt att fraimja sociomatematiska normer dér dven atervéindsgrénder och vanliga men
felaktiga 16sningsforslag likt nedan diskuteras utan att detta blir utpekande for
individuella elever.

Figur 9

Exempel pa en icke korrekt elevldsning
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Genom att forutse och dverblicka hur elever loser en problemuppgift kan en larare vélja
ut och ordna losningar utifran specifika syften. En saddan diskussion kan dven inkludera
att identifiera felaktigheter och gemensamt konstruera en korrekt 16sning. Den
gemensamma diskussionen kan utgé fran att liraren berittar att en 16sning pa samma
uppgift kommit fran en annan skola. Eleverna ombeds sedan fundera i sina grupper hur
den hér 16sningen kunnat komma fram till antalet 24 killar”? Hur kan de elever som
16st den hir uppgiften ha tinkt? Hur skulle skulle eleverna vilja forklara en korrekt
16sning for den som 16st uppgiften?

Pa hur manga satt kan man valja glass med tva smaker?

Exemplet nedan utgér ifran den ovan presenterade glassuppgiften. Villkoren eleverna
arbetar utifran dr att Lisa vill ha en glass med tva smaker nir hon har fyra smaker att
vélja mellan. Hon maste vélja olika smaker och en kombination kan bara ridknas en

gang.
Figur 10

Exempel pa vilja ut representationer i elevldsningar
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Eleverna i arskurs 5 anvénde olika strategier for att 16sa uppgiften, rita bild, formulera
ett samband samt gora en tabell. I Figur 10 visas nagra av de elevlosningar som valdes
ut for helklassdiskussion. Lérarens val av elevldsningar utgick ifrdn hur generella
l16sningarna var. I de utvalda 16sningarna representerades 16sningarna av rita en bild dér
uppgiften med fyra smaker visas (vanster hogst upp Figur 10). Lésningar med fokus pa
att hitta ett monster for vad som hinder med antalet val nér antalet glasskulor varierar
visas i de tre foljande elevldsningarna. Eleverna kombinerar pé olika sitt strategierna
bild, gora en tabell samt formulera ett samband. I den avslutande sammanfattningen av
de ordnade elevlosningarna utvecklar eleverna under ldrarens ledning en tabell likt
Tabell 2b. Tillsammans hittar eleverna d4 sambandet for den talf6ljd som utvecklas da
ytterligare smaker l4ggs till. Formeln for detta samband syns ldngst ner i de tva nedersta
elevlosningarna i Figur 10.

Sammanfattning

Niér elever 10ser en problemuppgift ar det vanligt och dnskvart att de anvander olika
representationer och strategier. Den eller de strategier elever anvénder kan skifta under
16sningen av en problemuppgift och strategier kan vara mer eller mindre bestdmda pa
forhand. Ofta kombineras flera strategier eftersom de fyller olika funktion i olika delar
av problemlésningsprocessen. Savil representationer som strategier kan vara
utgédngspunkt for gemensamma helklassdiskussioner i samband med problemldsning.
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Matematik — Grundskola &k 4-6
Modul: Problemlésning
Del 4: Representationer och strategier i problemlésning

Glassarna

Lisa ska kopa 16sglass i1 kulor och kan vélja pa fyra olika smaker. Hon vill ha tva
glasskulor.

a. P& hur manga olika sétt kan hon vilja sin glass?

b. Hitta pa ett eget liknande problem. Los det.

Glassarna Okotber 2021
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Del 4. Moment B — kollegialt arbete

Diskutera

Utga fran era anteckningar och diskutera féljande:
® Vilka olika strategier anvande ni for att |6sa problemuppgiften?
® Vilka representationer forekom i era l6sningar?

® Fanns det ndgon relation mellan strategi och representation? Hur kan dessa
beskrivas?

Forbered en problemldsningsaktivitet

Utga fran problemuppgiften "Glassarna” och forbered en problemlésningsaktivitet.
Forutse vilka strategier ni tror era elever kommer att anvanda vid I6sning av
problemuppgiften. Forutse aven vilka representationsformer ni tror eleverna
kommer att anvanda.

Dokumentera era erfarenheter fran lektionen for vidare diskussion i Moment D.

Del 4: Moment C — aktivitet

Genomfor lektionen
Fokusera pa vilka strategier eleverna anvander for att I16sa problemuppgiften.

Observera aven vilka representationer eleverna anvander nar de loser respektive
redovisar sina losningar till problemuppgiften.

Dokumentera era erfarenheter.

Del 4: Moment D — gemensam uppfdljning

Diskutera

Utga fran analyser och dokumentationer fran Moment C och diskutera foljande
fragor:

Vilka strategier anvénde eleverna for att |0sa problemet?

Vilka olika representationer férekom i arbetet med problemet?

Vilka olika representationer forekom i [6sningar av problemet?
Vaxlade eleverna mellan olika strategier i sin problemlésning? Beskriv.
Foérekom olika representationer av samma strategi? Beskriv.

Vaxlade eleverna mellan olika representationer i sin problemlésning?
Beskriv.
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