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Det finns en midngd d&mnesspecifika begrepp inom naturvetenskapen. Med hjélp av dessa
begrepp kan teorier och modeller formuleras och konstrueras. Begrepp kan vara mer
eller mindre specialiserade. Manga naturvetenskapliga begrepp ar anvandbara for att
beskriva vardagliga fenomen runt omkring oss i olika sammanhang och inte bara nér vi
specifikt sysslar med naturvetenskap. Men en del av de naturvetenskapliga begreppen
kan ocksé ha en annan betydelse i sédana sammanhang. Ett exempel 4r energi. I texten
behandlas begrepp och begreppsforstaelse och hur eleverna kan utveckla sadan.

I texten ”Naturvetenskapens begrepp och forklaringsmodeller ” i del 1 i den hér
modulen skriver vi att enligt Nationalencyklopedin (2017) betyder begrepp “det
abstrakta innehaéllet hos en spraklig term till skillnad fran dels termen sjélv, dels de
(konkreta eller abstrakta) objekt som termen betecknar eller appliceras pd”. Som vi
ocksa skriver i del 1 &r detta inte helt enkelt. Ett annat sétt att uttrycka det &r att begrepp
ar en innebord vi lagger i en term 1 motsats till den sprakliga betydelsen av termen.
Termen stad ér till exempel ett ord men begreppet stad innefattar betydelsen av stad med
alla dess funktioner och det som karaktériserar en stad. Det dr kanske vanligare att sdga
ord eller amnesord i istéllet for term inom NO-undervisningen. Vi anvénder begrepp pa
olika sitt och det &r inte sjdlvklart var grinsen mellan ett begrepp och ett &mnesord gar.
Ar till exempel namn pé vixter begrepp eller ér det ord? Sladd #r kanske inte ett begrepp
medan elektrisk ledare &r det. Inte heller inom den didaktiska forskarvérlden finns
enighet om vad ett begrepp dr (Hardman, 2017). Om vi talar om begrepp eller om ett ord
avgors av situationen.

Med detta sagt kan naturvetenskapliga begrepp betecknas pa olika sitt. Ofta identifieras
nyckelbegrepp inom ett omrade. Det dr begrepp som dr nddvéndiga for att kunna
beskriva och forsta ett storre sammanhang. Exempel pa nyckelbegrepp inom
evolutionsteorin &r variation, nedarvning och selektion (Tibell & Harms, 2017).

Négra viktiga begrepp i biologi dr ekosystem, fotosyntes, respiration, nedbrytning,
ndringskedja, organ, cell, arftlighet, anpassning och selektion. Nagra viktiga begrepp i
fysik ar energi, krafter, magnetism, ljus, ljud och elektrisk strom. Négra viktiga begrepp
i kemi dr materia, atomer, molekyler, kemisk reaktion och 16sning. Inom vart och ett av
dessa begrepp finns underbegrepp. Flera av de uppriknade begreppen kan bendmnas
som nyckelbegrepp. Detta visar att det, som sagt, inte dr helt enkelt att definiera begrepp
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pa ett enhetligt sitt och kanske dnnu svarare att ange och komma 6verens om vilka som
ar de viktigaste begreppen.

Forskning om begreppsuppfattningar

Det finns mycket forskning i Sverige och internationellt om elevers
begreppsuppfattningar (Duit, 2004; Andersson, 2008, 2012). Elever i olika &ldrar har i
en méngd lander blivit ombedda att forklara begrepp inom de naturvetenskapliga
disciplinerna. I forskningen har man kunnat identifiera ett antal vanliga uppfattningar
hos elever i skolan, som inte stimmer med de naturvetenskapliga forklaringarna.
Exempel ar att véxter far all materia till sin biomassa fran jorden och att solen gar upp
och ner. Manga elever har svért att lira sig naturvetenskapliga begrepp som avser sadant
som inte direkt kan iakttas. Det kan gilla gasformiga &mnen, elektrisk strom eller
materiens byggstenar (Wandersee et al., 1993, Driver et al., 1994, Helldén, 1994,
Andersson, 2001). Forskning visar alltsa att elevernas forklaringar ofta skiljer sig frdn de
forklaringar som naturvetare ger.

Begrepp betyder alltsé den innebord vi ldgger i en term 1 motsats till den sprékliga
betydelsen av termen. Det betyder att det finns en naturvetenskaplig innebord i termer
som energi, materia och fotosyntes. Begreppen har naturvetenskapliga forklaringar om
vilka man dr enig om inom respektive &mnesdisciplin. Det motsvarar det engelska ordet

concept.

Begreppsuppfattning &r hur den som lér forklarar och tillimpar begreppen. Den kan bero
pa vilken situation den ldrande befinner sig i och pa hur denne tolkar och forstar den
naturvetenskapliga forklaringen. Det motsvarar det engelska ordet conception. I den
engelsksprakiga litteraturen finns flera uttryck for begreppsuppfattningar som inte
stimmer med de naturvetenskapliga forklaringarna. Négra exempel dr misconceptions
och alternative frameworks (Wandersee et al., 1993). P4 svenska brukar man siga
alternativa forestillningar eller vardagsforestillningar.

Man kan ocksa se elevers forestillningar som de &r och som ett uttryck for en annan
kultur (Solomon, 1992). Det innebér en acceptans av att man kan ténka och uttrycka sig
pa olika sétt om ett fenomen. Ett sétt kan ersittas av ett annat men det ligger ingen
vardering i vilket sétt som dr bast (ibid). Men, menar Sjeberg (2009), om vi drar ut
konsekvenserna av detta tillrackligt langt nér vi en relativistisk syn p& kunskap som kan
innebéra att en teori dr s god som en annan sé lange den fungerar, och da blir
naturvetenskaplig undervisning meningslos. Naturligtvis ér vissa begreppsuppfattningar
felaktiga. Om en elev uttrycker att fotosyntesen innebér att véxten far néring genom
solen &r det inte en korrekt beskrivning av fotosyntesen som begrepp. Det som ar
intressant ar inte avslojandet av forestdllningar som ratt eller fel. Det ar istéllet viktigt att
beskriva elevers uttryck for att forstd verkligheten och som alltsa avviker fran
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naturvetenskapens begrepps- och teoribildning och dérigenom kunna méta det i
undervisningen.

Gemensamt for alternativa forestéllningar &r att de omfattas av barn, ungdomar och
vuxna tvérs over kon, prestationsforméga och kulturell bakgrund. Frekvensen kan
variera mycket beroende pa utbildning, alder, erfarenheter utanfor skolan och vilken typ
av undervisning man varit med om. En del av dem kvarstar efter undervisning
(Wandersee et al., 1993). Detér svart att spara var forestdllningarna kommer fran, men
det faktum att de &r sé spridda i olika populationer och kulturer tyder pa att de
grundldggs genom direkt observation av naturen, anvindande av vardagssprak,
inflytandet av massmedia och erfarenheter av undervisning (Wandersee et al., 1993).
Ocksa lédrare har i varierande grad alternativa forestéllningar om naturvetenskapliga
foreteelser (ibid).

Det finns ocksa kritik mot denna forskning, dir man menar att eleverna i
undersokningarna, som ofta genomfors som papper-och-penna test, sétts i en situation
utan sammanhang och utan mojlighet att klargéra och resonera (Schoultz, 2000). I en
undersokning anviande Schoultz uppgifter fran en av de nationella utvéirderingarna i
naturorienterande &mnen. En uppgift provade elevers uppfattningar om jordens runda
form. Schoultz undersdkte hur elever resonerade i en muntlig diskussion, dér eleverna
hade tillgang till artefakter som en jordglob. Eleverna svarade da mer naturvetenskapligt
korrekt 4n i andra papper-penna-test. Schoultz slutsats &r att elevernas svarigheter i
papper-penna- test beror pa att de inte forstar fradgan. Darfor svarar de sdmre i enkéter dn
i intervjuer. I intervjuerna har de ocksé svarigheter men i samtalet kan de foga ihop och
utveckla sina begreppsfragment. Schoultz drar slutsatsen att det pedagogiska samtalet ar
vasentligt for larande.

Men det intressanta for undervisningen ar kanske inte de individuella svaren utan att fa
syn pé uppfattningar som forekommer hos elever i olika aldrar i de ldnder dar
undersokningarna genomforts. Om léraren vet att det &r vanligt bland elever att inte
uppfatta gaser som materia eller att elever sdger att en boll, som ror sig framat maste
vara paverkad av en kraft i rorelsens riktning, kan undervisningen planeras sa att dessa
uppfattningar utmanas och bearbetas. Vid Goteborgs universitet, institutionen for
didaktik och pedagogisk forskning, har en grupp nordiska forskare tagit fram materialet
Nordlab (ldnk finns i referenslistan). Dar finns ménga exempel pé uppgifter inom ett
antal naturvetenskapliga omraden och forskningsresultat om elevers begreppsforstaelse.
Se ocksa Andersson (2008).

I senare undersdkningar om elevers begreppsforstaelse studeras ofta eleverna i
klassrumsarbete. Exempelvis genomforde Bengtsson, Weiland & Anderhag (2017) en
studie dar elever fick diskussionsuppgifter som stimulerade dem att resonera om kolets
kretslopp. I samtalen anvédnde eleverna inte begrepp som fotosyntes och koldioxid. Men
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eleverna visade att de inte hade full forstaelse av hur biomassa byggs upp av koldioxid.
Hela artikeln finns som fordjupning i denna del.

Undervisning for att eleverna ska utveckla begreppsforstaelse

Forskning visar att hur larare undervisar beror pa en sammanvavning av
dmneskunskaper, syn pé naturvetenskapens karaktér, egna forestdllningar och
vérderingar om larande och undervisning samt pedagogiska kunskaper (Roehrig & Luft,
2004). Har sammanfattas nagra idéer for vad som &r viktigt i undervisningen
tillsammans med konkreta exempel pé hur klassrumsarbete kan organiseras. I Areskoug
med flera (2020) formuleras nagra biarande idéer for undervisning. Dessa ér uppriaknade
i listan nedan. I den hér texten har vi lagt till en punkt — Lat eleverna utforska och
utveckla.

»  Utga frén elevernas nyfikenhet och fascination
»  Utga frén elevernas forkunskaper

»  Lat eleverna utforska och utveckla

*  Anvind spraket som redskap for larandet

*  Anvind formativ bedomning som stdd for ldrandet

Harlen (2015) skriver att det finns mycket forskningsbeldgg for att Inquiry Based
Science Education (pa svenska ndrmast Undersdkande arbetssitt) ar ett effektivt sétt for
elever att utveckla kunskaper. Eleverna arbetar utifran en problemformulering och soker
kunskap genom att gora olika typer av undersékningar. Genom att samla, analysera och
tolka data kan de darigenom utveckla sin forstaelse av den naturvetenskapliga processen
savil som sina naturvetenskapliga begrepp, sa att de kan forklara nya situationer.

Nar eleverna utvecklar kunskaper och uttrycker dessa pa olika sitt kan lararen tolka hur
de har forstatt ett begrepp, samband eller fenomen. Harlen (2015) skriver att det &r
lattare for eleverna att anvianda idéer som de lirt i ett sammanhang i nya situationer dn
om de lart sig mer 16sryckta idéer. I den foljande texten tas de punkter for undervisning
upp, som formulerats ovan. Hér handlar det om att utveckla elevernas
begreppsforstaelse. Samma principer giller ocksé for undervisning med andra syften.

Utga fran elevernas intresse

Som vi skrivit i texten ”Naturvetenskapens begrepp och forklaringsmodeller” visar
forskning att de naturvetenskapliga forklaringarna inte &r det som eleverna finner vara
det mest intressanta i den naturvetenskapliga undervisningen. Samtidigt &r dessa viktiga
for att kunna engagera sig i fragor om till exempel milj6 och hélsa pa ett kvalificerat
sitt. Hur kan man da oka elevernas intresse? I Lgr22 stir det tydligt att eleverna ska
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anvénda sina kunskaper i biologi, fysik och kemi for att forklara samband i naturen,
manniskokroppen och samhéllet. Det kan vara en utmaning att finga elevernas intresse.
I modulens delar finns ménga exempel pé aktiviteter och utgdngspunkter som kan vara
motivationshdjande. I del 7 behandlas motivation mer ingéende.

Utga fran elevernas forkunskaper

De elever som ldraren moéter i undervisningssituationer har erfarenheter och kunskaper
med sig. Om undervisningen ligger pa en niva dér eleverna inte har ndgonting att
relatera till kan de kénna sig okunniga och latt tappa intresse. Eleverna kan likasa tappa
intresse om undervisningen ligger pa en sddan nivé att de inte utmanas intellektuellt.
Som lérare &r det viktigt att finga upp var eleverna befinner sig. Det 4&r omdjligt att veta
hur ndgon tdnker men genom att tolka det som eleverna uttrycker i till exempel spraket
kan ldraren fa en uppfattning om deras kunskaper och erfarenheter. Det &r vanligt att
eleverna beréttar enskilt eller i grupp eller skriver ner hur de tinker. Men det finns
ménga andra sétt att visa sina kunskaper. Hér foljer nagra exempel p& hur man kan fa
eleverna att uttrycka sin forstaelse. Aktiviteterna tar olika lang tid att genomfora och kan
anvindas for olika syften. Négra ger en mer ingdende bild av variationen i klassen
medan andra ger en snabb 6versikt 6ver begrepp som anvinds av eleverna. Flera av
aktiviteterna fungerar som sprékforstérkande dvningar da eleverna utgér frén bilder och
begrepp 1 sammanhang diar kommunikation uppmuntras. Aktiviteterna kan ocksa
anvéndas vid formativ bedomning under arbetets gang eller vid slutet av ett
arbetsomrade.

*  Concept Cartoons. Eleverna far en bild dir ungdomar diskuterar fenomen. Deras
repliker syns som pratbubblor. I pratbubblorna finns olika forklaringar till ett
begrepp eller fenomen. Ingen av forklaringarna ar helt fullstdndig. Ofta finns en
tom pratbubbla. Eleverna ska vélja den av forklaringarna som de uppfattar som bést
eller skriva sin uppfattning i den tomma bubblan. Eleverna blir di tvungna att
tanka efter och ta stéllning till och forklara varfor de valt just den forklaring de
gjort. Ofta kan eleverna dérefter planera en undersdkning eller sdka information for
att ta reda pa den rétta forklaringen. Pa Skolverkets webbplats finns ett antal

concept cartoons publicerade.

* I modulen ”Systematiska undersokningar” finns en text om concept cartoons i del
2, moment A.

*  Man kan ocksé vilja frdgor som anvénts i undersokningar om elevers
begreppsforstéelse. Eleverna far diskutera med varandra och lararen kan fa en bild
av olika forestillningar i elevgruppen. P4 Nordlab finns exempel pa fragor inom en
mingd naturvetenskapliga omrdden med elevsvar och diskussion av dessa.
Materialet bestér av ett antal kapitel som &r indelade i tre kategorier:
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Naturvetenskapens karaktér, Naturvetenskapens innehéll och Naturvetenskapen i
samhallet.

*  Tankekarta eller mindmap. Har fangar lararen upp sadant som eleverna sdger om
till exempel ett kretslopp. Lararen skriver de ord som kommer upp och far dé en
inblick i vilka begrepp eleverna anvander.

*  Begreppskartor. I en sddan skrivs begrepp om en foreteelse upp. Streck dras mellan
olika begrepp for att visa hur de hinger samman eller byggs upp. P4 strecken skrivs
ord som anger hur begreppen binds ihop. Detta gérs med fordel pa en smartboard
om det finns tillgang till det. Det &r létt att hitta appar for att gora digitala
begreppskartor som dé kan delas inom klassen. P& kemiskafferiet finns en artikel
om begreppskartor. Texten &r skriven for 4-6 men arbetsgidngen fungerar bra for 7-
9 ocksa.

*  Snabbskrivning. Vid introduktion av ett nytt begrepp eller arbetsomrade stéller
lararen en utmanande fraga. Det kan handla om ett experiment eller en situation.
Léararen har till exempel med sig ett glas med vatten dér en isbit flyter och fraga
varfor den flyter. Eleverna fér skriva pa sma lappar, p& smartboards eller liknande
vad det beror pd. Om lappar anvénts kan ldraren skriva ner svaren s att svaren av
anonymiseras. Dessa diskuteras sedan i klassen.

*  Brainstormingskarusell. Klassrummet organiseras i grupper. Varje grupp sitter vid
ett bord och far ett papper med ett begrepp eller en situation som ska forklaras med
hjélp av naturvetenskapliga begrepp. Varje grupp ska ha en sekreterare. Eleverna
fér nadgra minuter pa sig att diskutera och sekreteraren skriver. Tiden sétts med
timer. Nér tiden gatt ut flyttar varje grupp till nytt bord. Lappen med forklaringar
lamnas kvar och ndsta grupp léser och lagger till sina tankar. De fortsétter tills alla
begrepp eller situationer dr bearbetade. Lararen samlar in lapparna for att skaffa sig
en uppfattning om elevernas forstaelse.

*  Dramatisering. En eller flera grupper fér i uppgift att dramatisera ett begrepp eller
en situation dér begreppsforstaelse ar viktig.

*  Quiz kan vara ett sitt att finga olika uppfattningar om naturvetenskapliga fenomen.
Det finns flera program till exempel Kahoot dir det &r l4tt att konstruera quiz.
Eleverna bestimmer i grupp vilket svarsalternativ som ar riktigt. Alternativen
formuleras som forklaringar av ett begrepp ellerhéndelse som bygger pé
begreppsforstaelse.

*  En ska bort. Lararen presenterar tre-fyra foremal och eleverna ska ta bort ett
foremal som skiljer sig fran de andra. De kan vara féremal gjorda av olika
grunddmnen, kemiska foreningar eller blandningar, djur med olika egenskaper eller
fran olika grupper etcetera. Det viktiga &r att det finns flera mojligheter till svar sé
att eleverna far diskutera och argumentera.
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*  Jeopardy. Eleverna arbetar i par och tilldelas olika naturvetenskapliga begrepp. De
diskuterar hur dessa begrepp kan beskrivas och skriver begrepp och forslag pé
beskrivning pa ett papper som de ldmnar till 1araren som kontrollerar att elevernas
beskrivningar av begreppen ér relevanta. Négra lektioner senare genomfors en
aktivitet i form av fragesport.

* Bild. Léraren ber eleverna att teckna en bild eller leta upp en fardig av till exempel
en néringsvav, kolatomens kretslopp eller matens vig genom kroppen. Eleverna fér
i tal och skrift berdtta om bilden och vad som ingari den. Lararen betonar att det
inte dr en beddmning utan att denne &r intresserad a elevernas tankar.

Lat eleverna utforska och utveckla

Naér lararen har en uppfattning om elevernas forforstaelse planeras undervisningen sé att
elevernas forestdllningar utmanas och de far mdjlighet att utveckla sina kunskaper. Vid
planeringen i undervisningen identifieras nyckelbegrepp inom det aktuella omradet.
Lararen forsoker hitta konkreta situationer, dér eleverna kan tillimpa begreppen och dar
de ibland behdver omprova sina forklaringar. Lararen kan ocksa stilla utmanande
fragor. Utifran kunskaper om elevernas forforstaelse kan gruppindelning goras pé olika
sdtt. Ibland &r det bra att géra heterogena grupper dér elever som har god forforstaelse
blandas med elever med mindre god sddan. D4 kan eleverna fraga varandra och forklara.
Ibland dr de bra att géra mer homogena grupper och ge de elevgrupperna olika typer av
utmaningar beroende pé forforstéelse.

Se ocksa del 4 i denna modul. Hér i del 2 ligger fokus pa utveckling av
begreppsforstaelse och i del 4 ligger fokus pa att beskriva och forklara begrepp i
naturen, samhéllet och manniskokroppen.

For att utveckla begrepp behover eleverna léra sig vilken innebord de har och hur de kan
anvindas. Det dr viktigare att eleverna lar sig inneborden i begreppen och dess
anvéndning &n att forklara sjélva ordet Det finns olika sitt att utforska eller undersoka
naturvetenskapliga samband och fenomen. Ofta utgér man fran en fragestillning. Det &r
bra om den dr utmanande och vicker intresse for att ta reda hur det forhéller sig. Ibland
kan en experimentell undersokning vara ett medel for att utveckla elevernas
begreppsforstaelse. Undersokningar behandlas i modulen ”Systematiska
undersokningar”. Eleverna kan ocksa utforska genom att soka information.
Informationss6kning behandlas i modulen ”Anvinda kunskaper for att granska
information, kommunicera och ta stéllning”. Dér ligger fokus pa att soka information for
att kunna kommunicera och ta stéllning i frdgor som ror miljo, hélsa, energi och andra
samhéllsfragor med naturvetenskapligt innehall (SNI). Men eleverna kan ocksa soka
information for att reda ut ett férlopp, forklara ett naturvetenskapligt samband, dir de
behover anvénda naturvetenskapliga begrepp, med mera. Ocksa da behover eleverna
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lara sig hur de ska soka och att vara kéllkritiska sa att de kan vérdera kéllornas och den
sokta informationens anviandbarhet och trovérdighet. Att utforska innebir att pa olika
satt sétta sig in i fragestéllningen och de aktuella begreppen.

Man kan stodja begreppsutvecklingen genom att tidigt uppmana eleverna att samtala om
vardagliga fenomen. Lindahl (2003) jamf6rde i sin studie hur samma elev forklarar
fenomenen érstider, regn och seende 1 arskurs 5, 7 respektive 9. De elever som i arskurs
5 hade tankar och idéer, d4ven om de var langt ifr&n naturvetenskapligt korrekta,
uppvisade en battre forstéelse i drskurs 9, d4n de som inte kunde eller ville uttrycka sig
om fenomenet i &rskurs 5. Ett sétt att uppmuntra samtal &r att lata eleverna tillverka
begreppskort som innehaller: forklaring, néarliggande begrepp, egenskaper, hur ordet
bojs samt exempel pd hur det kan anvéndas i en mening. Eleverna kan sedan hjélpa
varandra eller testa varandra i par (Kindenberg & Wiksten, 2017).

En mening med ordet i
En forklaring
|
Nirliggande Egenskaper
begrepp Begrepp
I
Exempel

Planering och genomférande av undervisning

*  Nedan foljer en lista pé olika steg i en arbetsgang dér lararen planerar och
genomfOr undervisning dér syftet dr att utveckla elevernas begreppsforstaelse.
Undervisningen kan innehalla f6ljande moment:

*  Analys av &mnesomradets begrepp

* Identifiering av nyckelbegrepp

*  Undersokning av elevernas forforstaelse

*  Genomforande av en situation dir elevernas begreppsuppfattningar utmanas
*  Undersokningar eller andra aktiviteter dir eleverna far ldra om begreppen

*  Aktiviteter ddr eleverna diskuterar och anvinder begreppen

*  Nya situationer dir eleverna far anvinda begreppen

*  Uppfdljning av elevernas begreppsuppfattningar
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Anvand spraket som stod for larandet

For bade larare och elever &r spraket ett redskap i ldrandet. Léraren behdver
kommunicera med eleverna for att forstd hur de resonerar och for att forklara saker som
ar oklara.

Eleverna behover vrida och vianda pa betydelsen av det de hor och laser och pé olika sétt
forklara hur de uppfattar en situation, ett fenomen eller ett samband. Genom att bade
beskriva i ord och text kan deras forstaelse utvecklas till att bli mer precis och tydlig.

(¥degaard med flera (2016) har arbetat med lérare i Norge i ett forskningsprojekt som
heter ’Pé forskerfotter i naturfag”. De har arbetat integrerat med elevundersdkningar och
lasning, skrivande och samtal inom ett valt &mnesomrade for att eleverna ska lira sig att
anvinda nyckelbegrepp. Forskarna menar att lérarna blivit hjdlpta av att vid planering
och genomforande av undervisning tinka: Gor det, prata om det, lds om det och skriv
om det. Det sprak- och kunskapsutvecklande arbetsséttet behandlas mer ingaende i
laslyftet.

Anvand formativ bedomning som stod for larandet

Om eleverna ska utveckla kunskaper behover liararen veta hur undervisningen fungerat.
For att ta reda pa hur eleverna utvecklar begreppsforstaelse kan en del av de redskap
som anvénds for forforstaelse anvindas under arbetets gang och efter undervisningen.

Modularbetet handlar om att larare ska utveckla och prova nya undervisningsstrategier.
Darfor gar vi inte djupare in pd beddmningsfragor utan hénvisar till bedomningsstdd pé
Skolverkets webbplats. S& hér inleds texten om formativ beddmning p& Skolverkets
webbplats: ”Den beddmningskultur som finns i klassrummet har stor betydelse for den
enskilde elevens forhallningssitt till 1arande. I nedanstaende figur betraktas bedomning
som en faktor som kan péaverka elevens motivation och sjélvbild bade positivt och

negativt.”
Jag kan,
vill, vagar
Jag kan inte,
vill inte,
vagar inte
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Exempel pa konkreta klassrumssituationer

Har foljer ndgra beskrivningar av klassrumssituationer dér lérare och elever arbetar med
nagra av de strategier som beskrivs i avsnitten Forforstaelse och Utforska och Utveckla.
De ar tankta som konkretisering och inspiration till egna idéer och darfor inte
fullstdndigt beskrivna. De ar indelade i biologi, fysik och kemi, men innehéllet kan
naturligtvis varieras och de beskrivna metoderna kan anvéndas inom alla tre &mnena.

Biologi

I en arskurs 7 vill ldraren ta reda pa elevernas forstéelse av pollinering och befruktning.
Léraren delar ut lappar med foljande begrepp och ord: pollinering, standare, pistill,
hancell, honcell, frédmne, pollenslang, befruktning, frospridning. Eleverna arbetar sedan
med att i grupp gora en begreppskarta som visar hur begreppen hinger samman och de
satter ut pilar dir ocksé olika bindeord skrivs ut. De jaimfor sedan varandras
begreppskartor som kritiska vénner.

Léraren har tidigare tagit upp diffusion av olika &mnen och ska nu gé &ver till osmos.
Eftersom det ar ett omrade som manga elever tycker ar svart borjar ldraren med att fAinga
upp elevernas forforstaelse nér det géller diffusion. Léraren droppar kaliumpermanganat
ien glasskal. En grupp elever stéller sig i ett horn och far forestélla
kaliumpermanganaten. De ska pé partikelnivé forsdka visa vad som hénder och resten
av klassen hjélper till. P4 detta sétt forsoker ldraren f& syn pa hur eleverna ser partiklar
sprida sig. Alla eleverna flyttar sig fran ursprungshdrnet och ingen blir kvar i hdrnet.
Léraren anvinder detta som utgdngspunkt infor introduktionen av begreppet osmos.

Klassen ska arbeta med forbrénning i cellerna och ldraren vill ta reda pé elevernas
forstaelse av begreppet. Léraren stéller fragor, till exempel: ”Vad anvénds syret som vi
andas in till?". Eleverna skriver korta svar pa sina ldsplattor. Svaren visas sedan pa
smartboard. Eleverna far sedan diskutera de olika svaren vid nista tillfalle.

Eleverna ska arbeta med blodomloppet och kommer da in péa olika typer av blodkérl och
far som uppgift att konstruera hur de menar att ett kirl som gar frén hjartat och ett som
gar till hjartat bor se ut for att fungera vl ett helt liv. De gor detta forst enskilt, sedan i
par, sedan fyra och fyra. Nar de tinkt igenom sina konstruktioner och eventuellt byggt
dessa jamfor de sina konstruktioner med verklighetens kéirl genom att studera artirer och
vener 1 mikroskop.

Fysik

Klassen arbetar med elektriska kretsar. For att motivera eleverna och utmana deras
kunskaper ger ldraren sma grupper av elever en lada dar nagra lysande glédlampor
sticker upp genom locket. Inuti 1adan finns batteri och sladdar gémda. Eleverna skruvar
av en lampa i taget och studerar hur detta paverkar 6vriga glodlampor. De ritar dérefter
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kopplingsschema 6ver hur de tror att det ser ut inne i 14dan. Ovningen avslutas med att
eleverna Oppnar ladan och ser efter hur kopplingarna var utférda. Sedan fér de vénda pa
problemet genom att rita kopplingsschema och konstruera egna boxar som de andra
eleverna far i uppgift att klura ut.

Léraren delar ut kort till eleverna med begrepp som de tidigare har arbetat med pé
lektionerna. Pa varje kort finns det fyra fysikbegrepp, tre av begreppen anvénds ofta
tillsammans men ett av begreppen anvénds oftast i andra sammanhang. Eleverna arbetar
parvis och diskuterar vilket begrepp som ska bort pd varje kort samt motiverar varfor
detta begrepp ska bort. Korten cirkulerar i klassrummet sa att alla par far ta stéllning till
samtliga kort. Aktiviteten avslutas med att eleverna delas in i nagra stdrre grupper dér
paren far jimfora sina motiveringar med de andra elevernas motiveringar. Exempel pé
kort:

Spénning Elektron Resonans Densitet

Ledare Atomkérna Parallellkoppling Férg

Proton Fusion Vaglangd Massa

Elektron Energi Amplitud Langd
Begrepp

I gruppen som har kortet léngst till vinster fors foljande diskussion:

Elev 1: Jag tycker att proton ska bort eftersom ledare, spianning och elektron alla hor
ihop med elldra, det &r ju elektronerna som forflyttar sig i en elektrisk-ledare och utan
batteri och spidnning hinder ju ingenting. Protoner finns i atomkérnan och hor ju typ inte
hit.

Elev 2: Ja, men jag tidnker istéllet att ledare, proton och elektron allihop &r exempel pé
materia men vad ir spénning egentligen?

Elev 3: Jag vet inte riktigt men kan vi inte forst hjélpas &t att beskriva de fyra
begreppen?

Kemi

Eleverna har ett brinnande stearinljus samt en bild p& detsamma framfor sig. De far
sedan observera och peka pa var de olika faserna éaterfinns. Eleverna placerar
begreppslappar med orden fast form, flytande form, gasform pa bilden av ljuset. Bilden
kompletteras med fler begreppslappar som forbréanning, sméltning och dngbildning.
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Léraren inleder ett arbetsomrade om syror och baser med att 14ta eleverna méata pH-
vérdet i saliven fore och efter att de étit lunch i skolan. Dérefter skdljer de munnarna
med tandkrdm eller tuggar tuggummi och méter pH-vérdet igen. Eleverna far sedan
forklara vad som har hént. P4 det hir séttet far eleverna borja resonera om vad som kan
ha orsakat ett fordndrat pH-vérde nér de atit samt vilken effekt som tuggummit eller
skoljningen hade. Lararen hjélper till med begrepp som surt, basiskt och neutralisation.

Klassen arbetar med begreppet oxidation. Framfor sig har eleverna tva jarnspikar varav
en 4r rostig. De ska med hjélp av relevanta begrepp forklara vad som kan ha hént med
det rostiga spiket. Till sin hjélp far eleverna nagra begrepp som de ska anvénda sig av.

I en klass arbetar eleverna med organiska &mnen. De sammanstéller de organiska

begreppen i en begreppskarta och anger vad som sker kemiskt vid 6vergang mellan

dmnesgrupperna. Resultatet visas i bilden.

-1 valien

+1vatien +1syre—1vale

Eleverna far géra 6vningen ”En ska bort” med syfte att bearbeta begreppen rent dmne,
blandning, grunddmne, kemisk forening och metall-icke metall. En grupp far foljande
foremal: Kol, 24K guld och nysilversked. I helklassdiskussionen dérefter stéller ldraren
fordjupande fragor kring de begrepp som eleverna ndmner, samt kan ha modeller och
visuella hjdlpmedel redo for bearbetning och fordjupning av begreppsforstaelsen.

Exempel pa undervisningssekvens

Den hir texten avslutas med ett lingre exempel pa en planering och
undervisningssekvens som innefattar biologi och kemi. Avsikten &r ett exemplifiera
arbetsgangen som beskrivs tidigare i texten for att eleverna ska fa mdjlighet att utveckla
begreppsforstaelse. I kursplanen for biologi och kemi stér det att eleverna ska kunna
beskriva och forklara fotosyntes. Undervisningen genomfors pa varen da de grona
véxterna borjar spira.
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»  Ldraren borjar med att sjdlv identifiera de centrala begreppen inom omradet

+  For att ta reda pa elevernas forforstielse viljer lararen nagra fragor frdn Nordlab
och eleverna svarar pa ett par frigor om fotosyntes och forbranning (cellandning).
Léraren vet genom sina studier av bland annat Nordlab att elever har svért att forsta
att koldioxid som gas kan omvandlas till synlig materia. Samma alternativa
forklaringar som beskrivs i litteraturen aterfinns i elevgruppen. Lararen drar
slutsatsen att eleverna har kunskap om att véxter behover ljus och vatten for att
véxa. De forklarar ocksé delar av forbranningen men det tas inte upp hér. Lararen
vet ocksa att eleverna under tidigare skolar har satt fron och odlat véxter.

e Léraren forsoker hitta en ingdng som kan motivera eleverna och borjar med att
frédga eleverna var dagens lunch har sitt ursprung. De hérleder de olika
ingredienserna bakat och hamnar bland véxterna.

+  Klassen samlas utomhus under ett trdd. Lararen har en kastanj i handen och fragar
eleverna hur ett fré kan utvecklas till ett helt trad och stéller f6ljdfragan om var det
mesta av massan (materia), som byggt upp tradet, kommer ifran. Lararen anvinder
EPA modellen. Eleverna funderar forst enskilt, sedan i par och sedan i storre
grupper. De berittar for de andra vad de menar byggt upp tradet. Nagra elever
nédmner ordet fotosyntes men ldraren mérker att de har en vag uppfattning om vad
det ar. De flesta svarar att det 4r solen och jorden som byggt upp tradet.

*  Fotosyntes har betydelse for att forsta miljoutmaningar och &r en process som utgor
grunden for ménniskans existens pa jorden. Léraren vill att eleverna béde ska fa
gora undersokningar, ldsa, skriva och diskutera om fotosyntes och dess betydelse.
Syftet presenteras tillsammans med uppldgg. Eleverna far ldsa igenom vad som star
1 laroplanen och vad de forvéntas ldra sig under arbetsomradet och hur de kommer
att bedomas. Eleverna far ocksé mojlighet att paverka upplagget samt stilla fragor
kring sadant de ir intresserade av inom arbetsomradet.

Héar kommer ndgra exempel pa aktiviteter som eleverna gor. Léararen later mindre
grupper av elever gora undersokningarna. Néagra av forsoken gors av alla elever och
nagra fordelas mellan grupperna. Eleverna redovisar sina resultat och slutsatser 1
tvargrupper. I varje exempel presenteras en fragestéllning. I ndgra fall planerar eleverna
undersdkningen och i négra fall far de f6lja en instruktion.

*  Hur foridndras koldioxidhalten i ett kirl med vattenpest nir det blir morkt?

*  Vad betyder ljusstyrkan for fotosynteshastigheten? Forsok med vattenpest.

*  Vad hinder med en krukvéxt nir den stoppas ner i en burk med téttslutande lock?
Eleverna observerar burken 6ver tid.

*  Hur skiljer sig olika 16v 1 utseende? Hur &r de anpassade for att fanga s& mycket
solenergi som mdjligt. Utomhusstudier. Eleverna jamfor sedan med barrtrad.
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*  Hur kommer koldioxiden in i bladen och barren? Studium av klyvoppningar.
*  De separerar bladens olika fargdmnen genom kromatografi.

*  Vad hinder i ett slutet system? Eleverna anvinder dataloggar for att méita hur
koldioxid och syrgashalten foréndras nér sensorerna stoppas ner i en sluten burk
med férska 10v.

Eleverna diskuterar och drar slutsatser av de olika undersdkningarna de gjort och ldraren
sammanfattar fotosyntesen med en tankekarta eller begreppskarta pé tavlan. Dér ingér
begrepp och ord som energiomvandling, kemisk reaktion, kemisk energi, materia,
klorofyll, solenergi, glukos, energirikt &mne, koldioxid och syrgas.

I grupper om ca sju elever gestaltas fotosyntesen pa olika sitt och grupperna véljer
gestaltningssétt utifran sitt som de varit med om tidigare. De bygger fotosyntesen med
hjélp av legobitar, gor dramatisering med hjélp av fargade trdjor eller bygger med
molekylsatser mm. De gor gestaltningen dér glukos ersétts av en kolhydratlank, CH20
for att det ska bli hanterligt och for att tydliggora att kolet kommer fran koldioxiden
samt att CH2O #&r energirikare 4n CO2. Léraren betonar att det dr forenklade modeller av
fotosyntesen som dr en komplicerad reaktion i manga steg och att det padgar mycket
forskning for att vi som méanniskor ska kunna efterlikna fotosyntesen.

Parallellt med de olika forsoken ldser eleverna i laroboken. Eleverna noterar ord och
begrepp de kénner sig osédkra pa. De tar upp svara ord tva och tva och hjilper varandra.
Ord som de inte kunnat forklara tas upp i helklass. Svéra begrepp skrivs upp pa tavlan
och skrivs pa begreppsviaggen dér den vardagliga forklaringen péa begreppet eller ordet
finns med. Eleverna diskutera ocksé vad bilder i laroboken forsoker visa.

For att folja upp vad eleverna lért sig ger ldraren dem en bild pé ett sddesfilt och ett
brod. Eleverna forklarar frdgan hur sdden kunnat vixa s& mycket sedan den saddes och
sambandet mellan siddesféltet och brodet. De far ocksa beskriva vad som hénder om vi
dter upp alla frona hos alla veteax i virlden. De uppmuntras att anvinda &mnesord och
att komplettera med en teckning. Texten lises av kamrat som ger feedback. Aven
lararen lédser texterna.

Slutligen far elevernas anvénda de behandlade begreppen for att beskriva och forklara
frdgor om hallbar utveckling. Se del 4.

Teorier om larande

Den hir av texten avslutas med en fordjupad text om nagra larandeteorier. En
larandeteori ér just en teori och inte en ideologi eller undervisningsmetod. Beroende pa
syftet med den aktuella undervisningen kan olika teorier omséttas i praktiken.
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Forskningen kring begreppsforstaelse bygger pa att larandet delvis ar en individuell
process. Eleverna kommer till skolan med erfarenheter och en forforstaelse som de
tilldgnat sig 1 olika sammanhang. De uppfattningar eleverna har om begreppen fungerar
ofta alldeles utmarkt i vardagen. For att eleverna ska ldra sig vad naturvetenskapliga
begrepp betyder och hur de kan anvindas, fordras att de utsitts for situationer och
problem dér deras gamla forestédllningar inte fungerar och alltsd utmanas. Pa sa sitt
uppstar en obalans och eftersom ménniskan i sitt tinkande striavar efter jamvikt kan
larande dga rum (Andersson, 1989; von Glasersfeld, 1995). Denna teori for larande &r
konstruktivistisk och kan foras tillbaka till Piaget.

Driver (1989) beskriver ett antal punkter som har betydelse for att undervisningen ska
bli framgangsrik. Hon skriver att det &r viktigt att identifiera de kunskaper eleverna har
med sig och att utveckla och rekonstruera dessa genom att eleverna far méta olika
fenomen, genom forklarande samtal och genom lérarinteraktion. Eleverna maste sjélva
fa konstruera lampliga strukturer, och de maste fa ta ansvar for sitt eget larande. Lararen
maste hjélpa eleverna att forstd naturvetenskapens natur och status och att kunskaper
fordndras over tid. Nér en grupp elever moter nya begrepp hanterar de dessa pé olika
sdtt. De kan helt avvisa dem, ldra sig dem utantill, ersitta det gamla begreppet med det
nya eller finna att det nya 4r i 6verensstimmelse med de gamla och kan fogas in i de
begrepp som finns (Hewson, 1981).

Betydelsen av det sociala sammanhanget for larande har lyfts fram i styrdokumenten
sedan 90-talet. Manniskans kunskapsutveckling &r i hog grad socialt och kulturellt
betingad, det vill sdga sociokulturell. Vygotsky (1986) beskriver larande som en
individuell process dir den sociala interaktionen har en fundamental betydelse for hur
kunskap konstrueras hos individen. Hans begrepp proximala utvecklingszoner ir ett sétt
att uttrycka samspelet mellan individen, individens mdjligheter och beroendet av social
interaktion for utveckling. Det ar alltsa skillnaden mellan vad en individ vet och vad
denne kan ldra sig med hjilp av ndgon person som vet mer (ibid). Det betyder att 1araren
har en viktig roll i att sttta elevernas kunskapsutveckling genom att stélla utmanande
frdgor som &r anpassade till de enskilda elevernas resonemang.

Senare har den didaktiska forskningen dnnu starkare pekat pé sprékets betydelse for att
utveckla kunskaper (Dysthe, 2003). Inom till exempel pragmatismen beskrivs ldrandet
som en process som sker i social handling. Handlingar sétts i centrum, dér ords
betydelse beror pa hur de anvénds i ett visst sammanhang och vilka konsekvenser detta
far (Dewey, 2004). Begreppet sprakspel dr anviandbart for att beskriva hur spraket
skapar mening i specifika situationer. (Dewey, 2004) beskriver hur yttranden far
innebord beroende pa handling i det konkreta, sociala sammanhanget. Man kan alltsé se
att spraket anvdnds som ett spel mellan individer och sammanhang. Han betonar vikten
av att eleverna har en kontinuitet i ldrandet vilket betyder att deras tidigare erfarenheter
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moter nya sammanhang dér handlingen ger ny innebord att ta med till framtida moten.
De naturvetenskapliga begreppen tillhor det &mnesspecifika spraket och eleverna
behdver mota och anvinda detta i en méngd olika sammanhang.

Inom variationsteorin betonas vikten av att urskilja kritiska aspekter i det som ska léras.
Léraren véljer sedan att variera dessa aspekter pa ett medvetet sétt (Helldén m. fl.,
2015). Vikstrdm menar att i traditionell undervisning visar ldraren ofta manga exempel
pa samma sak medan man i variationsteorin betonar betydelsen av att kunna urskilja de
kritiska aspekterna och variera dessa (Vikstrom, 2015). Det dr ocksé viktigt att urskilja
kontraster. I en studie med utgdngspunkt i variationsteori, dér eleverna arbetar med
materia och da specifikt atomer och molekyler visar resultatet ndgra exempel pa
framgéngsrika undervisningsinsatser. Vid undervisning ar det bra att behandla materia
och energi samtidigt sa att eleverna inte bara lér sig var atomer finns utan ocksa att
urskilja var de inte finns.

Léraren kontrasterar ocksé i dialog med eleverna den makroskopiska och molekylédra
nivan. Genom att behandla samma foreteelse med vardagssprak och &mnessprak far
eleverna mdjlighet att urskilja dessa. Hela artikeln ligger som fordjupning i denna del.

Ibland tilldmpar man ocksa en empiristisk ldrandeteori. Enligt denna ldr man sig genom
att ta in information fran omvérlden genom att observera, lisa eller lyssna. Den kan
tillimpas nir man vill att eleverna ska ldra négot utantill till exempel namnet pé
kroppsdelar eller vaxter.
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