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Naturvetenskap — Grundskola ak 1-9
Modul: Anvanda kunskaper for att granska information, kommunicera och ta stéllning, arskurs 4—-6
Del 1: Att granska information, kommunicera och ta stallning

Att granska information, kommunicera och ta stallning i
fragor som ror naturvetenskap

Christina Ottander, Umed universitet

Det ér ingen brist pé information i vart samhélle. Informationen distribueras pa olika sétt
och har olika syften. Det kan vara en annons som vill fa oss att kopa en speciell produkt,
ett politiskt parti som vill fvertyga oss i en sakfraga, en myndighet som vill fa oss att
handla pa ett speciellt sitt och s& vidare. Andra ganger har vi sjilva behov att ta reda pa
mer om nagot. Forr sokte man efter information 1 tryckta medier pa biblioteket. Idag, nir
de flesta har en dator, en surfplatta eller en smart telefon har internet blivit allt
populérare som informationskilla. Har hittar man bade den tryckta informationen i
digital form och annan information som hemsidor, bloggar och filmer. Vem som helst
kan skriva ndstan vad som helst pa internet. Ekonomiska begriansningar som
tryckkostnader och porto hindrar ingen fran att uttrycka och sprida sin asikt. Ibland &r
den information som vi hittar samstimmig, oftast om det géller rena fakta, men andra
ganger nér det géller tolkningar kan den spreta at alla hall. Hur kan man veta vem och
vad man kan lita pa? Och om jag sjélv vill framfora en &sikt pa ett trovardigt sétt, hur
ska jag da gora? Allt detta handlar om att utveckla kritisk tinkande och férméga att
kommunicera, viktiga kompetenser inte minst i de naturvetenskapliga &mnena. Det adr
saddana kompetenser eleverna behdver utveckla i skolan och som beskrivs i Lgr22.

Den hir texten handlar om att anvanda kunskaper i biologi/fysik/kemi for att granska
information, kommunicera och ta stéllning i viktiga samhéllsfragor med ett
naturvetenskapligt innehéll. Texten ska klargdra varfor det ar viktigt att utveckla detta ,
och hur progression kan beskrivas, genom grundskolans olika stadier Det finns ocksé ett
avsnitt om dmnesdidaktisk forskning inom detta omréade.

Varfor det ar viktigt att utveckla formaga att granska information,
kommunicera och ta stallning

Naturvetenskapen har sitt ursprung i ménniskans nyfikenhet och behov att veta mer om
sig sjilv och sin omvérld. Skolans undervisning i naturvetenskap syftar till att féra den
traditionen vidare. Eleverna ska ges mojlighet att stéilla fragor om omvérlden utifran
egna upplevelser och aktuella handelser och undervisningen ska ge forutsittningar att
utveckla olika kompetenser.
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Lgr22 uttrycks att utbildning ska framja alla elevers utveckling och ldrande samt en
livslang lust att ldra, och att eleverna ska kunna orientera sig i en komplex verklighet,
med ett stort informationsflode och en snabb fordndringstakt (Skolverket, 2011). Detta
stimmer vil Gverens med ett modernt sétt att se pd naturvetenskap, fjdrran fran att bara
memorera faktakunskaper. Eleverna ska tilligna sig kunskaper som de behover i ett
modernt samhille, det vill sdga kunna anvinda bade naturvetenskapliga och andra
kunskaper utanfor skolan. I syftestexterna i kursplanerna i biologi, fysik och kemi
framgar att eleverna ska ldra sig anvénda naturvetenskapliga kunskaper i sitt vardagsliv
och for att bidra till hallbar utveckling. Det innebér kunskaper bade i och om
naturvetenskap samt hur kunskaper kan paverka samhallet. Det dr en demokratisk fraga
att kunna ta del av och delta i samhillsdebatt och fatta beslut i fragor som ror miljo,
energi och hélsa i privatliv och yrkesliv. Saddana fragor kallas pa engelska socio-
scientific issues (SSI) och pa svenska samhéllsfragor med naturvetenskapligt innehall
(SND).

Vad innebar det att soka information, kommunicera och ta
stéllning?

I kursplanen for grundskolans undervisning i naturvetenskap ingar att anvinda d&mnet
(biologi, fysik respektive kemi) for att granska information, kommunicera och ta
stdllning bade i syftestext och i formuleringar i det centrala innehallet. Texten &r
uppdelad i foljande aspekter; soka och granska information; kommunicera; granska och
bemota argument; ta stidllning och motivera ett stillningstagande. For varje aspekt ges
en beskrivning av vad den innehaller. Darefter foljer ndgra exempel pa progression.
Texten ger ndgot exempel pé hur undervisningen kan stddja elevers utveckling av
aspekten och olika verktyg som ldrare kan anvénda. I modulernas olika delar behandlas
detta ytterligare.

For arskurs 1-3 finns inga skrivningar i centralt innehall som handlar om att granska
information och ta stéllning i fragor om till exempel milj6 och hilsa.

I centralt innehall for arskurs 4—6 finns en rubrik ”’Systematiska undersékningar och
granskning av information” som har foljande innehall: ”Kritisk granskning och
anvéndning av information som ror biologi, fysik respektive kemi”. I betygskriterierna
for arskurs 6 anges att eleverna ska anvinda information i biologi, fysik respektive kemi
for att med naturvetenskaplig underbyggnad fora resonemang i fragor som ror miljo,
hélsa, energi och teknik.

For arskurs 7-9 tillkommer argumentation och stéllningstaganden i aktuella fragor som
ror hélsa, energi, teknik, miljo i centralt innehall. Enligt betygskriterierna ska eleven
fora resonemang samt framfora och bemoéta argument med naturvetenskaplig
underbyggnad. Vidare soker eleven information som ror biologi, fysik respektive kemi
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och anvinder da olika kéllor och for resonemang om informationens och killornas
trovardighet och relevans.

Soka och granska information

Det kan vara lampligt att eleverna redan i arskurs 1-3 far bekanta sig med information
frén olika killor och samtala om pa vilket sétt den skiljer sig at. Ett exempel pa en
uppgift for en klass i de lagre arskurserna kan vara att ta del av information om en viss
organism i en killa och sedan diskutera hur levnadsforhallanden for denna organism
beskrivs i en sagobok, en larobok eller pa en websida. Vilken kélla och information som
ska granskas maste véljas utifran alder, specifik friga och i vilket sammanhang
informationen ska anvéndas.

I allt arbete med att sdka och granska information underléttar det att utgé fran en
avgransad fragestillning eller specifik fraga. Det dr ocksé viktigt att ge tillflle till
reflekterande samtal om hur informationssdkningen gétt till och hur vél den fungerat. I
senare arskurser kan eleverna ocksd dokumentera och utvirdera processen. Bra stod till
eleverna nér de ska soka och granska information &r foljande frdgor: Var kan man hitta
information om denna fraga eller fragestéllning? Finns det andra kéllor med mer eller
annan information? Vilken information dr mest relevant for den hér fragan? Varifran
kommer informationen? Vem é&r avsdndaren och vilket syfte har denne? Tank ocksé
igenom vad anvindbarhet, trovardighet och relevans for de olika &ldrarna och &mnena
innebér. For att soka och granska information ér det viktigt att ha redskap for att bedoma
anvéndbarhet, tillforlitlighet och trovéardighet av olika kéllor. Det kan handla om storre
fragor som det rapporteras om i media, till exempel om kostrad och hélsotrender dir
innehéllet ofta &r ostrukturerat och/eller ofullstdndigt presenterat, och en kritisk
granskning av innehéllet 4&r nddvéndig. Den kritiska granskningen av grunderna for ett
pastdende kan da innebéra att man maste gora ytterligare informationssdkningar
baserade pa specifika frigor som uppkommer nér man granskar texten. Det finns ofta
artiklar i media med ofullstindig information och dér det finns anledning dtt granska
kéllorna. Hér kan fragan vara vilken forskningsetik och forskningsmetod som anvints. I
en sadan uppgift far eleverna ocksa mojlighet att granska innehall och pastaenden for att
skilja fakta frn vérderingar och analysera hur argumentationen byggs upp i olika texter.

Kommunicera

Att kommunicera &r centralt i all naturvetenskaplig undervisning. Det handlar om att i
tal, skrift, bild, kroppssprék och med digital teknik kunna redovisa sina stdndpunkter for
att fa gehor, respons och for att né fram till mottagaren. Barnes (1976), beskriver olika
slags samtal. I det utforskande samtalet skapar eleverna tillsammans mening och i det
redigerade talet beskriver eleverna en fardigformulerad tanke i en redovisning eller som
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svar pa specifik fraga. Barnes menar att eleverna behover tillfdllen att utveckla dessa
olika samtalsformer och att resonera, och att de behover gora det under handledning.

Exempel pé stodfragor att stilla till eleverna for att utveckla deras formaga att resonera
kan vara: Vilka fragor kan du stélla for att fa veta mer om det ni diskuterar? Hur kan du
presentera dina asikter tydligare sé att andra forstar dina argument? Ytterligare exempel
presenteras i det nationella diagnosmaterialet i NO, DiNO, for ak 1-6. DiNO finns
tillgdngligt i Skolverkets bedomningsportal.

Att resonera med naturvetenskaplig underbyggnad innebar att hénvisa till relevant och
trovardig information, att skilja pa varderingar och fakta samt att formulera
stallningstaganden med motiveringar och att beskriva nagra tinkbara konsekvenser.

For att na progression i aspekten kommunicera behdvs alltsa en sammanvévning av
aspekterna granska information och ta stéllning. En annan nédvandig diskussion
handlar om hur man kan gora béttre framstéllningar. Hur véljer man information for att
anpassa framstillningen till olika mottagare? Vilka argument &r mer relevanta &n andra
for att budskapet ska bli tydligt? Vilket stillningstagande har forfattaren” gjort i den
specifika framstillningen?

For att utveckla forméga att kommunicera ér ett dialogiskt klassrum och vil fungerande
grupparbeten viktiga. Aktiviteter for att stimulera gruppdiskussioner behdvs i alla aldrar.
Kommunicera handlar om att fokusera vad som ska kommuniceras och Aur man kan
kommunicera for att f respons och gehor sé att flera perspektiv synliggors for att beakta
intressekonflikter i fragor som ror miljo, energi och hélsa.

Granska och bemota argument

Enligt kursplanerna for de naturvetenskapliga 4mnena ska eleverna i de senare
arskurserna kunna granska och beméta argument. Det &r 1att att tdnka att argumentation
ar ndgot som behandlas béttre i &mnet svenska. Men argumentation dr ocksé en viktig
komponent inom naturvetenskap. Det som kdnnetecknar ett naturvetenskapligt arbete ar
att teoretiska och empiriska resultat inte presenteras som sanningar utan laggs fram med
utforliga argument av olika slag. Det innebér att argumentation &r en viktig del bade i
hur naturvetenskaplig kunskap vixer fram och hur naturvetenskaplig kunskap kan
anvéndas i olika sammanhang.

Argumentation handlar i forsta hand om att framfora och beméta olika péstdenden.
Dessa pastaenden kan vara av olika karaktér och utifrén olika utgdngspunkter. Ett
pastaende kan vara en definition av ett begrepp. Som argument betraktat &r det ett
ofullstandigt pastdende om det inte f6ljs upp med stéd for pastdendet. Ett argument blir
starkare eller mer fullstdndigt om det uttrycks med stod for pastaendet (beldgg) och med
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mer nyanserad forklaring genom beskrivning av under vilka villkor pastdendet géller.
Péstaenden som f0ljs av ord som eftersom, beror pd, pd grund av eller for att ir mer
fullstdndiga argument eftersom de ger stod och en forklaring till pastdendet. Om man
till exempel séger att det dr bra for miljon att inte dta notkott &r det ett pastdende. Om
man lagger till “eftersom ndtkreatur avger vaxthusgaser” ér det ett argument.

For att fa en progression i aspekten kan man redan i de yngre aldrarna poéngtera att ett
pastaende inte kan sta for sig sjilv utan att man méste redovisa stod for det pastaendet
och pa det séttet redovisa sin forklaring. Ett konkret exempel pa hur man kan utveckla
aspekten att beméta argument ar att ge eleverna skrivramar som stdd for sin
argumentation. Med skriv- eller kommunikationsramar far bade elever och larare en god
hjdlp i att strukturera processen for att bygga upp ett vetenskapligt underbyggt
argument. Det &r dven utvecklande for argumentationsformagan att reflektera kring
fragor som: Vilka konsekvenser fér ... pa personligt, socialt, global niva?; Vad beror
...7; Vilka dr intressekonflikternas grund?; Hur kan jag bemoéta andras synpunkter?.

Ta stallning och motivera stallningstagandet

I &rskurs 4-6 ska eleven kunna fora resonemang. For att underbygga resonemang, kan
stdllningstaganden ibland vara nodvéndiga. Eleverna kan i det hér fallet t ex fundera
over om det som nyheterna i Rapport sdger om barns somnbehov dr mer relevanta dn det
som tas upp i laroboken.

I &rskurs 7-9 blir det &nnu tydligare att stdllningstaganden &r en del av att kunna granska
olika kéllor och bedoma deras trovardighet och relevans. Ta stéllning blir utifran denna
utgdngspunkt ndgot som gors pa alla nivder men som underbyggs och blir viktigare i
progressionen utifrdn de andra delarna i formégan namligen kommunicera och ta
stallning. Exempel pa hur man kan arbeta med formagan ges for alla olika stadier i de
konkreta exemplen. Dar beskrivs hur man kan arbeta med férmégan att granska
information och att ta stéllning.

Ett sétt att beskriva progression i formagan att ta stéllning kan vara, att i de ldgre
arskurserna behandla fragor kring hélsa, ekologisk héllbarhet och milj6 utifran ett
individuellt perspektiv. Hogre upp i aldrarna bor eleverna fa arbeta med mer komplexa
fragor dar det ocksa dr mojligt att kunna uppticka och diskutera intressekonflikter pa
fler nivéer én den individuella; ndmligen samhillelig och global nivéa samt utifrén olika
aspekter, till exempel ekologiska, ekonomiska, sociala, etiska och estetiska.

Drama, rollspel och diskussionsdvningar ar ndgra exempel pa arbetsformer for att trina
sig att fatta vilgrundade beslut. Beroende pa &mnesomrade kan det vara mer eller
mindre fordelaktigt att f4 gé in i en annan roll for att fatta beslut. Ibland &r det viktigt att
det &r personliga stéllningstaganden som gors. Oavsett om det &r ett personligt eller en
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rollkaraktdrs beslut ar det viktigt att ocksa ge tillfdlle att diskutera om man vill dndra sitt
beslut efter att ha hort alla olika motiveringar for de olika alternativen.

Nedan presenteras ett exempel pé en arbetsgang for ett grupparbete for att trdna pa att
fatta mer vilgrundade beslut. Exemplet 4r modifierat utifran en studie dér eleverna
genomforde en gruppdiskussion kring biologisk mangfald i sin vanliga undervisning
(Grace, 2009). Genom att i grupp bearbeta fallet utifran foljande stodfragor utvecklade
eleverna sin personliga forméga att fatta mer vilgrundade beslut. Argumenten som de
tog fram for sitt stdllningstagande hade hogre kvalitet.

Uppgiften formuleras sé att eleverna i grupp ska diskutera om, varfér och hur en hotad
art kan skyddas. De uppmanas att diskutera bade naturvetenskapliga och andra faktorer
som ér viktiga for att fatta ett beslut. Stodfragor:

»  Vilka olika mojligheter finns for att skydda arten? Behdver den skyddas? Lista
gruppens forslag i en tabell.

*  Vilka kriterier kan anvéndas for att gora ett val? Lagg till viktiga aspekter for
respektive valmojlighet i tabellen.

*  Har du/ni tillrdckligt med information? Vilken extra information behdver du/ni?
»  Diskutera for- och nackdelar med de olika alternativen.
*  Gor ett val och motivera det. Presentera for vriga grupper.

+  Reflektera dver det val ni gjort. Ar du/ni ndjda med beslutet? Vill ni dndra ert
beslut? Hur skulle ni kunna forbattra sittet att komma fram till ett beslut?

Resultat fran nagra forskningsstudier om Samhalisfragor med
naturvetenskapligt innehall

Manga skolelever haller med om att naturvetenskap ar viktigt for samhéllet (Sjoberg &
Schreiner, 2010). De séger sig ocksa vara intresserade av den naturvetenskap de moter
utanfor skolan samtidigt som de, framforallt i hogre &ldrar, upplever undervisningen i
skoldmnena som trakig och ointressant (Lindahl, 2003; Tytler, 2007). Ett sitt att bemdta
detta har bland annat varit att utveckla och implementera nya angreppssétt i
undervisningen vilka innebér att eleverna studerar naturvetenskap utifran aktuella och
relevanta samhallsfragor (Ratcliffe & Grace 2003; Ekborg m. fl., 2016). Forskning visar
att Samhallsfrdgor med naturvetenskapligt innehall (SNI) kan fungera som en brygga
mellan skolans undervisning i naturvetenskap och elevernas erfarenheter (Sadler, Barab
& Scott, 2007).

Elever stoter pd SNI i manga olika sammanhang dér innehallet ofta presenteras utifran
olika och mindre tydliga perspektiv. Ofta innehéller de kontroverser av olika slag, till
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exempel intressekonflikter pa individuell, samhillelig och global nivé eller inrymmer de
sociala, ekonomiska, estetiska eller etiska aspekter. Sddana fragor integrerar
vetenskapliga aspekter med viarden och personliga erfarenheter och ger ddrigenom
mdjlighet att utveckla naturvetenskapliga och andra kunskaper for att forsté en aktuell
situation. Undervisning utgér fran autentiska fragor och aktuella fragor. En foérdel med
att arbeta med autentiska fragor ar att de har mojlighet att engagera elever pa ett
personligt eller socialt plan samt att det kan ge eleverna mojlighet att utveckla formagan
att se komplexiteten i frdgorna; att frdgorna kan ses utifran olika perspektiv; ge insikter
om att forskning pagér kring frdgorna samt att det &r viktigt att ha ett skeptiskt
forhéllningssétt till olika kéllor (Sadler, Barab & Scott, 2007).

Manga forskningsstudier visar att SNI-undervisning bade okar intresset for
naturvetenskaplig undervisning (t ex Aikenhead, 2006; Ottander & Ekborg, 2012) och
att eleverna lir sig ett naturvetenskapligt innehall (Grace, 2009; Rudsberg, Ohman &
Ostman, 2013). Dessutom utvecklas hos eleverna ett behov av och ett 5nskemal att veta
mer om frégan, ett “need-to-know” (Bulte m fl 2006), samt att eleverna uppfattar att de
béade lér sig att soka och granska information och att argumentera for sin stdndpunkt.
Andra studier visar att arbete med SNI ger mojlighet att utveckla kunskap om
naturvetenskapens verksamhet och karaktir (Zeidler m. fl., 2005) och att det 6kar
elevers mojligheter att delta i diskussioner och beslutsfattande kring sddana fragor.
Undervisningen antas leda till 6kade mdjligheter for ett demokratiskt deltagande i
samhillet for eleverna (Sadler, Barab & Scott, 2007).

I en kvantitativ studie av 1500 svenska elevers uppfattningar av SNI-undervisning
svarar eleverna att de har lart sig naturvetenskap (och annan kunskap), séka och
utvirdera information och argumentera for stillningstaganden (Ottander & Ekborg
2012). Klassrumsstudier ifran samma projekt visar att eleverna inte var sa vana vid att
stélla egna fragor, s6ka och granska information och argumentera for sin stindpunkt
(Ideland & Malmberg, 2012). Liknande resultat presenteras ocksé i utvéarderingar av
amnesprov (Lundqvist & Lidar, 2013; Skolverket, 2010) och i PISA-resultat (Jakobsson
m.fl., 2013; Skolverket, 2007). Den naturvetenskapliga undervisningstraditionen har i
storre utstrickning fokuserat begreppsforstaelse snarare dn pa naturvetenskap som en del
av samhdllet. Detta trots att det bade i Sverige och internationellt finns en strdvan 1
styrdokumenten att ga ifrén att fokusera undervisningen pé vad vi vet till att ocksa
inkludera den vetenskapliga processen samt hur naturvetenskaplig kunskap anvénds i
olika samhaillsfragor.

Argumentation i klassrummet kan ses som en social aktivitet dér elever interagerar med
varandra och dir mélet &r att begripliggora det naturvetenskapliga innehallet,
kommunicera sin forstdelse men ocksa att i processen Overtyga varandra. Det finns
manga studier av nir elever diskuterar och argumenterar i olika SNI-fall och dir analys
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av vilket larande dialogen kan ge har gjorts. Gemensamt for dem &r att argumentationen
involverar vérden, personliga erfarenheter och vetenskapliga aspekter till olika grad.
Beroende pa vilken fraga som diskuteras och hur sammanhanget ser ut, anvinder elever
vérden och naturvetenskap i olika grad. Det finns ocksé en risk att naturvetenskap
forsvinner fran elevers diskussioner (Christenson m. fl., 2012; Grace & Ratcliffe, 2002)
eller att eleverna anvinder naturvetenskap till att fa sina egna viardepastdenden att verka
mer underbyggda én sina meningsmotstandares pastaende (Nielsen, 2012). I den
sistndmnda studien visade det sig att eleverna omdefinierade vad problemet eller
meningsskiljaktigheterna handlade om samt fick det att se ut som att det faktiskt finns
klara (vetenskapliga) svar pa delar av fragan som diskuterades. Dessa typer av problem
var sérskilt tydliga nér instruktioner till eleverna saknades (Albe, 2008; Simon & Amos,
2011; Walker & Zeidler, 2007).

Manga studier visar att elevers argument bade blir mer nyanserade och komplexa under
en pagdende diskussionsaktivitet. Ett exempel fran en sddan diskussion kring
miljofragor visar att eleverna bade dkade sina insikter om de miljéfragor de diskuterade
men ocksé utvecklade en hdgre kvalitet p4 sittet att argumentera (Rudsberg, Ohman och
Ostman, 2013; Rudsberg, 2014). Andra studier visar att det kan vara svért att
astadkomma effektiv argumentation i naturvetenskapliga klassrum (Osborne, Erduran &
Simon, 2004; Simon, Erduran & Osborne, 2006; Osborne m fl 2013). Studierna visar
ocksa att det behovs ldrarstod i form av en hjilpande struktur for att utveckla formagan
att argumentera och att bygga upp héllbara argument. Viktiga fragor att arbeta med ar:
Hur kénner man igen ett argument? Hur kan man analysera argument? Hur forstiarker
man (ett) argument?
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