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Att utveckla undervisning |
naturvetenskap

I den har modulen ska ni arbeta med att utveckla undervisning i de
naturvetenskapliga amnena i arskurs 1-3. | kursplanerna for de naturvetenskapliga
amnena anges ett antal syften som sammanfattas i tre langsiktiga mal.

Undervisningen i amnet biologi, fysik och kemi ska ge eleverna forutsattningar att
utveckla

® kunskaper om begrepp och forklaringsmodeller for att beskriva och forklara
samband i naturen, manniskokroppen och samhallet

* formaga att granska information, kommunicera och ta stallning i fragor som
rér miljo, halsa, energi och teknik

* férmaga att genomfora systematiska undersokningar i biologi, fysik och kemi.

Centralt innehall ar det innehall eleverna ska arbeta med. F6r arskurs 1-3
aterspeglas endast tva av de langsiktiga malen i centralt innehall. Det finns inga
skrivningar om att granska information, kommunicera och ta stallning. For arskurs
1-3 &r det en gemensam kursplan for biologi, fysik och kemi. Modulens olika delar
behandlar de aspekter av undervisning mot de langsiktiga malen.

Upplagget i modulen gor att nagra didaktiska aspekter belyses. Det visar pa
mojligheter att differentiera undervisningen sa att eleverna kan arbeta utifran sina
forutsattningar. Det finns manga exempel pa hur man kan initiera olika samtal och
diskussioner och darmed arbeta med ett sprak- och kunskapsutvecklande
arbetssatt. Stor vikt har lagts vid att hitta exempel som motiverar eleverna att
kommunicera om foreteelser i sin omvarld. | strategidokumenten ges ofta forslag
pa hur man kan organisera undervisning och hur man kan stétta elevernas arbete
med fragor. Syftet ar att ge stod i ledarskap och interaktion i klassrummet. Ni
planerar tillsammans aktiviteter for att utveckla undervisningen. Genom att
reflektera Over utfallet nar det galler elevers larande och engagemang, diskutera
med kolleger och fundera over eventuella férandringar i undervisningen bygger
modulen pa ett formativt forhallningssatt. Slutligen finns arbete med digitala
verktyg som ett naturligt inslag i alla delar.

Aven om fokus i de olika delarna kan ligga p& en aspekt ar det inte meningen att
undervisningen ska splittras upp i smadelar utan att en hel process i till exempel
en undersokning fran fragestallning till dokumentation genomférs.

Modulen bestar av foljande delar:

1. Kunskaper om naturvetenskapens begrepp och forklaringsmodeller —
inneboérd och progression

Sprakets roll for att utveckla begrepp och forklaringsmodeller
Systematiska undersokningar

Att genomfora undersdkningar

Att dokumentera undersokningar

akrwn
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6. Att fora resonemang om fragor inom naturvetenskap
7. Sammanfattning och reflektion

Modulen ar framtagen av Malmo universitet och Stockholms universitet.
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Del 2. Sprakets roll for att utveckla
begrepp och forklaringsmodeller

Detta ar den andra av tva delar som behandlar elevers kunskaper om och
anvandning av begrepp och forklaringsmodeller nu med fokus pa vad som
utmarker spraket i NO-amnena. Utgangspunkten &ar att sprak- och
kunskapsutveckling ar tva sidor av. samma mynt. De kan med andra ord inte skiljas
at.

Syftet med del 2 ar att reflektera 6ver sprakets roll i din undervisning av de
naturorienterande @mnena nar det galler att anvanda begrepp och
forklaringsmodeller. Med utgangspunkt i ett och samma centrala innehall
(blandning och l6sning) ges exempel pa sprakinriktade undervisningsaktiviteter
som ska Ova anvandning av enskilda begrepp och begreppen tillsammans.

Del 2: Moment A —individuell forberedelse
Las

Las artikeln "Sprakets roll for att utveckla begrepp och forklaringsmodeller”.
Fundera Over de fragor som finns i artikeln och gor anteckningar som du tar med
till m6tet i moment B. Fundera ocksa pa aktiviteter som du sjalv redan gor som
beror "ordforstaelse” och "orden tillsammans”. Tanken ar att du ska dela med dig
av dina exempel under moment B.

Se filmer
Se filmen "Sprak och kunskapsutvecklande arbete”.

Se filmen "Losning och blandning — arbete med begrepp i kemi i ak 1-3” ytterligare
en gang. Denna gang ska du ha fokus pa sprakanvandning nar du ser filmen. Vilka
ar, enligt dig, de viktigaste sprakutvecklande momenten i filmen? Har du exempel
som kunde gora omradet "blandning och l6sning” &n mer sprakutvecklande?
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Material

Sprékets roll for att utveckla begrepp och forklaringsmodeller
Clas Olander, Karim Hamza, Ola Palm, Per-Olof Wickman

Lésning och blandning — arbete med begrepp i kemi i 8k 1-3
Filformatet kan inte skrivas ut.

Sprék- och kunskapsutvecklande arbete
Filformatet kan inte skrivas ut.
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Naturvetenskap — Grundskola ak 1-3
Modul: Att utveckla undervisning i naturvetenskap, ak 1-3
Del 2: Sprakets roll for att utveckla begrepp och forklaringsmodeller

Sprakets roll for att utveckla begrepp och
forklaringsmodeller

Clas Olander, Malmé universitet, Karim Hamza, Ola Palm, Per-Olof Wickman,
Stockholms universitet

Naturvetenskap i klassrummet kommuniceras med hjélp av tal och text men detta
kompletteras ofta med andra representationer, som exempelvis symboler, bilder,
modeller och animationer. Darfor kan sprakbruket ségas vara multimodalt och larandet
kan ske via manga olika medier. Den foregaende delen (del 1) i modulen introducerade
organiserande syften som modell och denna del 2 fortsitter pa det temat genom att ta
upp hur progression kan byggas genom att skapa sammanhang mellan elevernas och
naturvetenskapens representationer, bade sprékliga (tal och skrift) och visuella (fysiska
modeller, bilder, animeringar etc.). Utgangspunkten ar att 1ata eleverna skapa egna
representationer av ett fenomen (ett narliggande syfte), tillsammans resonera om hur vil
representationerna fungerar (ett annat narliggande syfte), och dérefter gemensamt
modifiera representationerna sa att de fungerar bittre (ett tredje nérliggande syfte). |
detta arbete kan ldraren successivt introducera mer naturvetenskapliga representationer,
inklusive ett mer naturvetenskapligt sprakbruk (ett dvergripande syfte), som stod for
elevernas modifieringar. Det dr avgoérande att eleverna upplever att representationerna
hjalper dem (blir ett mal-i-sikte) att beskriva och forklara inte bara for lararen, utan
ocksa for sig sjdlva och varandra, alltsa att de sjdlva uppfattar progressionen.

Sprékets roll for att lara skrivs tydligt fram i Lgr22 (se exempelvis rapporten Greppa
spraket fran Skolverket, 2012) och for de tidigare arskurserna poédngterar Kerstin Bergdo
och Karin Jonsson i boken Glddjen att forsta (2012) att det behdvs “stddstrukturer for att
hjélpa barn att bygga forstéelse for ett innehdll med hjélp av spréket” (s. 18). Den hir
artikeln kommer att ge exempel pé sprakutvecklande arbetssitt och artikeln inleds med
ett exempel fran Australien som har betytt mycket for artikelforfattarnas sitt att resonera
och handlar om det centrala innehéllet "kraft” med fokus pa formigan att kunna
anvdnda begreppet kraft for att beskriva fysikaliska samband. Dérefter ger artikeln
exempel pa fler didaktiska strategier for att stotta elevers kunskapsutveckling inom
naturvetenskap med hjilp av 6kad sprakmedvetenhet och den tar upp ordnivan (med
skdrmkorsord), orden tillsammans (med begreppskartor) samt skriftliga och visuella
representationer. Alla exempel knyts till ett och samma centrala innehall (blandning och
16sning) och diarmed visas att samma innehéll kan kommuniceras pé flera olika sitt och
med olika modaliteter samt att spraket spelar roll for elevers mojlighet att skapa
kontinuitet mellan nirliggande och &vergripande syften.

Sprakets roll for att utveckla begrepp och férklaringsmodeller Maj 2016. Reviderad juli 2022.
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Att skapa kontinuitet av begreppet kraft

Peter Hubber, Russel Tytler och Filosha Haslam (2010) har beskrivit hur en ldrare
startar med elevernas sprakbruk och sedan anvidnder genomténkt progression i
sprakbruket. Forsta lektionen borjar med att eleverna far en bit modellera och lararen
frégar hur formen kan &ndras pé lerklumpen. Eleverna borjar foresla banka, trycka,
vrida, snurra, dra, klimma, rulla osv., alla orden skrivs upp pé tavlan i den ordning de
foreslas. Den hér aktiviteten ger eleverna ett narliggande syfte som blir ett mal-i-sikte.
Det syns genom att eleverna deltar aktivt samt att de med sina inldgg bidrar till just detta
syfte. Sedan skapar lararen tva kolumner med rubrikerna “trycka” och dra”, och
tillsammans kommer de 6verens om till vilken kolumn orden pé tavlan hor. Lararen
introducerar en representation for att skilja pa dessa tva begrepp genom att fora handen
mot eller fran lerklumpen. Aven detta nirliggande syfte, att tillsammans sortera orden pa
tavlan under de tvd begreppen med hjilp av denna representation, blir ett mal-i-sikte.

Lararen sammanfattar sedan dvningen med att berétta for eleverna att “trycka” och ”dra”
brukar fysiker sammanfatta med rubriken kraft, som hon skriver dverst pé tavlan.
Eleverna har genom att utéva kraft pa lerklumpen omformat den. Pa sa sitt har lararen
skapat en fOrsta progression fran nagot som &r bekant for eleverna (anvianda vardagliga
ord for att beskriva hur de formade lerklumpen), via att anvdnda mer fysikaliskt korrekta
termer (trycka och dra), till en forsta introduktion av begreppet kraft (6vergripande

syfte).

Lararen klargor darefter det nérliggande syftet med den foljande aktiviteten dér eleverna
ska forsoka illustrera det de gjort pa ett sa tydligt sitt som mojligt, dvs. sa att en annan
elev kan anvinda beskrivningen for att skapa samma form. Eleverna sétter igdng och
illustrationerna &ker s& smaningom upp pa viaggen, varefter eleverna gar runt och tittar
pa varandras bidrag. Tillsammans med ldraren diskuterar de for- och nackdelar med
olika representationer. Lararen ber eleverna att bedoma dem utifran hur litt de sjilva
skulle kunna anvidnda dem for att gora om formen. Klassen &r 6verens om att de
illustrationer som ar enklast, mest schematiska och visar pa tidsordning &r lattast att
upprepa. Liraren tar en av dessa bilder och visar hur den kan goras dnnu tydligare med
hjélp av pilar for att visa riktningen for hur klumpen ska tryckas ihop eller dras isér.
Eleverna instimmer i att det d& blir dnnu tydligare vad som ska gora. Behovet av att
hitta representationer som ar létta att anvinda for andra, blir pé sé sitt tydligt for
eleverna — det blir ett mél-i-sikte. Nér ldraren beréttar att i fysiken anvénds faktiskt pilar
for att illustrera krafter, hdnger den nya naturvetenskapliga kunskapen samman med
detta behov. Léraren ger direfter alla elever i uppgift att komplettera sina
representationer med pilar (bild 1). Sedan foljer en diskussion om vilken information
som kan lidggas in i en pil, sdésom bojda eller raka, ménga eller 4, tjocka eller tunna
pilar. Léraren berittar slutligen hur fysiken bestdmt att gora — att bara anvinda raka
pilar, ange kraftens storlek med pilens langd, och lata pilen utga dar kraften har sin
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utgangspunkt. Eftersom eleverna sett syftet med varje enskild aktivitet under lektionen,
kan de ocksé se nyttan med de konventioner som finns i fysiken.

Bild 1.

Elevrepresentationer av hur modellera dndrar form (Hubber m.fl., 2010, sid. 13)

Slutligen far eleverna i uppgift att prova att anvénda denna konvention for att
representera krafter i olika vardagliga situationer, som de krafter som krévs for att
skruva upp korken pa en saftflaska (bild 2). Pa de 4tfoljande lektionerna behandlas pa
liknande satt olika slags krafter, som gravitation och friktion, genom att eleverna (1)
forst far illustrera foreteelsen, (2) déarefter jamfora sina representationer, (3) forbattra
dem, (4) léra sig hur fysiker bestamt sig for att gora, och slutligen (5) prova kunskaperna
pa nya foreteelser. P4 sa sitt skapar lararen upprepade progressioner, vilka gér fran
nérliggande syften som eleverna fran borjan kan forsta, mot mer och mer
naturvetenskapliga syften dér fysikens olika begrepp for kraft och rérelse behover
anvéndas for att beskriva och forklara samband.

Bild 2.

Representationer av krafter nir en skruvkork 6ppnas (Hubber m.fl., 2010, sid. 14)
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Den hér ldraren har planerat for en progression i elevernas forméga att anvanda
kraftbegreppet for att beskriva fysikaliska samband. Progressionen bestod i att eleverna,
via de enskilda aktiviteterna och deras nirliggande syften, successivt nirmade sig det
overgripande syftet, ndmligen att kunna anvinda fysikens kraftbegrepp for att beskriva
kanda foreteelser omkring sig (som att skruva upp en kork). Det karakteristiska for
progressionen &r att den hela tiden &r knuten till handlingar hos eleverna — de far en
okad forméga att anvdnda kraftbegreppet genom att gemensamt utveckla sétt att hantera
problem dér de behover ta hjilp av naturvetenskapens begrepp och representationer. Pa
sa sdtt forsdkrar sig lararen om ett centralt villkor for progression, ndmligen kontinuitet
mellan det eleverna redan behérskar och det de s smdningom ska kunna gora. Léraren
satter inledningsvis eleverna i en aktivitet som de kan genomfora utan att léra sig
nagonting nytt, ndmligen att beskriva for kamraterna vad de gjort med en klump
modellera. Den hér aktiviteten innebér att eleverna har mojlighet att forsta det
nirliggande syftet med det de gor, vilket lararen kan se genom att eleverna deltar i
samtalet — syftet blir ett mél-i-sikte. Nésta aktivitet, att dela in orden i tva kolumner
(trycka och dra) kan eleverna ocksa delta i, men denna géng med hjélp av lararen.
Detsamma géller den praktiska aktiviteten att med ord och bild ge en instruktion for att
gbra om samma form. Genom att gemensamt jimfora de olika representationerna, blir
dven syftet att forbéattra dessa begripligt, liksom syftet att ta hjélp av vad fysiken redan
kommit fram till. I slutdnden kan eleverna darfor se hur deras ursprungliga
representationer tydligt forbattrats som ett resultat av de gemensamma diskussionerna
och av kunskaper fran fysiken. De far ocksa prova sina kunskaper i nya sammanhang
(skruvkorken). P4 sa sitt blir progressionen tydlig dven for eleverna, genom att de
mérker att de kan utfora det de inledningsvis gjorde pa allt béttre sétt, och att fysikens
begrepp bidrar till deras forméga. Om lararen fragade vad de lart sig, skulle de kanske
sdga att de lart sig beskriva hur foremal péverkas av krafter.

For att sammanfatta: Eleverna fick i den hér lektionen anvidnda kraftbegreppet for att
gdra ndgonting, ndmligen representera hur de modifierar en klump modellera. Vidare
véxte de hir delformégorna av kraftbegreppet fram genom en serie aktiviteter dir
elevernas formaga att anvinda begreppet utvecklades kontinuerligt, genom att varje
aktivitet hade ett narliggande syfte som blev ett mal-i-sikte for eleverna. Det var inte
frdga om att eleverna forst skulle lira sig allmidnt om krafter for att sedan anvinda det de
lart sig. Nej, anvédndningen fanns med i planeringen fran borjan, och var just det som
kannetecknade progressionen. Att anvindningen gjordes genom olika former av
konkreta representationer, badde ord, gester och illustrationer, gjorde att ldraren léttare
kunde se huruvida eleverna forstod de nérliggande syftena, och om de successivt tog sig
mot det overgripande syftet, att anvinda de fysikaliska representationerna for krafter.
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Sprakbruket i naturvetenskap

L&t oss stanna upp en stund och fundera pa delarna i de semantiska monstren, alltsé de
enskilda orden. Orden kan delas in i tre kategorier: &mnesspecifika, flertydiga och
allmént akademiska.

Tabell 1.

Exempel pé tre kategorier av ord (inspirerad av Lemke, 1990)

Amnesspecifika Flertydiga Allmént akademiska
elektrolys, refraktion, energi, konsument, forening, | utbredning, uppsta, avser
radioaktiv, jon, adaptation, cykel, anpassning, utveckla | omvandla, besta, innehaller
heliocentrisk

De amnesspecifika orden ar de som oftast forknippas med ett speciellt
naturvetenskapligt sprakbruk. Dessa ord har en exakt och sniv definition som de flesta
inom dmnesomradet dr Gverens om. De bendmns ibland som begrepp men kan ocksé
kallas facktermer eller tekniska termer. Béde ldrare och elever forstar oftast att dessa
termer ar viktiga, samtidigt som de kan vara besvérliga att borja anvinda eftersom de
ofta &r nya for eleven. Dérfor laggs mycket fokus och tid pé dem.

Flertydiga ord anvénds med olika betydelse i vardagsspréaket jaimfort med
naturvetenskapen, men de kan &ven skifta innebord mellan de naturvetenskapliga
dmnena (Molander, Halldén & Lindahl, 2007). Ténk till exempel pé ordet energi. Inom
fysikundervisningen handlar det kanske om olika energiformer som ldgesenergi och
rorelseenergi, eller om energiprincipen. Kemiundervisningen utgér gérna fran utfallet av
kemiska reaktioner; om de avger eller upptar energi fran omgivningen, kanske i termer
av exoterma eller endoterma reaktioner. Inom biologin handlar det i grunden om kemins
definition av energi, men det som stér i forgrunden &r reaktioner i organismer som
fotosyntes och cellandning. I ett vardagligt sprakbruk handlar energi ofta om négot som
kan ta slut eller fyllas pa; “efter trdningen mdste jag fylla pa med energi” medan ett
vetenskapligt sprakbruk utgar fran energiprincipen, som innebér att energi inte kan
skapas eller forstoras — bara omvandlas. Néar det géiller gruppen flertydiga ord kan de
skapa problem eftersom eleven ibland kénner till en betydelse av ordet, men i ett annat
sammanhang kan eller ska ordet tolkas annorlunda. Med andra ord, forstaelsen ar
sammanhangsberoende (kontextbunden) och beror bland annat pé kulturell och spraklig
bakgrund.

De allmént akademiska orden binder samman och pekar ut riktning och har ddrmed
stor betydelse for att skapa sammanhang och mening. Det handlar om sambandsord och
jamforelseord som i hogre grad och mindre dn samt bestar av, indelas i, leder till,
utdvas etc. Dessa sambandsord fungerar som kitt mellan begreppen och kallas ocksé
konnektorer och Pauline Gibbons ger fler exempel i tabell 2:
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Tabell 2.

Exempel pa konnektorer (sambandsord) fran Gibbons (2010, s. 241)

Tidsfoljd
Sedan, efterat, till slut, till dess, darefter,
samtidigt, slutligen, efter en stund, tidigare

Tankarnas ordningsfoljd

Till att borja med, till sist, framst, sist, for det
forsta ... andra... tredje

Orsak och verkan
Dirfor, till f6ljd av, foljaktligen, pa grund
av, alltsa

Sammanfatta

Kort och gott, summan av kardemumman,
sammanfattningsvis, slutsatsen blir

Tillagga

Dessutom, ytterligare, pé likande sitt,
ocksa, framfor allt, 4&ven

Klargora och utveckla

Med andra ord, till exempel, exempelvis, det
vill sdga

Jamfora

Pé liknande sitt, pd samma sétt, likaledes,
ocksa, likasa

Kontrastera

Emellertid, dock, inte desto mindre, & andra
sidan, likvél, omvant, tvartemot

De allmént akademiska orden kan innebéra stora svarigheter eftersom dven hir beror

forstéelsen pa forkunskaper, kulturell kontext, spraklig hemmilj6 etc. Darfor ar ett
noggrant arbete med dessa ord en vésentlig del i att skapa en tydlig och begriplig

progression i elevernas liarande. Aktiviteten med begreppskarta som introduceras senare

i den hér artikeln handlar om att koppla de &mnestypiska orden (begreppen) i

begreppsligt logiska strukturer och da anvianda lampliga bindeord (konnektorer). Nar det

giller begreppskartan dr det frimst ord for orsak-verkan, men det kan i andra

sammanhang rora sig om tidsfoljder eller kontrasteringar. Undervisningsaktiviteter och

diskussion om anvéndning av de allmént akademiska orden &r speciellt viktigt for elever

med svenska som andrasprak.

Sprakliga aktiviteter som hjélp for att skapa progression

De aktiviteter som beskrivs ror tva delar av det centrala innehéllet i de naturorienterande

dmnena dér Lgr22 under rubriken Material och &mnen” anger att foljande ska tas upp:

*  Vattnets olika former: fast, flytande och gas. Avdunstning, kokning, kondensering,

sméiltning och stelning.

*  Nagra blandningar och hur de kan delas upp i sina olika bestdndsdelar, till exempel

genom avdunstning och filtrerin.

Med exempel frén tre olika aktiviteter visas hur en sprakinriktad undervisning kan

underlétta elevernas larandeprogressioner och den forsta knyter tillbaka till den video

(”Losning och blandning - Arbete med begrepp 1 ak 1-3”) som du har sett i A-momenten

1 bade del 6 och 7.
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Visuella representationer

I filmen fick eleverna forst i uppgift att sortera och sedan med ord beskriva sina
blandningar och l6sningar, forst muntligt och sedan skriftligt. Nar de skrev bad ldraren
dem att skriva i tva kolumner bendmnda just blandning respektive 16sning.

Bild 3.

Elevers beskrivningar fran Victoriaskolan (&rskurs 2)

Antagligen ser du likheter med exemplet fran Australien angaende kraft tidigare i denna
artikel. Aven i den svenska skolan kunde eleverna utfora aktiviteten och med viss hjilp
fran ldraren Lisa ocksa dela in sina resultat i tvd kolumner. Med andra ord fungerade
aktiviteterna som maél-i-sikte. Lisa poéngterar att detta &r kemisters spriak och videon
illustrerar en progression i sprakbruk, bade i tal och i skrift.

O [o]
Fundera O

pa
Vilka beskrivningsord ser du i elevernas forslag?
Hur arbetar du for att utveckla elevernas forméga att beskriva?

Eleverna fick ocksa i uppgift att illustrera det de sdg i sina blandningar och 16sningar.
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Bild 4.

[Mlustration A (arskurs 2)

Bild 5.

IMlustration B (&rskurs 2)

Det kan vara svart att se vad eleverna skriver, sa hér fortydligas det:

- Vatten och olja vill inte blanda sig for att olja har A fet i sig
mer
- Olij vdger mindre en vatte sa det flyter upp
Sprakets roll for att utveckla begrepp och férklaringsmodeller Maj 2016. Reviderad juli 2022.
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Béda visar olja + vatten och en forsta iakttagelse av det som eleverna ritar dr att de
beskriver vatten som blatt, dvs. att representera vatten som blatt &r verkar vara en
(outtalad) konvention. Vidare beskrivs bildméssigt resultatet av forsoket som att oljan
hamnar over vattnet. Forutom beskrivningen lidgger béda till ndgot som mer kan liknas
vid en forklaring, bland annat for de in sambandsord som ”for att” respektive “’sé det”,
déremot verkar de bygga sina skil pa olika teoretiska utgangspunkter. Representationen
i bild 5 argumenterar i termer av “vager” (jmftr. densitet), medan bild 4 argumenterar i
termer av “mer fet” (jmfr. 16slighet). Representationerna har potential for progression,
exempelvis ar vdger mindre helt korrekt men i den naturvetenskapliga
forklaringsmodellen dr mindre tyngd mer pabyggnadsbart. Resonemanget i 4:an bygger
som sagt pa lslighet och iakttagelsen att olja har mer fet i sig”, detta resonemang
kommer att utvecklas under grundskolan via uttrycket “lika 16ser lika” (vilket en del
elever explicit sdger i videon) till en modell dér poléra respektive opoldra &mnen urskiljs
och blir en del av det naturvetenskapliga spriakbruket.

Exemplen ovan pekar pd den mojliga progressionen mellan det mer vardagliga mer fet i
sig till en mellanspraklig variant /ika loser lika vidare till ett mer vetenskapligt
sprakbruk (poldr och opoldr).

o

OO

Fundera
pa

Elevernas beskrivningar innehéller ocksa en borjan till forklaringar. Hur kan listan med
sambandsord (s. 5) hjélpa dig att stotta elevernas progression i riktning mot
forklaringar?

Fler sprakinriktade aktiviteter

Det hir avsnittet visar tva aktiviteter som fokuserar ord respektive ordens relationer men
himtar innehall fran de naturorienterande 4&mnena. Bada aktiviteterna belyser det
centrala innehallet som citerades pa sidan 6 angfende materia. Utgdngspunkten &r att for
att tilldgna sig skolans sprakbruk maste elever fa 6va i manga sammanhang, med riktad
stottning och gérna i interaktion med varandra och ldararen (Hajer & Meestringa, 2014).
Aktiviteterna ska utmana eleverna till progression mot en hog kognitiv niva (Cummins,
2000) men genom att borja i vardaglig kontext och nérma sig skolspraklig kontext
genom stottning.
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Ordniva (skarmkorsord som exempel)

Den hir aktiviteten fokuserar de enskilda orden (begreppen), men ocksé elevernas sétt
att med “egna ord” beskriva de vetenskapliga begreppen sé att en kamrat kan forsta och
skriva ner dem. Just att beskriva med egna ord &r en tvetydig formulering. Sannolikt vill
inte larare att eleverna ska hitta pa egna ord (exempelvis spunk!), nej det handlar mer
om att eleverna ska formulera sig med fler ord som bryggar mellan det vardagliga och
det vetenskapliga spraket.

Mer bakgrund till just skarmkorsord far du genom att titta pa videon frén Nationellt
centrum for svenska som andrasprak (se link i referenslistan) och for sjidlva
konstruktionen korsord kan du fa digital hjilp fran flera websidor (s6k pa korsord
alternativt "word puzzle”). Det som visas nedan ér byggt av de atta orden i det centrala
innehéllet.

Den hir aktiviteten fokuserar de enskilda orden (begreppen), men ocksé elevernas sétt
att med “egna ord” beskriva de vetenskapliga begreppen sa att en kamrat kan forsté och
skriva ner dem. Just att beskriva med egna ord &r en tvetydig formulering. Sannolikt vill
inte ldrare att eleverna ska hitta pd egna ord (exempelvis spunk!), nej det handlar mer
om att eleverna ska formulera sig med fler ord som bryggar mellan det vardagliga och
det vetenskapliga spraket.

Mer bakgrund till just skdrmkorsord far du genom att titta pa videon fran Nationellt
centrum for svenska som andrasprak (se liank i referenslistan) och for sjilva
konstruktionen korsord kan du fa digital hjélp fran flera websidor (sok pa korsord
alternativt ‘word puzzle”). Det som visas nedan dr byggt av de &tta orden i det centrala
innehéllet.
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Bild 6.

Skarmkorsord for centrala begrepp

‘1 ‘ z ‘ ‘ ‘ ‘ Vagritt

1. KOKNING

AR ][ 4. FLYTANDE
— N R 6. SMALTNING
- I 8. GAS

Lodritt

2. KONDENSERING
3. STELNING

I 5. AVDUNSTNING
1 7. FAST

Lat tva elever samarbeta och ge var och en hela rutsystemet till vinster i bild 6, men ge
bara en elev de lodrita orden och en annan elev de vagrita. Elevernas uppgift ar att
beskriva orden sa att kamraten kan skriva in dem i rutsystemet. Orden &r langa och
stiller stora krav pa eleverna i lagstadiet, men se detta som ett exempel och lagg in ord
som 4r aktuella for just din undervisningsgrupp.

Ord tillsammans (exemplet begreppskarta)

Den hir undervisningsaktiviteten bygger pa att stitta en relevant progression genom
interaktion med fokus pé ord i ssmmanhang. Aven denna utgér fran att du engagerar
dina elever i situationer dar tolkningen av ord &r av stor betydelse och dér orden
tillsammans visar pad monster som ér i linje med skolans naturvetenskap. En
begreppskarta skiljer sig fran en tankekarta: det &r en representation av &mneskunskaper,
inte av elevernas associationer kring ett begrepp. Kidnnetecknande é&r att beteckningar
(konnektorer) sétts pa relationerna mellan begreppen och inte bara pilar eller streck. Pa
sa sitt lockas eleverna att sitta ord pé sina tankar om hur ord hénger ihop.

Exemplet nedan bygger pé ett avsnitt (Ordforrad och begreppsutveckling) i laslyftets
modul “Frimja ldrande i NO I (Léslyftet, 2015). Dar utvecklas exemplet och vill du
fordjupa dig ytterligare om begreppskartor foreslas ldsning av Hyltenstam och Lindberg
(2004), Kouns (2014) eller Westman (2011) som alla finns i referenslistan.
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Bild 7.

Forslag till aktivitet med begreppskarta.

Bindeord Begrepp

vattnets former fast flytande gas
overgdr till avdunstning kondensering

genom sméltning stelning

Lét eleverna arbeta i grupper dér de forst ska forklara for varandra och sedan for
klassens 6vriga grupper. Forslagsvis ger du grupperna de atta begreppen som éatta 16sa
lappar exempelvis post-it. Néar det géller bindeorden skriver du sju-atta av varje och
sdger att bindeorden kan komma att anvéindas ménga génger och att andra bindeord kan
vara ldmpligare. Smartboard fungerar ocksa utmérkt och vill du hellre anvénda nagot
webbaserat program finns det gott om séddana. Vill du fortsétta att arbeta mer
multimodalt ber du eleverna komplettera eller byta ut begreppslapparna med
illustrationer.

Det finns manga didaktiska tillimpningar av kartorna och begreppskartan kan fungera
fran tva hall, fran text till karta eller fran karta till text. Det betyder att 1dromedlet kan
tillhandahélla en fardig begreppskarta och da blir den larandes uppgift att packa upp
begreppsrelationerna till en text, antingen skriven eller muntlig. Det &r ocksa mojligt att
g4 at andra héllet och ta ett avsnitt i laromedlet eller ett gruppsamtal och kondensera
innehallet till en begreppskarta. Det senare &r vanligt nér elever ssmmanfattar ett avsnitt
i laromedel eller redovisar en diskussion.
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Del 2: Moment B — kollegialt arbete

Diskutera

| artikeln "Sprakets roll for att utveckla begrepp och férklaringsmodeller” finns
fragor att fundera pa som dels handlar om arbete med beskrivningsord, dels
arbete med 6vergang mellan beskrivning och forklaring. Jamfor era funderingar
och ge exempel fran era klassrum.

| artikeln foreslas att orden i de naturorienterande @mnena kan delas i tre grupper:
amnestypiska, flertydiga och allmant akademiska. Anser ni att indelningen ar
rimlig? Kan ni fylla pa med ytterligare fem ord fran er erfarenhet?

Oavsett om ni finner kategoriseringen rimlig eller inte arbetar ni med ordforstaelse.
Kan ni ge nagra exempel pa hur ni arbetar med dels de enskilda orden, dels orden
tilsammans?

Planera

Valj ett undervisningsmoment som ni vill utveckla tillsammans i arbetslaget och gor
en planering av progression inom i undervisning mot det langsiktiga malet att
anvanda om begrepp och forklaringsmodeller for att beskriva och forklara
samband med hjalp av ndgon av de tre féreslagna aktiviteterna fran artikeln:
visuella representationer, skarmkorsord eller begreppskarta.

Del 2: Moment C — aktivitet

Genomfor

Genomfor nagon av de tre aktiviteterna som ni enats om. Om mojligt besok
varandras lektioner eller filma.

Uppmaéarksamma féljande:

* Eftersom formagan att skifta mellan olika representationsformer pekar pa
kvalitet i kunnande ska ni uppmarksamma om och hur olika modaliteter
anvands, speciellt om eleverna skiftar mellan verbalsprak (tal och skrift) och
mer visuella representationer (bilder, gester, modeller, diagram etc.). Ta med
exemplen till moment D.

* Ett Gvergripande mal med skolans NO-undervisning &r att utveckla ett mer
vetenskapligt sprakbruk. Uppmarksamma darfér progressioner mellan
vardagligt och vetenskapligt sprakbruk (eventuellt ocksa mellansprakliga
uttryck) och ta med exemplen till moment D.

Del 2: Moment D — gemensam uppfdljning

Diskutera

Diskutera det ni uppmarksammat under aktiviteterna i moment C.
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* Hur skiftade eleverna mellan verbalsprak och mer visuella representationer?

® Vad uppmarksammade ni nér det galler progressioner mellan vardagligt och
vetenskapligt sprakbruk?

® Vad gick bra och vad gick mindre bra under lektionerna? Vad kan det ha
berott pa?

® Hur kan ni anvanda erfarenheterna fran det ni provat nu i den fortsatta
undervisningen?

Reflektera
Avsatt de sista tio minuterna for att reflektera dver:

® Vad gjorde vi?
® Vad larde jag mig?

Sammanfatta tillsammans arbetet med denna del i ndgra punkter. Anteckna aven
de idéer ni vill anvanda i kommande arbete och tank pa att spara alla era
anteckningar eftersom ni kommer att anvanda dem i del 8.
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