Skolverket

Kunskaper om naturvetenskapens
begrepp och forklaringsmodeller

I inledningstexten i kursplanerna for de naturvetenskapliga &mnena anges ett antal
syften for undervisningen. Dessa sammanfattas i tre langsiktiga mal. | den har
modulen ska ni arbeta med att utveckla undervisningen i arskurs 4—6 i féljande mal:

Undervisningen i amnet ska ge eleverna férutsattningar att utveckla kunskaper om
begrepp och férklaringsmodeller for att beskriva och forklara samband i

® naturen och manniskokroppen (biologi)
® naturen och samhallet (fysik)
® naturen, i samhallet och i méanniskokroppen (kemi).

| centralt innehall i biologi, fysik och kemi anges vilket innehall som ska behandlas.
| betygskriterierna anges hur elevernas kunskaper om begrepp och
forklaringsmodeller samt deras férmaga att anvanda dessa i beskrivningar och
forklaringar ska bedémas.

Modulens olika delar behandlar de aspekter som beskrivs i det langsiktiga malet. |
modulens forsta del forklaras dessa aspekter évergripande. | texten tas relevanta
svenska och internationella forskningsresultat upp om arbete med begrepp och
modeller. | de foljande delarna fokuseras mer ingadende pa olika aspekter. | dessa
delar foreslas strategier som kan anvandas i undervisningen for att eleverna ska
utveckla kunskaper och férmaga att anvanda dessa. Dessa strategier moter de
svarigheter som beskrivs i forskningslitteraturen. | modulens sista del behandlas
progression och arbetet med delarna sammanfattas.

Upplagget i modulen gor att nagra didaktiska aspekter belyses. Det visar pa
mojligheter att differentiera undervisningen sa att eleverna kan arbeta utifran sina
forutsattningar. Det finns manga exempel pa hur man kan initiera olika samtal och
diskussioner och darmed arbeta med ett sprak- och kunskapsutvecklande
arbetssatt. Stor vikt har lagts vid att hitta exempel som motiverar eleverna att
anvanda naturvetenskapliga kunskaper for att beskriva och forklara foreteelser i
sin omvarld. | strategidokumenten ges ofta forslag pa hur man kan organisera
undervisning och hur man kan stétta elevernas arbete med fragor. Syftet ar att ge
stod i ledarskap och interaktion i klassrummet. Slutligen finns arbete med digitala
verktyg som ett naturligt inslag i alla delar. | del 6 behandlas sarskilt digitala
representationer.

Ni planerar tillsammans aktiviteter for att utveckla undervisningen. Genom att
reflektera over utfallet nar det galler elevers larande och engagemang, diskutera
med kolleger och fundera pa eventuella forandringar i undervisningen bygger
modulen pa ett formativt forhallningssatt.
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Aven om delarna &r olika &r det inte meningen att undervisningen ska splittras upp
i smadelar. Ni prévar nagot nytt i den del av processen som ni last om. Det betyder
att ni i gruppen kan arbeta med olika innehall en préva en strategi som ingar i det
dokument ni last gemensamt.

Modulen bestar av foljande delar:

Naturvetenskapens begrepp och férklaringsmodeller
Begrepp

Forklaringsmodeller

Beskriva och forklara samband

Representationer

Digitala representationer

Motivation och engagemang

Sammanfattning och reflektion

NGk WNE

Modulen ar framtagen av Malmd universitet.
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Del 2. Begrepp

| kursplanerna for de naturvetenskapliga amnena star det att eleverna ska utveckla
kunskaper om begrepp och forklaringsmodeller. | den héar delen diskuteras
begrepp och begreppsforstaelse.

Syftet med denna del ar att ni ska arbeta med att utveckla och prova strategier for
att fa syn pa elevernas forforstaelse och for att eleverna ska fa mojlighet att
utveckla begreppsforstaelse. Ni ska ocksa forsoka identifiera de viktigaste
begreppen i det centrala innehallet inom nagra av kursplanernas huvudomraden. |
del 4 ligger fokus pa att eleverna ska anvanda begreppen for att beskriva och
forklara samband i naturen, samhallet och manniskokroppen.

Del 2: Moment A — individuell forberedelse

Ta del av materialet. Anteckna sadant du tycker ar sarskilt intressant, viktigt eller
forvanande. Reflektera dver din egen undervisning och fundera pa begrepp som ar
viktiga och hur du hjalper eleverna att utveckla kunskaper om dessa. Har du
exempel som fungerat bra? Mindre bra? Vad gjorde du i de olika situationerna?
Vilka begrepp ar viktiga i det omrade dina klasser just nu arbetar med? Titta garna
I en larobok och se vilka begrepp som tas upp, hur de férklaras och i vilka
sammanhang detta sker. Fundera ocksa pa hur du kan utveckla din undervisning.
Anteckningarna bildar underlag fér de diskussioner du ska féra med dina kollegor i
moment B.

Las

Las "Strategier for att utveckla elevernas begreppsforstaelse”. | dokumentet
beskrivs begrepp och forskning om elevers begreppsuppfattningar. Det ges
exempel och forslag pa olika satt att understka elevernas forforstaelse samt
utveckla denna. Det finns ocksa nagra konkreta exempel i biologi, fysik och kemi
pa situationer dar elevernas forforstaelse av naturvetenskapliga begrepp
undersoks samt exempel pa undervisning genom vilken eleverna kan utveckla
begreppsforseelse. Exemplen ar ett satt att konkretisera de strategier som tagits
upp. De ar tankta att inspirera till reflektion dver hur du kan utveckla din egen
undervisning. Darfor ar de inte fullstandiga beskrivningar av undervisningen.

Se film

Se filmen "Att anvanda begreppskort och modeller” som féljer elever i arskurs 5
nar de inom omradet "ljud” anvander begreppskort for att fa mojlighet att utveckla
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begreppsforstaelse. | filmen anvands aven en modell som illustrerar ljud som en
vagrorelse.

Material

Margareta Ekborg, Myrtel Johansson, Britt Lindahl, Karin Nilsson, Kristina
Svensson, Annette Zeidler

C Att anvénda begreppskort och modeller
Filformatet kan inte skrivas ut.

ﬂ Strategier for att utveckla elevernas begreppsforstaelse
[ POF |
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Naturvetenskap — Grundskola ak 4—6
Modul: Kunskaper om naturvetenskapens begrepp och forklaringsmodeller, ak 4—6
Del 2: Begrepp

Strategier for att utveckla elevernas begreppsforstaelse

Margareta Ekborg, Myrtel Johansson, Britt Lindahl, Karin Nilsson, Kristina Svensson,
Annette Zeidler, Malmé universitet

Det finns en midngd d&mnesspecifika begrepp inom naturvetenskapen. Med hjélp av dessa
begrepp kan teorier och modeller formuleras och konstrueras. Begrepp kan vara mer
eller mindre specialiserade. Manga naturvetenskapliga begrepp ar anvandbara for att
beskriva vardagliga fenomen runt omkring oss i olika sammanhang och inte bara nér vi
specifikt sysslar med naturvetenskap. Men en del av de naturvetenskapliga begreppen
kan ocksé ha en annan betydelse i sédana sammanhang. Ett exempel 4r energi. I texten
behandlas begrepp och begreppsforstaelse och hur eleverna kan utveckla sadan.

Begrepp

I texten ” Naturvetenskapens begrepp och forklaringsmodeller” i del 1 i den hér
modulen skriver vi att enligt Nationalencyklopedin (2017) betyder begrepp “det
abstrakta innehallet hos en spréklig term till skillnad frén dels termen sjilv, dels de
(konkreta eller abstrakta) objekt som termen betecknar eller appliceras pa”. Som vi
ocksa skriver i del 1 &r detta inte helt enkelt. Ett annat sétt att uttrycka det dr den
innebdrd vi ldgger i en term i motsats till den sprékliga betydelsen av termen. Termen
stad 4r till exempel ett ord men begreppet stad innefattar betydelsen av stad med alla
dess funktioner och det som karaktériserar en stad. Det &r kanske vanligare att sédga ord
eller amnesord istéllet for term inom NO-undervisningen. Vi anvénder begrepp pa olika
sitt och det ir inte sjilvklart var grinsen mellan ett begrepp och ett ord gar. Ar till
exempel namn pa véxter begrepp eller dr det ord? Sladd ar kanske inte ett begrepp
medan elektrisk ledare &r det. Inte heller inom den didaktiska forskarvérlden finns
enighet om vad ett begrepp dr (Hardman, 2017). Om vi talar om begrepp eller om ett ord
avgors av situationen.

Med detta sagt kan naturvetenskapliga begrepp betecknas pa olika sitt. Ofta identifieras
nyckelbegrepp inom ett omrade. Det dr begrepp som dr nddvéandiga for att kunna
beskriva forsté ett storre sammanhang. Exempel pa nyckelbegrepp inom
evolutionsteorin &r variation, nedarvning och selektion (Tibell & Harms, 2017).

Négra viktiga begrepp i biologi dr ekosystem, fotosyntes, forbranning, nedbrytning,
ndringskedja, pollinering organsystem, reproduktion och ekosystemstjénst. Nagra
viktiga begrepp i fysik ar energi, krafter, magnetism, ljus, ljud och elektrisk strom.
Négra viktiga begrepp 1 kemi dr materia, atom, molekyl, fasévergang, kretslopp,
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loslighet, syra och bas. Inom vart och ett av dessa begrepp finns underbegrepp. Flera av
de uppriknade begreppen kan bendmnas som nyckelbegrepp. Detta visar att det, som
sagt, inte &r helt enkelt att definiera begrepp pa ett enhetligt sétt och kanske dnnu svarare
att ange och komma &verens om vilka begrepp som &r viktigast.

Forskning om begreppsuppfattningar

Det finns mycket forskning i Sverige och internationellt om elevers
begreppsuppfattningar (Duit, 2004; Andersson, 2008, 2012). Elever i olika aldrar har i
en mingd lander blivit ombedda att forklara begrepp inom de naturvetenskapliga
disciplinerna. I forskningen har man kunnat identifiera ett antal vanliga uppfattningar
hos elever i skolan, som inte stimmer med de naturvetenskapliga forklaringarna.
Exempel ar att véixter far all materia till sin biomassa fran jorden och att solen gar upp
och ner. Manga elever har svart att lara sig naturvetenskapliga begrepp som avser sadant
som inte direkt kan iakttas. Det kan gilla gasformiga dmnen, elektrisk strom eller
materiens byggstenar (Wandersee et al., 1993; Driver et al., 1994; Helldén, 1994;
Andersson, 2001). Forskning visar alltsé att elevernas forklaringar ofta skiljer sig fran de
forklaringar som naturvetare ger.

I den engelsksprakiga litteraturen finns flera uttryck for begreppsuppfattningar som inte
stimmer med de naturvetenskapliga forklaringarna. Nagra exempel ar misconceptions
och alternative frameworks (Wandersee et al., 1993). P4 svenska brukar man sidga
alternativa forestéllningar eller vardagsforestéllningar. Gemensamt for alternativa
forestillningar &r att de omfattas av barn, ungdomar och vuxna tvirs 6ver kon,
prestationsformaga och kulturell bakgrund. Frekvensen kan variera mycket beroende pa
utbildning, alder, erfarenheter utanfor skolan och vilken typ av undervisning man varit
med om. En del av dem kvarstér dven efter undervisning (Wandersee et al., 1993). Det
dr svart att spara var forestéllningarna kommer fran, men det faktum att de &r sa spridda
1 olika populationer och kulturer tyder pa att de grundldggs genom direkt observation av
naturen, anviandande av vardagssprak, inflytandet av massmedia och erfarenheter av
undervisning (Wandersee et al., 1993). Ocksé ldrare har i varierande grad alternativa
forestillningar om naturvetenskapliga foreteelser (ibid).

Det finns ocksa kritik mot denna forskning, dir man menar att eleverna i
undersdkningarna, som ofta genomfors som papper-och-penna test, sétts i en situation
utan sammanhang och utan mdjlighet att klargéra och resonera (Schoultz, 2000). I en
undersdkning anviande Schoultz uppgifter fran en av de nationella utvirderingarna i
naturorienterande &mnen. En uppgift provade elevers uppfattningar om jordens runda
form. Schoultz undersokte hur elever resonerade i en muntlig diskussion, dir eleverna
hade tillging till artefakter som en jordglob. Eleverna svarade da mer naturvetenskapligt
korrekt 4n i andra papper-penna-test. Schoultz slutsats &r att elevernas svarigheter i
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papper-penna-test beror pa att de inte forstar fragan. Darfor svarar de sdmre i enkéter dn
i intervjuer. I intervjuerna har de ocksé svarigheter men i samtalet kan de foga ihop och
utveckla sina begreppsfragment. Schoultz drar slutsatsen att det pedagogiska samtalet ar
vésentligt for larande.

Men det intressanta med for undervisningen dr kanske inte de individuella svaren utan
att fa syn pa uppfattningar som forekommer hos elever i olika aldrar i de lander dar
undersdkningarna genomforts. Om ldraren vet att det dr vanligt bland elever att inte
uppfatta gaser som materia eller att elever siger att en boll, som ror sig framat maste
vara paverkad av en kraft i rorelsens riktning, kan undervisningen planeras sa att dessa
uppfattningar utmanas och bearbetas. Vid Goteborgs universitet, institutionen for
didaktik och pedagogisk forskning, har en grupp nordiska forskare tagit fram materialet
Nordlab (lank finns i referenslistan). Dar finns ménga exempel pé uppgifter inom ett
antal naturvetenskapliga omraden och forskningsresultat om elevers begreppsforstaelse.
Se ocksa Andersson (2008).

Undervisning for att eleverna ska utveckla begreppsforstaelse

Forskning visar att hur ldrare undervisar beror pa en sammanvavning av
dmneskunskaper, syn pa naturvetenskapens karaktér, egna forestdllningar och
varderingar om ldrande och undervisning samt pedagogiska kunskaper (Roehrig & Lutft,
2004). Hiar sammanfattas nagra idéer for vad som é&r viktigt i undervisningen
tillsammans med konkreta exempel pé hur klassrumsarbete kan organiseras. I Areskoug
med flera (2020) formuleras nigra barande idéer for undervisning. Dessa ar uppriknade
1 listan nedan. I den hir texten har vi lagt till en punkt — Lat eleverna utforska och
utveckla.

»  Utga frén elevernas nyfikenhet och fascination

»  Utga frén elevernas forkunskaper

+  Lat eleverna utforska och utveckla

*  Anvénd spraket som redskap for ldrandet

*  Anvind formativ bedomning som stdd for larandet

Harlen (2015) skriver att det finns mycket forskningsbeligg for att Inquiry Based
Science Education (pé svenska ndrmast Unders6kande arbetssétt) ar ett effektivt sitt for
elever utveckla kunskaper. Eleverna arbetar utifrén en problemformulering och sdker
kunskap genom att gora olika typer av undersokningar. Genom att samla, analysera och

tolka data kan de ocksa utveckla sin forstaelse av den naturvetenskapliga processen
savil som sina naturvetenskapliga begrepp, sa att de kan forklara nya situationer.
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Eleverna utvecklar kunskaper och genom att uttrycka dessa pa olika satt kan lararen
tolka hur de har forstétt ett begrepp, samband eller fenomen. Harlen (2015) skriver att
det &r lattare for eleverna att anvianda begrepp i nya situationer om de lart sig dessa i
sammanhang och inte som losryckta idéer. I den f6ljande texten tas de punkter for
undervisning upp, som formulerats ovan. Har handlar det om att utveckla elevernas
begreppsforstéelse.

Samma principer géller ocksa for undervisning med andra syften.

Utga fran elevernas intresse

Som vi skrivit i texten ” Naturvetenskapens begrepp och forklaringsmodeller for att
beskriva och forklara samband” visar forskning att de naturvetenskapliga forklaringarna
inte dr det som eleverna finner vara det mest intressanta i den naturvetenskapliga
undervisningen. Samtidigt 4r dessa viktiga for att kunna engagera sig i fragor om till
exempel miljo och hélsa pa ett kvalificerat sitt. | Lgr22 star det tydligt att eleverna ska
anvinda sina kunskaper i biologi, fysik och kemi for att forklara samband i natur,
ménniskokroppen och samhille. Det kan vara en utmaning att finga elevernas intresse. |
modulens delar finns manga exempel pa aktiviteter och utgdngspunkter som kan vara
motivationshdjande. I del 7 behandlas motivation mer ingéende.

Utga fran elevernas forkunskaper

De elever som lararen moter i undervisningssituationen har olika erfarenheter och
kunskaper med sig. Om undervisningen ligger pd en niva dér elever inte har ndgonting
att relatera till kan de kinna sig okunniga och létt tappa intresse. Elever kan likasa tappa
intresse om undervisningen ligger pa en sddan niva att de inte utmanas intellektuellt.
Som larare ar det viktigt att fAnga upp var eleverna befinner sig. Det dr omdjligt att veta
hur négon tinker men genom att tolka det som olika elever uttrycker i till exempel
spraket kan lararen fa en uppfattning om deras kunskaper och erfarenheter. Det ar
vanligt att elever enskilt eller i grupp far berétta eller skriva ner hur de tanker. Men det
finns ménga andra sétt att visa sina kunskaper. Hér foljer ndgra exempel pa hur man kan
fa elever att uttrycka sin forforstaelse. Aktiviteterna tar olika lang tid att genomfora och
kan anvindas for olika syften. Nagra ger en mer ingaende bild av variationen i klassen
medan andra ger en snabb Oversikt 6ver begrepp som anvénds av eleverna i klassen.
Aktiviteterna kan ocksa anvéndas vid normativ bedomning under arbetets gang eller vid
slutet av ett arbetsomrade.

*  Concept Cartoons. Eleverna far en bild dar ungdomar diskuterar fenomen. Deras
repliker syns som pratbubblor. I pratbubblorna finns olika forklaringar till ett
begrepp eller fenomen och eleverna ska vélja den av forklaringarna som de
uppfattar som bést. Ingen av forklaringarna ér fullstindig. Eleverna blir d& tvungna
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att tdnka efter och ta stillning till och forklara varfér den valt just den forklaring de
gjort. Ofta kan eleverna dérefter planera en undersdkning eller soka information for
att ta reda pa den korrekta forklaringen. P& Skolverkets webbplats finns ett antal
concept cartoons publicerade.

I modulen ”’Systematiska undersdkningar” finns en text om concept cartoons i del 2,
moment A.

*  Man kan ocksé vilja fragor som anvénts i undersokningar om elevers
begreppsforstéelse. Eleverna far diskutera med varandra och lararen kan f4 en bild
av olika forestillningar i elevgruppen. For att fa en snabb 6verblick om vad
grupperna diskuterat kan eleverna skriva korta svar pa sina lasplattor. Svaren
projiceras pa tavlan sa att alla kan ta del av dessa. P& Nordlab finns exempel pé
frdgor inom en méngd naturvetenskapliga omrdden med elevsvar och diskussion av
dessa. Materialet bestar av ett antal kapitel som ar indelade i tre kategorier:

Naturvetenskapens karaktir, Naturvetenskapens innehéll och Naturvetenskapen i
samhillet.

*  Tankekarta eller mindmap. Hér fangar ldraren upp sddant som eleverna séger om
till exempel ett kretslopp. Lararen skriver de ord som kommer upp och far da en
inblick i vilka begrepp eleverna anvinder.

*  Begreppskartor. I en sddan skrivs begrepp om en foreteelse upp. Streck dras mellan
olika begrepp for att visa hur de hinger samman eller byggs upp. Pa strecken skrivs
ord som anger hur begreppen binds ihop. Detta gors med fordel pa en smartboard
om det finns tillgang till det. Det finns appar for att gora digitala begreppskartor,
som da kan delas inom klassen. Om eleverna har svart for ord som illustrerar
sambanden kan eleverna f& exempel pa sambandsord som: bestér av, finns i, delas
in i. P4 kemiskafferiet finns en artikel om begreppskartorok pa KRC Kemilédrarnas
resurscentrum.. S0k vidare pa begreppskartor och klicka pd Modul 2 -KRC.

*  Snabbskrivning. Vid introduktion av ett nytt begrepp eller arbetsomrade stéller
lararen en utmanande fraga. Det kan handla om ett experiment eller en situation.
Léraren har med sig nagra fron i handen och fragar eleverna till exempel vad som
behovs for att ett fro ska kunna gro. Eleverna ger forslag pd forklaringar och skriver
dem pa lappar, pa smartboard eller liknande. Svaren anonymiseras och fragan kan
med fordel 4ven anvéndas efter ett arbetsomréde igen for att fa syn pé vad eleverna
lart sig.

*  Dramatisering. En eller flera grupper far i uppgift att dramatisera ett begrepp eller
en situation dér begreppsforstielse ér viktig. (exempel
https://www.skolverket.se/skolutveckling/inspiration-och-stod-i-arbetet/stod-i-
arbetet/kretslopp-och-naringskedjor#h-Dramatiserakretsloppochnaringskedjor)
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*  Brainstormingskarusell. Klassrummet organiseras i grupper. Varje grupp sitter vid
ett bord och far ett papper med ett begrepp eller en situation som ska forklaras med
hjdlp av naturvetenskapliga begrepp. Varje grupp ska ha en sekreterare. Eleverna
fér ndgra minuter pa sig att diskutera och sekreteraren skriver. Tiden sétts med
timer. Nar tiden gétt ut flyttar varje grupp till nytt bord. Lappen med forklaringar
lamnas kvar och nésta grupp laser och lagger till sina tankar. De fortsitter tills alla
begrepp/situationer ar bearbetade. Lararen samlar in lapparna for att skaffa sig en
uppfattning om elevernas forstaelse.

*  Quiz kan vara ett sétt att fainga olika uppfattningar om naturvetenskapliga fenomen.
Det finns flera program till exempel Kahoot dar det &r l4tt att konstruera quiz.
Eleverna bestimmer i grupp vilket svarsalternativ som ér riktigt. Alternativen
formuleras som forklaringar av ett begrepp eller hdndelse som bygger pa
begreppsforstaelse.

*  En ska bort. Lararen presenterar tre-fyra foremal och eleverna ska ta bort ett
foremal som skiljer sig fran de andra. Det kan vara foremal gjorda av olika
grunddmnen, kemiska foreningar eller blandningar, djur med olika egenskaper eller
fran olika grupper etcetera. Det viktiga &r att det finns flera mdojligheter till svar sé
att eleverna fér diskutera och argumentera.

»  Jeopardy. Eleverna arbetar i par och tilldelas olika naturvetenskapliga begrepp. De
diskuterar hur dessa begrepp kan beskrivas och skriver begrepp och forslag pa
beskrivning pa ett papper som de ldmnar till lararen som kontrollerar att elevernas
beskrivningar av begreppen ér relevanta. Néagra lektioner senare genomfors en
aktivitet i form av fragesport eller tdvling som paminner om TV-programmet
Jeopardy.

»  Bild. Lararen ber eleverna teckna en bild av till exempel en néringskedja, kretslopp,
stromkrets eller hur kroppen ser ut inuti. Eleverna fér beritta i tal eller skrift om
bilden och vad som ingar i den. Léraren betonar att det inte &r en beddmning utan
att lararen ar intresserad av elevernas tankar.

Lat eleverna utforska och utveckla

Nar lararen har en uppfattning om elevernas forforstaelse planeras undervisningen sa att
elevernas forestédllningar utmanas och de far mdjlighet att utveckla sina kunskaper.
Kunskap om forforstaelse hjélper lararen att formulera utmanande fragor pa elevernas
niva. Vid planeringen av undervisningen identifieras nyckelbegrepp inom det aktuella
omréadet.

Léraren forsoker hitta konkreta situationer, dér eleverna kan tillimpa begreppen. Utifran
kunskaper om elevernas forforstaelse kan gruppindelning goras pa olika sitt. Ibland &r
det bra att gora heterogena grupper dér elever som har god forforstéelse blandas med
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elever med mindre god sddan. Da kan eleverna fraga varandra och forklara. Ibland &r de
bra att géra mer homogena grupper och ge de elevgrupperna olika typer av utmaningar
beroende pa forforstaelse.

Se ocksa del 4 i denna modul. Hér i del 2 ligger fokus pa utveckling av
begreppsforstaelse och i del 4 ligger fokus pa att beskriva och forklara begrepp i
naturen, samhillet och manniskokroppen.

For att utveckla begrepp behover eleverna ldra sig vad de betyder och hur de kan
anvindas. Det dr viktigare att eleverna ldr sig innebdrden i begreppen och dess
anviandning &n att forklara sjdlva ordet. Det finns olika sétt att utforska eller undersoka
naturvetenskapliga samband och fenomen. Ofta utgér man fran en fragestillning. Det &r
bra om den &dr utmanande och vécker intresse for att ta reda hur det forhéller sig. Ibland
kan en experimentell undersdkning vara ett medel for att utveckla elevernas
begreppsforstéelse.

Undersokningar behandlas i modulen ”’Systematiska undersokningar”. Eleverna kan
ocksa utforska genom att soka information. Informationssdkning behandlas i modulen
”Anvénda kunskaper for att granska information, kommunicera och ta stéllning”. Dér
ligger fokus pé att soka information for att kunna kommunicera och ta stéllning i fragor
som ror miljo, hélsa, energi och andra samhéllsfrigor med naturvetenskapligt innehall
(SNI). Men eleverna kan ocksé soka information for att reda ut ett forlopp, forklara ett
naturvetenskapligt samband, dir de behover anvénda naturvetenskapliga begrepp, med
mera. Ocksé da behover eleverna ldra sig hur de ska soka och att vara kéllkritiska sa att
de kan vérdera kéillornas och den sokta informationens anviandbarhet och trovérdighet.
Begreppet utforska innebér att pa olika sitt sitta sig in i frAgestillningen och de aktuella
begreppen.

Man kan stodja begreppsutvecklingen genom att tidigt uppmana eleverna att samtala om
vardagliga fenomen. Lindahl (2003) jamforde 1 sin studie hur samma elev forklarar
fenomenen arstider, regn och seende i arskurs 5 respektive 9. De elever som i arskurs 5
hade tankar och idéer, &ven om de var langt ifrén naturvetenskapligt korrekta, uppvisade
en béttre forstaelse i arskurs 9 4n de som inte kunde eller ville uttrycka sig om
fenomenet i arskurs 5. Ett sitt att uppmuntra samtal &r att lata eleverna tillverka
begreppskort som innehaller: forklaring, nérliggande begrepp, egenskaper, hur ordet
bojs samt exempel pé hur det kan anvédndas i en mening. Eleverna kan sedan hjélpa
varandra eller testa varandra i par (Kindenberg & Wiksten, 2017).
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En mening med ordet i
En forklaring
|
Nirliggande Egenskaper
begrepp Begrepp
I
Exempel

Planering och genomférande av undervisning

Nedan foljer lista pé olika steg i en arbetsgang dér léraren planerar och genomfor
undervisning dér syftet &r att utveckla elevernas begreppsforstaelse kan innehélla
foljande moment:

*  Analys av @&mnesomradets begrepp

* Identifiering av nyckelbegrepp

*  Undersokning av elevernas forforstielse

*  Genomforande av en situation dér elevernas begreppsuppfattningar utmanas
*  Undersokningar eller andra aktiviteter dir eleverna far ldra om begreppen

*  Aktiviteter dir eleverna diskuterar och anvénder begreppen

*  Nya situationer dir eleverna far anvinda begreppen

*  Uppfdljning av elevernas begreppsuppfattningar

Anvand spraket som redskap for larandet

For bade larare och elever ar spraket ett redskap i larandet. Lararen behdver
kommunicera med eleverna for att forstd hur de resonerar och for att forklara saker som
ar oklara.

Eleverna behover vrida och vinda pa betydelsen av det de hor och ldser, och pa olika
sitt forklara hur de uppfattar en situation, ett fenomen eller ett samband. Genom att bade
beskriva i ord och text kan deras forstaelse utvecklas till att bli mer precis och tydlig.

(¥degaard med flera (2016) har arbetat med lérare i Norge i ett forskningsprojekt som
heter ’Pé forskerfotter i naturfag”. De har arbetat integrerat med elevundersdkningar och
lasning, skrivande och samtal inom ett valt &mnesomrade for att eleverna ska ldra sig i
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att anvinda nyckelbegrepp. Forskarna menar att 1drarna blivit hjilpta av att vid
planering och genomforande av undervisning ténka: Gor det, prata om det, lds om det
och skriv om det. Det sprak- och kunskapsutvecklande arbetssittet behandlas mer
ingdende i laslyftet.

Anvand formativ bedomning som stod for larandet

Om eleverna ska utveckla kunskaper behover liararen veta hur undervisningen fungerat.
For att ta reda pa hur eleverna utvecklar begreppsforstaelse kan en del av de redskap
som anvinds for forforstaelse anvindas under arbetets gang och efter undervisningen.

Modularbetet handlar om att larare ska utveckla och prova nya undervisningsstrategier.
Dérfor gar vi inte djupare in pd bedomningsfragor utan hénvisar till bedomningsstod pé
Skolverkets webbplats. S& hér inleds texten om formativ beddmning p& Skolverkets
webbplats: "Den beddmningskultur som finns i klassrummet har stor betydelse for den
enskilde elevens forhallningssitt till ldrande. I nedanstdende figur betraktas bedomning
som en faktor som kan péverka elevens motivation och sjélvbild bade positivt och
negativt.”

Jag kan,
vill, vagar

Jag kan inte,
vill inte,
vagar inte

Exempel pa konkreta klassrumssituationer

Har foljer ndgra beskrivningar av klassrumssituationer dér ldrare och elever arbetar med
begrepp. De dr tinkta som konkretion av innehallet i denna text och att inspirera till
egna idéer och darfor inte fullstidndigt beskrivna.

Léraren vet att hennes klass 1 F-3 har arbetat med nedbrytning. For att fa en uppfattning
om elevernas forstaelse av nedbrytning haller ldraren upp en éppelskrutt och ber
eleverna att genom snabbskrivning skriva vad som hénder med dppelskrutten om den
laggs i en kompost. Lararen fortydligar frdgan genom att friga vad som hénder med de
olika &mnena som bygger upp dppelskrutten.

Léararen mérker att eleverna behdver trana sig i att anvinda begrepp som har med
véxternas liv att gora. Klassen gér ut i skolans ndrmiljo och eleverna fér forst i uppgift
att plocka ndgonting i ndrmiljon ddr de menar att fotosyntes dger rum. De forklarar for
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varandra tva och tva hur de tinker kring det material de plockat. For att trdna begrepp

gor klassen foljande: Lararen delar upp klassen i tva grupper med tio elever i varje.

Eleverna far var sitt kort och pé kortet star det en fraga pé halva kortet samt ett svar pa
en annan frdga pa den andra halvan. De stéller sig sedan i en ring i nérheten av ett trad

eller vid annan vaxtlighet. En elev borjar med att stélla en fraga och de andra ldser sina

svar och ser om det stimmer med fragan. Samtliga elever stiller en fraga och ger ett

svar. Lararen hjilper de grupper som inte lyckas f& ihop det.

Exempel pa kort:

Vad bildas
vid
Fotosyntes?

Koldioxid

Vilket
amne
fingar
solens
energi?

Vatten och

mineraler

Vad tar
vaxterna
upp genom
rotterna?

Socker
och syre

Vilken gas
tar vaxterna
upp fran
luften?

Forbranning

Vilket
reaction sker
dygnet runt i
vaxterna

Klorofyll

Eleverna far tillverka kort med angransande begrepp som de 1ast om och lart sig. Pa ett

av korten stér det till exempel:

energi
brénsle
syre
koldioxid

vatten

FORBRANNING
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En elev i en grupp drar ett kort och den som haller i kortet ska anvinda alla orden som
star under forbrinning innan gruppen som tagit kortet far foresla vilket begrepp det
handlar om (Kinderberg & Wiksten, 2017)

Lektionen handlar om solsystemet och eleverna arbetar gruppvis med att skriva digitala
begreppskort med hjilp av appen “Flashcards”. Varje grupp skapar en kortlek med 5
kort genom att skriva begrepp pé framsidan och forklaring pé baksidan av varje kort.

Framsida Baksida Framsida Ebb Baksida
och flod
Manens Ett varv runt Manens
omloppsbana jorden tar ca 1 dragningskraft
manad paverkar haven

Nér grupperna &r klara delar de kortlekar digitalt med varandra och med l4raren.
Grupperna granskar och testar varandras kortlekar och diskuterar hur olika grupper har
forklarat samma begrepp. Dérefter arbetar eleverna individuellt med korten for att
befista begreppen. Négra lektioner senare anvéinder klassen de digitala begreppskorten
till en fragesport som paminner om Jeopardy.

Léararen fangar upp elevernas forkunskaper om luft genom att lata eleverna parvis
diskutera sanningshalten i nagra olika forklaringar till dd man blaser upp en ballong (se
bild). Dérefter diskuterar ldrare och elever tillsammans igenom héandelsen och bemoéter
det som star i alla pratbubblor. Klassen skriver gemensamt upp négra centrala begrepp
som behdvs for att kunna forklara vad som sker: gas, materia, partiklar, volym, massa,
densitet och slutligen far eleverna i uppgift att skriva en egen text i den tomma
pratbubblan.
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Ju mer jag blaser upp
ballongen desto tyngre blir

Luft vager inget sda
ballongen kommer att
vaga lika mycket

|Luft ar latt s& om man
bldser luft i ballongen blir
den lattare

Exempel pa undervisningssekvens

Den hir texten avslutas med ett ldngre exempel pa en planering och genomférande av
undervisningssekvens i kemi. Avsikten &r ett exemplifiera arbetsgangen som beskrivs pa
sidan 8 i texten for att eleverna ska fa mojlighet att utveckla begreppsforstaelse.

Vattnets fas6vergangar

En klass i arskurs 4 ska borja arbeta med fasdvergéngar. Malet dr att eleverna ska borja
se materia som partiklar som ror sig och kan omgruppera sig. Léraren vill att eleverna
ska f& laborera och informerar foréldrarna pa ett fordldramote om arbetsomrédet och
berittar att eleverna kommer att 4 laborera med vatten som hemléxa och ber fordldrarna
att stotta sitt barn genom att forundras tillsammans och hjilpa eleven stilla fragor som
denne sedan kan fa hjélp med att besvara i skolan.

Viktiga begrepp

Léraren identifierar ndgra viktiga begrepp: vattenmolekyler, sméltning, avdunstning,
angbildning, kondensering, stelning och rorelseenergi. Lararen tycker det ar viktigt att
eleverna ska borja forstd &mnen pa partikelniva, det vill sdga att vattnet bestér av
vattenmolekyler samt att deras rorelser vid olika temperaturer paverkar det vi ser pa
makroniva.
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Undersokning av elevernas forforstaelse

Eleverna gor en mindmap dér vatten i fast, flytande och gasfas finns med samt vad som
hinder vid en fasdvergang och de begrepp de kinner till, vilket ger liraren en bild dver
elevernas forforstelse om fasdvergangar.

Intressevackande inledning

Léraren inleder temat med att klassen forst studerar en landskapsbild och sedan far
eleverna beritta var det finns vatten. Dérefter studeras en vinterbild och liraren lagger
da mérke till att gasfasen maste uppmérksammas speciellt.

Aktiviteter dar eleverna diskuterar och anvander begreppen

Syftet dr att elevernas begreppsuppfattningar ska utmanas och att alla tre faserna samt
fasdvergangarna ska ha fokuserats.

Haér foljer nagra exempel pa aktiviteter som genomfors i klassen:

Eleverna far som uppgift att géra en undersokning hemma. Hilften av eleverna ska
stélla ett glas med vatten och 1 droppe karamellfarg och dér vattenlinjen &r markerad i
frysen. Andra hélften har satt ett métt med 1 dl vatten i frysen. De ska som
laborationsrapport ta med ett foto/ritad bild av resultatet till skolan. Bada grupperna ska
lagga isen i en skal med vatten och studera resultatet.

Klassen kokar tillsammans upp vatten och sitter en spegel ovanfor det kokande vattnet
och studerar imman. Begreppet kondensation introduceras och diskuteras.

Lararen séger till eleverna att "spilla" lite vatten utan att torka upp. De ritar en ring med
krita runt pdlen. De diskuterar vad som kommer att hinda med vattnet och nésta dag
observerar de polen och diskuterar vart vattnet tagit vagen. ”’Vad har hant med "pdlen"?
”Forklara hur vattnet kan forsvinna (utan att det 4r 100 grader)”. Léraren vill
uppmaérksamma skillnaden mellan dngbildning och avdunstning.

Eleverna kokar vatten och studerar bubblorna samt fundera vad de olika bubblorna
bestar av.

Eleverna far formera sig i sexkantiga ringar for att forklara att is tar storre plats &n vatten
samt visa med kropparna vad som hinder vid sméltning, angbildning, kondensering och
stelning.

Eleverna fér titta p& och diskutera bilder av kondensstrimmor frén flygplan, skorsten
med "rok", naturbild med sj6 och moln, rimfrost, och dagg. Sedan féar de gora ett moln i
en pet- flaska utifran ett recept pa youtube.
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Léararen anvander ocksé bilder fran Nordlab som visar partiklar och artikelrorelse som
underlag for diskussioner med eleverna.

Eleverna tittar p& ndgra Youtubeklipp som visar animeringar av vattnets fasovergangar
och jamfor for- och nackdelar med olika animeringar. Mer om animeringar finns i del 6.

Med legobitar demonstrerar lararen fasévergangar pé partikelniva.

Eleverna gora en begreppskarta i smagrupper. De véljer ut de begrepp som de ska
anvinda.

Nya situationer dar eleverna far anvanda begreppen

*  det ryker ur munnen nér det ar kallt ute

* det finns vatten pé utsidan av ett kallt glas
*  kldder torkar battre nir det blaser

*  man blir kall pd rumpan av véta badbyxor

*  det bildas dagg i gréset

Uppfdljning av elevernas begreppsuppfattningar

Léararen anvéander nagra concept cartoons for att f6lja upp vad eleverna lart sig.

Den hir av texten avslutas med en fordjupad text om studier om elevers
begreppsforstaelse och om ldrandeteorier.

Nagra studier om elevers forstaelse av naturvetenskapliga begrepp

Helldén (1992, 1994) har i en longitudinell studie foljt elever fran arskurs tva i
grundskolan till gymnasiet och undersokt hur de resonerar om ekologiska processer.
Genom att utga dels fran ett slutet ekosystem, dels fran en hog av 16v och jord
undersokte han hur eleverna forstar begrepp som kretslopp, livsvillkor och nedbrytning.
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Han kom fram till att eleverna utgar fran sina egna erfarenheter. Vanliga forestillningar
ar att den levande organismen ar slutstationen for materiens vig genom ekosystemet och
att jord &r slutstation vid nedbrytning. Manga elever tror att planeten blir storre eftersom
doda véxter och djur omvandlas till jord (Helldén, 1992). Flera av elevernas
ursprungliga forestallningar kvarstér efter undervisning. Det kan forklaras av att
eleverna tidigt konstruerar personliga teman som ofta har sitt ursprung i
vardagshéndelser. Det gor att de fortsitter att forklara naturvetenskapliga fenomen pa ett
liknande sitt (Helldén, 2001). Eleverna utvecklar sitt kretsloppstdnkande genom aren
men det &r inte fullstdndigt. Genom att ge eleverna fragor som utmanar deras
forestdllningar kan man hjilpa eleverna att utveckla en béttre begreppsforstaelse, menar
(Helldén (1992).

Eskilsson (2001) f6ljde 40 elever under tvé ar dé de gick i arskurs 4 och 5. Syftet var att
studera hur eleverna utvecklade forstaelse av materia och férméaga att anvanda
naturvetenskapliga kunskaper nér de pratar om och forklarar vardagliga fenomen som
innebdr omvandlingar av materia. Elevernas individuella kunskaper studerades béde
genom deras spontana forklaringar och nér de forklarade i diskussioner med forskaren
eller med andra elever. Eleverna intervjuades fyra ganger under studiens gang. Under
tiden genomfordes tre undervisningssekvenser om materia och materiecomvandlingar.
Forst introducerades en partikelmodell av materia och begreppet molekyl
introducerades. Sedan behandlades fasdovergangar, gaser och kemiska reaktioner.
Resultatet visade att eleverna vanligtvis inte ersatte sina gamla modeller med
naturvetenskapliga forklaringar. Istillet kompletterade de sin forklaringsrepertoar med
den nya partikelmodellen. Nir de sedan métte nya situationer i intervjuerna valde de att
anvinda antingen den nya eller den gamla modellen. De flesta eleverna kunde anvinda
sig av naturvetenskapliga kunskaper nir de pratade om kénda vardagliga fenomen som
involverar materiaomvandlingar.

Ocksa Lofgren (2009) genomforde en longitudinell studie dir hon undersokte elevers
forstaelse och anvdndning av materiabegreppet. Hon undersokte 20 elevers
uppfattningar om materia och dess omvandlingar genom att folja dem fran det de var 7
ar tills de var 16 ar gamla. I intervjuer utforda en eller tva génger varje ar beskrev och
forklarade eleverna ombildningen av materia i tre situationer: Vad som kommer att
hinda med nedfallna 16v som ligger pa marken, stearinet som "forsvinner" i ett
brinnande ljus och dimman som bildas pa insidan av ett lock over ett glas vatten. Nar
eleverna var 7 ar introducerades en

partikelmodell av materia. Studien visar att eleverna utvecklar forstéelse for fenomenen
med starka personliga sidrdrag. Det finns en spridning i elevernas forméga att anvinda

sina erfarenheter och skolkunskaper pa produktiva satt for att fordjupa sina idéer. Denna
spridning blir stdrre under tiden i grundskolan. Studien visar ddremot ocksa att eleverna
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kan anvéinda ett enkelt molekylbegrepp i sina forklaringar av situationerna. De éldre
eleverna har svarigheter att anvinda den naturvetenskap som introducerades i senare
skolar. En slutsats r att grundldggande begrepp som till exempel molekyl kan
introduceras tidigt men det krévs att eleverna far bearbeta och utveckla det kontinuerligt.
Nyberg och Andersson (2006) har studerat elevers forstaelse av bland annat vad som &r
levande och av sexuell befruktning hos véxter och djur. Elever upp till &rskurs 5 har en
annan beskrivning av vad som karaktériserar det levande 4n vad som beskrivs inom
naturvetenskapen. Ménga elever menar att ndgot som ror sig dr levande och dérfor att
viaxter inte dr levande. Méanga elever upplever inte heller att fron och dgg &r levande.

Forskarna menar darfor att vi i undervisningen behover utvidga och avgrinsa begreppet
levande. De har ocks4, i sin forskning, visat att ménga 9 -11 aringar kénner till den
sexuella forokningen hos djur men inte hos véxter. Blommans forutséttning for bildning
av fron samt den sexuella befruktningens betydelse for variation dr omraden som elever
har dalig forforstaelse av. Nyberg och Andersson ger dven undervisningsforslag pa hur
elevernas forstielse kan utmanas och utvecklas kring dessa fragor.

Teorier om larande och undervisning

Forskningen kring begreppsforstaelse bygger pa att larandet delvis ar en individuell
process. Eleverna kommer till skolan med erfarenheter och en forforstaclse som de
tilldgnat sig i olika sammanhang. De uppfattningar eleverna har fungerar ofta bra i
vardagen. For att eleverna ska ldra sig vad de naturvetenskapliga begreppen betyder och
hur de kan anvindas, fordras att de utsitts for situationer och problem dér deras gamla
forestillningar inte fungerar och alltsa utmanas. Pa sa sitt uppstéar en obalans och
eftersom ménniskan i sitt tinkande strévar efter jimvikt kan larande 4ga rum
(Andersson, 1989; von Glasersfeld, 1995). Denna teori for larande ar konstruktivistisk
och kan foras tillbaka till Piaget.

Driver (1989) beskriver ett antal punkter som har betydelse for att undervisningen ska
bli framgangsrik. Hon skriver att det ar viktigt att identifiera de kunskaper eleverna har
med sig och att utveckla och rekonstruera dessa genom att eleverna far méta olika
fenomen, genom forklarande samtal och genom lédrarinteraktion. Eleverna maste sjélva
fa konstruera lampliga strukturer, och de maste fa ta ansvar for sitt eget ldrande. Lararen
maste hjélpa eleverna att forsta naturvetenskapens natur och status och att kunskaperna
fordndras over tid.

Nér en grupp elever méter nya begrepp hanterar de dessa pa olika sétt. De kan helt
avvisa dem, lédra sig dem utantill, ersitta det gamla begreppet med det nya eller finna att
det nya dr i 6verensstimmelse med de gamla och kan fogas in i de begrepp som finns
(Hewson, 1981).
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Betydelsen av det sociala sammanhanget for larande har lyfts fram i styrdokumenten
sedan 90-talet. Ménniskans kunskapsutveckling ar i hog grad socialt och kulturellt
betingad.

Vygotsky (1986) beskriver ldrande som en individuell process dér den sociala
interaktionen har en fundamental betydelse for hur kunskap konstrueras hos individen,
det vill séga en sociokulturell ldrandeteori. Hans begrepp proximala utvecklingszoner ér
ett sdtt att uttrycka samspelet mellan individen, individens mojligheter och beroendet av
social interaktion for utveckling. Det &r alltsé skillnaden mellan vad en individ vet och
vad denne kan lira sig med hjélp av ndgon person som vet mer (ibid). Det betyder att
lararen har en viktig roll i att stotta elevernas kunskapsutveckling genom att stélla
utmanande fragor som dr anpassade till de enskilda elevernas resonemang.

Senare har den didaktiska forskningen dnnu starkare pekat pa sprakets betydelse for att
utveckla kunskaper (Dysthe, 2003). Inom till exempel pragmatismen beskrivs ldrandet
som en process som sker i social handling. Handlingar sétts i centrum, dar ords
betydelse beror pa hur det anvénds i ett visst ssmmanhang (kontext) och vilka
konsekvenser detta far, snarare én att de representerar nagot statiskt (Dewey, 2004).
Begreppet sprakspel dr anviandbart for att beskriva hur spraket skapar mening i specifika
situationer. Dewey (2004) beskriver hur yttranden fér inneboérd beroende pa handling i
det konkreta, sociala sammanhanget. Man kan alltsa se att spraket anvénds som ett spel
mellan individer och sammanhang. Han betonar vikten av att eleverna har en kontinuitet
i larandet vilket betyder att deras tidigare erfarenheter moter nya sammanhang dér
handlingen ger ny innebdrd att ta med till framtida méten. De naturvetenskapliga
begreppen tillhor det Amnesspecifika spraket och eleverna behover méta och anvinda
detta i en mingd olika sammanhang. Inom variationsteorin betonas vikten av att urskilja
kritiska aspekter i det som ska ldras. Lararen véljer sedan att variera dessa aspekter pa
ett medvetet satt (Helldén m. fl., 2015).

Vikstrom menar att i traditionell undervisning visar ldraren ofta ménga exempel pé
samma sak medan man i variationsteorin betonar betydelsen av att kunna urskilja de
kritiska aspekterna och variera dessa (Vikstrom, 2015). Det dr ocksa viktigt att urskilja
kontraster. Om ldraren vill arbeta med vad som é&r levande méste eleverna mota bade en
mingd exempel pa levande organismer och samtidigt 14ra sig att urskilja det som inte &r
levande.

Referenser

Andersson, B. (1989). Grundskolans naturvetenskap. Boras: Utbildningsforlaget.
Andersson, B. (2001). Elevers tinkande och skolans natur-vetenskap. Stockholm:
Skolverket.

Strategier for att utveckla elevernas begreppsforstaelse Januari 2018. Reviderad april 2022.
https://larportalen.skolverket.se 17 (18)



Skolverket

Andersson, B. (2008). Att forsta skolans naturvetenskap. Forskningsresultat och nya
idéer. Lund: Studentlitteratur.

Andersson, B. (2012). Teorier i det naturvetenskapliga klassrummet. Malmo: Gleerups.

Areskoug, M., Ekborg, M., Lindahl, B. & Rosberg, M. (2020). Naturvetenskapens
bdrande idéer. For ldrare f-6. Malmo: Gleerups.

Dewey, J. (2004). Individ, skola och samhdlle: utbildningsfilosofiska texter. (4., [utok.]
utg.) Stockholm: Natur och kultur

Driver, R. (1989). The Construction of Scientific Knowledge in the School Classrooms.
I R. Millar (Red.), Doing Science Images of Science in Science Education.

Driver, R; Squires, A., Rushworth, P. & Wood-Robinson, V. (1994). Making sense of
secondary science. London and New York: Routledge.

Duit, R. (2004): Students’ and Teachers’ Conceptions and Science Education (STCSE).
Kiel, Institut fiir Didaktik der Naturwissenschaften (IPN). 2004-08-31
http://www.ipn.uni- kiel.de/aktuelle/stcse/

Dysthe, Olga (2003). Om sambandet mellan dialog, samspel och ldrande. I Olga Dysthe
(Red.). Dialog, samspel och larande (7-27). Lund: Studentlitteratur.

Eskilsson, Olle (2001). En longitudinell studie av 10-12-dringars forstdelse av

materiens fordndringar.
Goteborg: Acta Universitatis Gothoburgensis

von Glaserfeld, E. (1995). Radical Constructivism. A Way of Knowing and Learning.
London: The Falmer Press.

Harlen, W. (2015). Working with big Ideas in Science Education.
http://www.interacademies.net/File.aspx?id=26736

Hardman, 2017). The matter of learning. Reconsiderinf the theoretical base for
conceptual change research. Paper presented at ESERA, Dublin 2017.

Strategier for att utveckla elevernas begreppsforstaelse Januari 2018. Reviderad april 2022.
https://larportalen.skolverket.se 18 (18)


http://www.ipn.uni-kiel.de/aktuelle/stcse/
http://www.ipn.uni-kiel.de/aktuelle/stcse/
http://www.interacademies.net/File.aspx?id=26736
http://www.interacademies.net/File.aspx?id=26736

Skolverket

Del 2: Moment B — kollegialt arbete

Diskutera

Utga fran era reflektioner och det ni antecknat nér ni tagit del av materialet i
moment A. Ha materialet tillgangligt om ni tillsammans vill lasa nagot i texten eller
se filmerna igen. Valj ndgra av nedanstdende punkter eller andra som ni tycker ar
angelagna.

® Hur arbetar ni med begrepp i undervisningen? Vilka begrepp ar aktuella just
nu for er och era elever? Vilka ar de viktigaste? Hur ser det ut i de laromedel
ni anvander? Inom naturvetenskap finns ett stort antal begrepp. Hur undviker
ni "begreppstrangsel”?

* P4 vilka satt tar ni reda pa elevernas forforstaelse? Vad gor ni med
informationen? Vilka exempel pa utmanade fragor har ni?

® Hur introducerar ni nya begrepp och deras betydelse? Vilka exempel har ni
pa aktuella fragor i skolan, fritiden eller ute i samhallet dar eleverna behover
anvanda begrepp?

® Hur ser ni pa forhallandet mellan att anvanda begrepp och de andra
langsiktiga malen — att granska information, kommunicera och ta stéllning
och systematiska undersokningar?

* Diskutera syftet med och mojligt utfall av nagra av de konkreta
undervisningssituationerna i texten "Strategier for att utveckla elevernas
begreppsforstaelse”.

Diskutera vilka reflektioner ni gjorde nar ni sag filmen.

® Vilka for- respektive nackdelar kan det innebéra att eleverna anvander
begreppskort fér att utveckla begreppsforstaelse?
* Vilka svarigheter moter eleverna nar de ska samtala om begrepp i grupp?

Planera och forbered

Diskutera vad ni ska gora i era klasser tills ni traffas nasta gang. Ni kan prova
metoder for att ta reda pa elevernas forforstaelse och/eller arbeta systematiskt
med elevers larande av nagra begrepp. Bestam i vilken eller vilka klasser ni tanker
genomfdra aktiviteten och vilket amnesomrade eleverna ska arbeta med. Ni kan
arbeta enskilt eller i grupp men var medvetna om vad de andra planerar att gora.
Fundera pa om ni kan besoka varandras klasser och observera eleverna under
arbetet. Kanske kan nagon eller nagra filma lektionen.

Del 2: Moment C — aktivitet

Genomfdr den undervisningsaktivitet som ni tillsammans planerat i moment B. For
anteckningar, antingen under lektionen eller direkt efterat. Notera vad som
fungerade, vad som inte fungerade och vad du fick syn pa nar det galler elevernas
larande och din undervisning. Ta med anteckningarna och eventuella filmer som
underlag for diskussioner med kolleger i moment D.



Skolverket

Del 2: Moment D — gemensam uppfoljning

Diskutera
Utga fran era reflektioner och anteckningar fran moment C.

® Vad gjorde ni i era klasser? Beratta om era erfarenheter. Se eventuellt pa en
film tillsammans och reflektera 6ver det ni ser.

Vilket innehall valde ni?

Vilka begrepp arbetade ni med?

Varfor valde ni just dessa?

Hur beskrev era elever dessa?

Vad gjorde ni for att utveckla elevernas forstaelse?

Vad fungerade bra och vad fungerade mindre bra?

Hur vet ni det?

Reflektera
Avsatt de sista tio minuterna for att reflektera dver foljande:

® Vad larde jag mig?
® Vilka utvecklingsbehov har vi?
® Hur gar vi vidare?

Sammanfatta tillsammans arbetet med denna del i nagra punkter. Anteckna ocksa
de idéer ni vill anvanda i kommande arbete. Tank pa att spara alla era
anteckningar eftersom ni kommer att anvanda dem i del 8.
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