Skolverket

Kunskaper om naturvetenskapens
begrepp och forklaringsmodeller

I inledningstexten i kursplanerna for de naturvetenskapliga &mnena anges ett antal
syften for undervisningen. Dessa sammanfattas i tre langsiktiga mal. | den har
modulen ska ni arbeta med att utveckla undervisningen i arskurs 4—6 i féljande mal:

Undervisningen i amnet ska ge eleverna férutsattningar att utveckla kunskaper om
begrepp och férklaringsmodeller for att beskriva och forklara samband i

® naturen och manniskokroppen (biologi)
® naturen och samhallet (fysik)
® naturen, i samhallet och i méanniskokroppen (kemi).

| centralt innehall i biologi, fysik och kemi anges vilket innehall som ska behandlas.
| betygskriterierna anges hur elevernas kunskaper om begrepp och
forklaringsmodeller samt deras férmaga att anvanda dessa i beskrivningar och
forklaringar ska bedémas.

Modulens olika delar behandlar de aspekter som beskrivs i det langsiktiga malet. |
modulens forsta del forklaras dessa aspekter évergripande. | texten tas relevanta
svenska och internationella forskningsresultat upp om arbete med begrepp och
modeller. | de foljande delarna fokuseras mer ingadende pa olika aspekter. | dessa
delar foreslas strategier som kan anvandas i undervisningen for att eleverna ska
utveckla kunskaper och férmaga att anvanda dessa. Dessa strategier moter de
svarigheter som beskrivs i forskningslitteraturen. | modulens sista del behandlas
progression och arbetet med delarna sammanfattas.

Upplagget i modulen gor att nagra didaktiska aspekter belyses. Det visar pa
mojligheter att differentiera undervisningen sa att eleverna kan arbeta utifran sina
forutsattningar. Det finns manga exempel pa hur man kan initiera olika samtal och
diskussioner och darmed arbeta med ett sprak- och kunskapsutvecklande
arbetssatt. Stor vikt har lagts vid att hitta exempel som motiverar eleverna att
anvanda naturvetenskapliga kunskaper for att beskriva och forklara foreteelser i
sin omvarld. | strategidokumenten ges ofta forslag pa hur man kan organisera
undervisning och hur man kan stétta elevernas arbete med fragor. Syftet ar att ge
stod i ledarskap och interaktion i klassrummet. Slutligen finns arbete med digitala
verktyg som ett naturligt inslag i alla delar. | del 6 behandlas sarskilt digitala
representationer.

Ni planerar tillsammans aktiviteter for att utveckla undervisningen. Genom att
reflektera over utfallet nar det galler elevers larande och engagemang, diskutera
med kolleger och fundera pa eventuella forandringar i undervisningen bygger
modulen pa ett formativt forhallningssatt.



Skolverket

Aven om delarna &r olika &r det inte meningen att undervisningen ska splittras upp
i smadelar. Ni prévar nagot nytt i den del av processen som ni last om. Det betyder
att ni i gruppen kan arbeta med olika innehall en préva en strategi som ingar i det
dokument ni last gemensamt.

Modulen bestar av foljande delar:

Naturvetenskapens begrepp och férklaringsmodeller
Begrepp

Forklaringsmodeller

Beskriva och forklara samband

Representationer

Digitala representationer

Motivation och engagemang

Sammanfattning och reflektion

NGk WNE

Modulen ar framtagen av Malmd universitet.
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Del 5. Representationer

Né&r eleverna ska beskriva och forklara fenomen och samband i naturen, samhéllet
och i manniskokroppen kan de gora det med olika uttrycksmedel. Ofta anvands
spraket i tal och skrift. Den har delen tar upp andra satt att visualisera tankar och
kunskaper, sa kallade representationer. | den har delen ligger storst fokus pa
bilder. Eleverna kan dels sjalva producera olika representationer, dels anvanda
fardiga som stdd till sina beskrivningar och forklaringar.

Syftet &r att ni ska utveckla och arbeta med strategier sa att eleverna kan utveckla
formaga att beskriva och forklara med olika typer av representationer.

Del 5: Moment A —individuell forberedelse

Ta del av materialet och for kontinuerligt anteckningar medan du laser och tittar.
Anteckna sadant du tycker ar sarskilt intressant, viktigt eller forvanande. Reflektera
Over din egen undervisning och hur du arbetar med olika representationer. Titta
garna i laromedel och se vilka illustrationer det finns déar och hur de ar anpassade
till texten. Vilka representationer arbetar du och dina elever med? | vilket

syfte? Har du exempel som fungerat bra? Mindre bra? Fundera ocksa pa hur du
kan utveckla din undervisning. Anteckningarna bildar underlag for de diskussioner
du ska fora med dina kollegor i moment B.

Las

Las "Strategier for att utveckla elevernas arbete med olika representationer”. |
texten behandlas bilder, grafer, dramatiseringar och fysiska modeller som exempel
pa representationer. Strategier bade for att arbeta med elevernas anvandning av
fardiga representationer och for att de sjalva ska konstruera representationer
diskuteras. Det finns dessutom nagra konkreta exempel pa situationer dar
eleverna arbetar med representationer. Exemplen ar ett satt att konkretisera de
strategier som tagits upp. De ar ténkta att inspirera till reflektion éver hur du kan
utveckla din egen undervisning.

Material

Margareta Ekborg, Helen Hassl6f, Myrtel Johansson, Britt Lindahl, Karin Nilsson,

/ Strategier for att utveckla elevernas arbete med olika representationer
[
Kristina Svensson, Annette Zeidler, Lena Tibell
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Naturvetenskap — Grundskola ak 4—6
Modul: Kunskaper om naturvetenskapens begrepp och forklaringsmodeller, ak 4—6
Del 5: Representationer

Strategier for att utveckla elevers arbete med
representationer

Margareta Ekborg, Helen Hasslof, Myrtel Johansson, Britt Lindahl, Karin Nilsson,
Kristina Svensson, Annette Zeidler, Malmo universitet

Lena Tibell, Linkopings universitet

Niér eleverna anvander begrepp, modeller och teorier for att beskriva och forklara
samband behdver de medel att uttrycka sig med. Vanligt dr att de d& anvénder tal och
skrift. I de foregdende delarna i den hér modulen finns ménga exempel pa hur eleverna
kan fa mojligheter att visa och diskutera sina beskrivningar och forklaringar. I Laslyftet
finns d&ven moduler som behandlar sprak och naturvetenskap med namnen “Framja
elevers lirande i NO” och "Kommunikation i naturvetenskapliga &mnen”.

Det finns ockséd minga andra sitt att uttrycka sig pa till exempel genom bilder, gester,
drama, film, fysiska material, experiment och animeringar. Man brukar prata om
multimodalitet nér elever anvinder flera olika uttrycksmedel och sinnen. Elever ar olika
med avseende pa forkunskaper, sprakkunskaper och vilka uttrycksmedel de foredrar.

Genom att erbjuda eleverna en repertoar av medel ges fler mdjlighet for dem att visa
sina kunskaper. En representation ar ett satt att visualisera ett begrepp, en modell, ett
samband eller en tanke. Alla representationer &r inte visuella. Exempel pa icke-visuella
representationer &r det talade spraket och nér man representerar ndgot med material déar
det gér att kénna olika struktur. Dock &r ménga representationer visuella, vilket innebar
att visualiseringar och representationer ibland anvénds synonymt.

Representationer kan anvéndas for att stodja eleverna i att utveckla beskrivningar och
forklaringar. Eleverna kan ocksa uttrycka sina beskrivningar och forklaringar genom att
framstélla egna representationer av olika slag. Givetvis &r olika representationer viktiga i
sjédlva larprocessen, men i den hér delen handlar det om att beskriva och forklara med
hjdlp av representationer med fokus pa bilder, men vi ger ocksa exempel pa andra typer
av representationer. [ del 6 behandlas digitala representationer.

Fordelar med visualiseringar

Att tolka var omvérld genom att betrakta den ér en av vara mest grundldggande
forméagor. I dag vet man att 6ver 50 % av hjdrnan &r aktiv vid tolkning av synintryck
(Tibell, Host, Schonborn & Bohlin 2012). Mycket i vardagen handlar om att se, och
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formagan att visuellt tolka omgivningen har evolutionért varit viktigt for var 6verlevnad.
Man kan ldra sig se i vilken skogsvegetation man kan forvénta sig att finna kantareller,
eller vilka molnformationer som forebadar regn. Den stora fordelen med visuella
representationer som bilder, animationer och illustrationer 4r att man kan representera
samtidiga forlopp, forhdllanden och processer. Detta till skillnad fran en text som
presenterar dessa sekventiellt. Synintryck &r ocksa négot vi tenderar att minnas valdigt
bra och rent av har svért att glomma. Det dr da inte sa svart att tinka sig att larande med
hjdlp av visualiseringar kan vara effektivt. Mayer (2003) kunde till exempel konstatera
att forskning pa omréadet visade att larandet med hjélp av vél utformade visuella
representationer, kompletterad med text eller beréttande, dr bade effektivare och ger en
djupare forstaelse jAmfort med mer traditionella former av kommunikation som
involverar enbart ord. Mest fordelaktiga ar visuella representationer for att klargora
komplexa sammanhang (Tindall-Ford, Chandler, & Sweller 1997).

Representationer ar inte “verkligheten”

Den fordel som visuella representationer har for att underlitta forstaelse av komplexa
och integrerade processer kan ibland véndas till en nackdel. Vi kommer i detta avsnitt
att fokusera pé potentiella risker och vad som kan vara klokt att tinka pé for att undvika
att eleverna lamnar undervisningen med misstolkningar och mentala bilder som kommer
att utgora hinder for dem och som de kommer att ha svart att omvéardera.

En visualisering dr en representation av ndgot och inte sjdlva det fysiska objektet eller
processen. Magrittes kdinda méalning, ”La trahison des images” (Bildens opalitlighet),
nedan var ténkt att fa oss att fundera over just detta.

LCeci nest pos une fufie.

Wikimedia commons.

Malningen &r en verklighetstrogen visuell tvddimensionell representation av en
tredimensionell pipa. Men malningen &r just tvddimensionell. Man kan inte heller kdnna
materialet i pipan eller lukten av tobak. Om man sjélv har rokt, eller haft en piprokare i
sin omgivning, kan man litt férestélla sig hur pipan kinns eller luktar. Men om man
aldrig sett en pipa &r det inte lika l4tt.
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P& samma sitt representerar en visualisering bara vissa aspekter av ett objekt eller en
process och forkunskaperna blir avgorande for upplevelsen av representationen. Da
lararen konkretiserar eller forklarar med hjilp av en bild 4r det nodvéndigt att forst
analysera om representationen innehéller information som kan begrénsa elevernas
forstaelse. Man kan stélla sig frdgan om representationen ger vilseledande information
eller om den uteldmnar viktig information. Har foljer fyra exempel pa representationer,
varav tre ar bilder, dar man kan diskutera innehallet och hur detta kan forstéas.

Exempel 1. En bild som ska forklara hur det blir regn kan se ut sé hér.

https://pixabay.com/sv/hydro-vatten-isberg-moln-glaciér-1929070/

Det ar inget fel pa bilden i sig men den kan begrénsa forstaelsen. Vad betyder det till
exempel att inte solen finns med pa bilden? I elevsvar fran dk 1 till lararstudenter blir
berget ett nodvandigt inslag for att kunna forklara varfor det blir regn (Eskilsson &
Lindahl 1996). En bra uppgift ar att be eleverna forklara hur det kan regna i de véstra
delarna av landet 4ven om det inte finns berg eller om det ar sa att det inte regnar pa
Ostkusten. Likasa uteldmnar bilden att det sker avdunstning. Ibland &r det 6nskvirt att
forenkla for att till exempel tydliggdra en viss del av en process. Men, att fundera dver
vad som stérks och begrénsas i illustrationer dr avgdrande for forstaelsen.

Exempel 2. Blunda och tink pa fotosyntes. Tankte du pa ett trdd? Det &r i sa fall inte sa
markligt eftersom det dr den dominerande bild som vi forknippar med fotosyntes. Men
att det dven sker fotosyntes i grasmattans alla blad, i véxter, i sjoar och i vara krukvixter
kanske inte ar lika l4tt att tinka pa da vi 4r vana vid ganska ensidiga representationer.
Att darfor lata funktioner, begrepp och samband representeras av olika visualiseringar
kan gynna en mer generell forstaelse.

Exempel 3. En annan vanlig illustration, &r bilden av elektroner som ror sig i en ledare.
Elektronerna ritas ofta som fria partiklar som gar runt och inte som elektroner som
"hoppar" frén en atom till nista. I en vétska dr ddremot laddningarna fria och kan
forflytta sig som bilden visar.
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Ritad av Kristina Svensson efter bild i ldarobok

Exempel 4. D4 eleverna arbetar med optik ar det vanligt att visa hur ljus passerar genom
luft. For att ljusflodet ska synas kan smé partiklar av exempelvis damm spridas i luften.
Bilderna nedan illustrerar detta. Demonstrationen gors i syfte att visualisera att ljus
sprids rétlinjigt. En nackdel &r att demonstrationen kan fa eleverna att tro att man kan se
ljusets utbredning fran ljuskéllan nér det i sjélva verket &r dammpartiklar i luften som
reflekterar ljus in i vara 6gon (Andersson 2008).

Foto: Myrtel Johansson

Bilder som representationer

En bild liknar det man vill beskriva till skillnad fran en text som bestar av
bokstavssymboler. Bilder kan vara tecknade illustrationer, foton, tabeller, diagram och
grafer. Ocksé begreppskartor och tankekartor ar bilder. Begreppskartor behandlas i del 2
1 den hiar modulen. P& webbplatsen for kemildrarnas resurscentrum (KRC) finns en
artikel om begreppskartor: Sok efter “Kemilédrarnas resurscentrum, KRC”. Klicka sedan
i foljande ordning: Utbildningsmaterial/4-6/Publikationer/Kemiskafferiet/Modul
2/Begreppskarta.

Bilder kan vara realistiska till exempel naturtrogna avbildningar av djur och véxter.
Bilderna kan ocksa visa principer till exempel en bild av en naringskedja. Har foljer ett
exempel pa hur samma foreteelse kan illustreras med olika bilder. Den forsta bilden
nedan dr Darwins teckning som visar hur teorin kring naturligt urval vixte fram. Han
anvénde ett trdd som visuell metafor for att illustrera hur relaterade arter skulle kunna
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hirstamma fran samma ursprungliga art. Denna metafor har sedan dess kommit att
anvindas som ett kraftfullt verktyg for att illustrera slaktskapsforhallandena mellan
livsformerna pa jorden och visas i de tvé andra bilderna. Det finns dock begrédnsningar
med metaforen som bildligt uttryckssétt. Till exempel finns inte tidsaspekten med.
Bilderna nedan illustrerar olika principer nér det géller sldktskapsforhallanden. Dérfor ar
texten inte viktig, vilket dr anledningen till att den &r sa liten. Vilken representation man
véljer avgors av sammanhanget.

Wikimedia commons (https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/7a/Populations.png)

Grafer, tabeller och diagram

En annan typ av bilder utgors av grafer, tabeller och diagram. I del 4 i den hdr modulen
finns en artikel om hallbar utveckling. Dér anvinds till exempel stapeldiagram for att
illustrera hur anvéndningen av sol och vind dkat som viarme- och energikéllor under de
senaste artiondena. Diagram av denna typ ger en snabb &verblick och kan tydliggora
trender och underldtta forstaelsen av samband. Diagram, tabeller och grafer visar ett
representativt urval av ett storre sammanhang. Men vilka sammanhang vi véljer att
illustrera pé detta dskadliga sitt har betydelse for vilket innehall som fér en prioriterad
roll. I sammanhang kring héllbar utveckling dominerar oftast illustrationer som pekar pa
negativa trender for att uppméirksamma de problem vi star infor. Samtidigt visar studier
att vi &ven behover tydliggora de positiva framsteg som gors, for att elever ska utveckla
engagemang att ta sig an hallbarhetsfragor (Kramming 2017). Det &r alltsé viktigt att
dven fundera 6ver vad som inte representeras.

Strategier for arbete med bilder i undervisningen

Eleverna méter otroligt manga bilder i skolan och pa sin fritid. De ska anvénda och tolka
bilder for att beskriva och forklara samband. De kan ocksa visualisera sina kunskaper
genom att sjdlva framstilla bilder. Ofta behover bilden kompletteras med en text eller
annan representation. I del 4 i den hdr modulen finns ett avsnitt om hur man kan utga
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frén bilder da eleverna ska inspireras till att anvédnda begrepp, modeller och teorier for
att beskriva och forklara samband i1 naturen, samhéllet och i mianniskokroppen.

Att anvanda fardiga bilder i undervisningen

Vid anvédndning av bilder i undervisningen &r det viktigt att eleverna far studera dessa
noga sa att de ges mojlighet att avldsa vad de visar bade pé detalj- och helhetsniva.
Eleverna behover ocksé bli medvetna om att bilder har olika funktion, och léra sig att se
detta. Bild och text kan stddja varandra genom att ge liknande information. Ibland
kompletterar bilden texten genom att innehalla information som inte finns i texten och
som bittre uttrycks med en bild. Innehéllet behdver di bearbetas innan man lédser vidare.
I bada dessa fall innehéller bilden viktig information for att lasaren ska forsta
dmnesinnehéllet. [ andra bilder kan informationen vara ett sidospér eller en utvikning
fran dmnet. Ibland utgdr bilder dekorativa inslag utan att ha ndgot samband med texten.
D4 bilderna ar utformade som ett sidospar eller dekorativa inslag forutsitts inte fortsatt
lasning for att eleven ska forsta bilden (Danielsson & Selander 2014).

Likasa kan bilder ibland visa en sniv eller fordomsfull representation, dér vissa
perspektiv blir underrepresenterade medan andra far en snedvriden priviligierad
stdllning. Detta har visats i bildanalys vid studier av laromedel. Det kan till exempel
handla om representation i forhéllande till genus, etnicitet och ras (Ideland & Malmberg
2014).

Laromedel i de naturvetenskapliga &mnena innehéller oftast bade text och bilder.
Betraktaren tolkar bilderna utifran sina forkunskaper och forstaelse av innehallet.
Tolkningen kan skilja sig mer eller mindre frdn den korrekta forklaringen. Ibland
forutsatter bilden att eleven redan har kunskaper inom d&mnet for att informationen som
bilden formedlar ska synliggoras. Elever behover stottning i hur de ska tolka en bild. Ett
sdtt att arbeta stottande ar en metod som kallas Questioning the Author eller Ifrdgasditt
forfattaren (Reichenberg, 2014). Metoden gar ut pa att elever och larare kritiskt granskar
bade bild och text i laroboken och diskuterar om forfattaren har varit tillrackligt tydlig sa
att lasaren kan tolka informationen pa ritt sitt. Reichenberg beskriver hur liraren genom
att anvinda denna metod kan skifta fokus fran att det dr eleven som inte forstér till att
det istéllet ar forfattaren som inte har uttryckt sig tillrackligt klart.

»  For att stotta eleverna nir de ska tolka bilder kan till exempel f6ljande fragor
stéllas: Vad ér det forfattaren vill sdga?

*  Finns det ett tydligt samband mellan text och bild?

*  Finns det ndgra tveksamheter i bilden?

*  Vad ser du pé bilden? Beskriv sa noga du kan.
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*  Hur ar bilden uppbyggd?
*  Hur tolkar du bilden?

*  Vad ér syftet med bilden?
*  Vad larde du dig?

Eleverna gor egna bilder

Det finns manga fordelar med att i undervisningen uppmuntra till bade verbal
framstéllning och bildsprék. Nér eleverna ska beskriva eller forklara ett samband kan
man stélla sig fragan: Vad blir det for skillnad om eleverna forvintas att enbart anvénda
sig av skrift jaimfort med dé eleverna uppmuntras till att anvéinda en kombination av
olika uttryck som exempelvis bild, farg, symboler, pratbubblor och skrift? Att anvinda
bade bild och text ger elever med olika formagor mojlighet att uttrycka sig. Bilder kan
vara enkla symboler, skisser eller mer utvecklade teckningar. Det kan ocksa vara
diagram, grafer och tabeller. Stein, med flera (2001) menar att elever kan fa en djupare
begreppsforstielse genom att rita bilder och att elevernas nyfikenhet 6kar genom
bildanvéndning inom naturvetenskaplig undervisning. Hall (1997) konstaterar att elever
som bade ritade och skrev en text med en beskrivning om hur en luftpump fungerar fick
en storre forstaelse &n om de enbart skrev en text. En visualisering kan hjélpa eleverna
att forsté hur luftpumpen fungerar.

Borgfeldt & Lyngfelt (2017) beskriver anvidndning av bilder ur ett elevperspektiv. Deras
studie av elever som producerar multimodala framstéllningar visar att merparten av
eleverna framhaller bildens betydelse dé de ska beskriva och forklara samt att speciellt
elever med annat modersmal dn svenska fér stdrre mojlighet att uttrycka sig da en
mangfald av uttryckssétt anviands. Detta stér i kontrast till en undervisningstradition dar
skrift ofta dr den dominerande uttrycksformen. I studien deltog 15 elever i arskurs 3 men
resultatet &r vért att reflektera Gver oavsett elevernas alder.

Nér elever sjilva gor tabeller och diagram, till exempel i samband med en undersokning,
far de mojlighet att tydligt askédliggoéra samband, och kan utifran detta fa lattare att
forklara resultat av undersékningen. Ett exempel &r att eleverna avléser lufttryck och
temperatur och observerar molnigheten ett antal gdnger under en period pa nagra veckor.
Mitvérdena som eleverna fort in i en tabell, fors in i ett prickdiagram. I diagrammet ritar
de dven in symboler hur molnigt/soligt det i genomsnitt varit vid de olika tillféllena.
Genom att fora in flera parametrar i diagrammet kan samband mellan lufttryck,
temperatur och molnighet tydliggoras och eleverna kan diarmed littare forklara detta.
Om flera klasser, som finns pa geografiskt olika stillen, delar méitvarden och
observationer kan eleverna fa ett storre underlag.
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Bilden nedan &r en skiss pa hur diagrammet skulle kunna se ut. Ett problem med
diagram kan vara brutna axlar (som i elevexemplet nedan), vilket kan forvirra om det
inte uppmérksammas.
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For elever som é&r intresserade av att teckna kan serieteckning vara ett alternativ for att
beskriva och forklara samband. Forutom att eleven kan gora en hel serie kan man till
exempel ge nagra fardiga serierutor till eleven och be denne slutfora serien eller
uteldmna nagra rutor i mitten av serien som eleven ska fylla i. Serier lampar sig bast dar
det finns en tydlig koppling mellan orsak och verkan och gérna langa
orsakssammanhang med tydliga dominoeffekter. Det &r viktigt att understryka att det
naturvetenskapliga innehéllet ska vara i fokus. Eleverna fér inte forlora sig i bildteknik.

Ocksa da eleverna framstéller egna bilder behdver innehéllet diskuteras. Lararen kan
stotta dem genom att stélla fragor som:

*  Vad vill du beskriva? Forklara?
*  Vad kan du visa pé ett enklare sétt med en bild &n i text?
*  Vilka andra alternativ finns det?

*  Vad behover du komplettera bilden med?
Niér eleverna har utvecklat mer eller mindre sofistikerade bilder kan de fa frdgor som:

. Vad vill du visa med bilden?
e Vad har du uteslutit?

*  Vilka forenklingar har du fatt géra?

Hur &r bilden uppbyggd?

Strategier for att utveckla elevers arbete med representationer Juni 2018. Reviderad april 2022.
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Nagra andra exempel pa representationer

Fysiska konstruktioner av olika slag &r en slags representationer. Ofta kallar vi dessa for
modeller. Som vi skriver i texten Strategier for att utveckla elevernas kunskaper om
modeller och teorier” i del 3 i den hdr modulen anvands ordet modeller pa méanga olika
sdtt. Nar elever far gora egna fysiska modeller av olika naturvetenskapliga begrepp och
samband inom till exempel ekologi illustrerar de sina tankemodeller genom att
visualisera begreppen. Det kan vara begrepp som naringskedja, niaringsvav, kretslopp
och ekosystem. Som vi ocksa skriver dr det inte ett vetenskapligt sétt att anvanda
modeller. Det handlar snarare om representationer av elevernas tankemodeller.

Eleverna kan ocksa studera fardiga representationer och utifran dessa beskriva och
forklara samband. Hér foljer ndgra exempel: En visualisering kan upplevas som extra
tydlig om man later elever vara aktiva medspelare i representationen. D4 klassen arbetar
med exempelvis vixthuseffekten kan eleverna fa prova att lyfta vikter som motsvarar
koldioxidutslépp per person och dygn pa olika platser i varlden. Aktiviteten kan vara
utgadngspunkt for diskussioner om energi och om lokala och globala utsléppsnivaer.
Representationen kan vara till stod nér eleverna ska beskriva att gaser har en massa trots
att man inte kan se gasen. Bilderna &r tagna pa ett science center, men det gar att géra en
enklare modell med hinkar och sand.

)
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Foto: Myrtel Johansson Foto: Karin Nilsson

Ett annat exempel pa representation i fysiskt material &r att sdga ut ekologiska
fotavtryck i tréd for att illustrera hur olika naturresurser anvénds. Arean av foten lédngst
till hoger visar hur mycket naturresurser varje person i viarlden genomsnitt kan anvénda
utan att Gverutnyttja jordens resurser. De andra “fotterna” representerar fran vénster
USA, Sverige och Somalia. Den fysiska representationen kan konkretisera och leda till
ett intresse och ett engagemang kring fordelningsfragor och hur vi anvinder jordens
naturresurser och vidare till ett forsok att forklara varfor det ser ut som det gor.
Samtidigt &r det viktigt att understryka att en begrinsning ar att det inte framgar hur
stora skillnaderna 4r inom ett land samt hur det &ndras over tid. Inte heller &r betydelsen
av befolkningens storlek inrdknad.

Strategier for att utveckla elevers arbete med representationer Juni 2018. Reviderad april 2022.
https://larportalen.skolverket.se 9(17)



Skolverket

Mer information om ekologiska fotavtryck finns pa vérldsnaturfondens webbsida och i
Skolverkets modul ’Digitala verktyg for undervisning i naturvetenskap”.

Drama

Foto: Kristina Svensson

Formen for drama kan variera fran kortare gestaltningar till omfattande skadespel. I
dramat anvénder eleven gester och kan kombinera dessa med tal och musik.
Internationella studier visar att musik och drama stérker elevers kognitiva formaga
liksom deras verbala formaga. Manga elever blir till exempel béttre pa att forstad nya
texter (Osterlind 2014). Svenska studier av arbete med drama i grundskolan visar en
Okad motivation hos eleverna nir de arbetar med drama (ibid). Daremot konstaterar
Osterlind (2014) i en forskningsdversikt om drama i skolan, att det inte finns nagra
svenska studier om dramas effekter pa elevers kreativitet och ldrande i skolamnena. 1
modulen “Att anvénda kunskaper for att granska information, kommunicera och ta
stillning” for arskurs 4-6 finns en text i del 7 om olika typer av dramatiseringar.

Innehéllet anpassas till det centrala innehall man viljer att arbeta med. I den hér
modulen ligger fokus pa att eleverna ska beskriva och forklara samband i naturen,
samhéllet och ménniskokroppen. D4 dr det mest troligt att dramatiseringarna handlar om
kortare gestaltningar.

Demonstrationsexperiment

Ofta askadliggors ett resultat av en undersokning eller ett experiment i form av en tabell
eller ett diagram. Resultatet kan sedan diskuteras och man ger som uppgift till eleverna
att beskriva och forklara sitt resultat. Men ett demonstrationsexperiment kan ocksé vara
ett sdtt att visualisera och stddja en beskrivning eller forklaring och blir da en
representation.

Elever kan till exempel forklara varfor det inte ricker med vatten for att tvitta klader
eller diska, genom en demonstration. De kan visa att vatten inte 16ser fett genom att
blanda olja och vatten i en flaska, skaka den och lata den sta en stund. Eleven kan
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anvénda begreppet 16slighet for att beskriva vad som hénder. For att sedan forklara
tvitten och disken anvinder elever principen “lika loser lika”.

Sammanfattning

Oavsett om eleverna ska anvinda en representation for att beskriva eller forklara ett
samband eller om de ska visa sina beskrivningar och forklaringar med egna
representationer kréivs det att man funderar 6ver urvalet — vilka representationer &r bast
lampade for syftet? Om man undersoker och ar observant pa olika elevers tolkningar av
representationerna gar det dock ibland att vinda svagheter i representationerna till en
fordel. Man kan exempelvis diskutera vad representationen inte visar, hur de kan tolkas,
vad som eventuellt har misstolkats, hur olika representationer kan forstés i forhéllande
till varandra och sé vidare. Nagra huvudbudskap i denna text har varit:

*  Representationer illustrerar specifika aspekter av ett fenomen men inte alla
aspekter. Det ar darfor klokt att podngtera detta och att diskutera vad som inte finns
med.

*  Visa girna flera och olika representationer av samma process eller fenomen och
diskutera med eleverna vad de olika representationerna eller modellerna illustrerar
och hur de kopplar till varandra.

*  Var observant pé att forenklade bilder och bildliga liknelser ofta &r effektiva men
att de dven kan leda till tolkningsproblem. Diskutera begransningarna.

«  Overvig vilka modeller och representationer som passar med mélen for
undervisningen, elevernas forkunskaper och undervisningssammanhanget.

*  Diskutera elevernas representationer pa samma sétt som i foregdende punkter.

Exempel pa konkreta klassrumssituationer.

Har foljer ndgra beskrivningar av klassrumssituationer dér lérare och elever arbetar med
nagra av de strategier som beskrivs i texten. De &r tinkta som konkretisering och
inspiration till egna idéer och dérfor inte fullstindigt beskrivna.

Klassen arbetar med fragor kring puberteten. De gar in p4 ungdomsmottagningens
hemsida, UMO, och tittar pa tvé bildspel som handlar om vad som hinder vid
puberteten. Eleverna far ut tva streckfigurer och ringar samtidigt som de tittar pa
bildspelet in de delar av kroppen som péaverkas av puberteten.

Klassen arbetar med nedbrytning och har gétt igenom hur jord bildas samt jordens
betydelse for véixterna. Eleverna far i grupp som uppgift att med mobiltelefon ta tre
bilder i skolans ndrmilj6 som visar hur jord bildas samt hur vixterna behdver det som
finns i jorden.

Strategier for att utveckla elevers arbete med representationer Juni 2018. Reviderad april 2022.
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Eleverna arbetar med véxter och olika typer anpassningar som forhindrar att vixterna
blir uppitna. Det handlar exempelvis om att viaxter kan vara svaratkomliga, svartuggade,
att de hela tiden bildar nya skott, har taggar eller att de bildar kemiska &mnen som
djuren inte tycker om. Klassen fér i uppgift att i ndrmiljon och i grupp fotografera tre
olika anpassningar hos véxter som minskar risken for att vixterna blir uppéitna. De
redovisar sedan detta i klassen.

Klassen arbetar med olika sétt som finns i djurvérlden for att klara vintern. De
koncentrerar sig pa tre sitt nimligen att sova sig genom vintern, flytta till varmare
platser, eller stanna och kanske byta kost. Nar klassen dr utomhus far de gruppvis nagot
som representerar ett djur. Det &r bild pa en spindel, ett horn fran en hjort. bild pa en
fagel som flyttar, bild pa en igelkott eller liknande. De gestaltar och forklarar sedan vad
de tror att det aktuella djuret gor pé vintern. Bilden pa igelkotten laggs ner i en 16vhog,
fagelbilden forsvinner och bilden med spindeln sitts in i barken pa ett trid. Klassen
diskuterar sedan vilka for och nackdelar det finns med de olika anpassningarna, som
finns for att 6verleva vintern.

Klassen héller pa med olika ekosystemstjdnster och kommer in pa pollinering. Lararen
ber eleverna ldsa serien som finns nedan och sedan i text och bild beskriva forklara olika
effekter av vad som kan dga rum om det blir mindre av vilda varblommande véxter som
silg.

Strategier for att utveckla elevers arbete med representationer Juni 2018. Reviderad april 2022.
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HUMLORNA

EN BEFRUKTAD HUMLEDROTTNING VAKNAR TIDIGT PA VAREN. ...MEN TIDIGT PA VAREN FINNS DET

HON HAR SOVIT HELA VINTERN OCH MASTE SNABBT FA | SIG MAT... INTE SA MYCKET MAT FOR HUMLAN.

SOM TUR AR SA BLOMMAR SALGEN EXTRATIDIGT, OCH DESS BLOMMOR
INNEHALLER NEKTAR OCH POLLEN SOM HUMLAN KAN ATA. f,//

MED NARING | KROPPEN
KAN HON LAGGA MANGA AGG.

SENARE PA VAREN KLACKS HENNES AGG, OCH HENNES NYKLACKTA HUMLOR BORJAR LETA EFTER MAT. NAR DE FLYGER
FRAN BLOMMA TILLELOMMA OCH ATER SA POLLINERAR DE SAMTIDIGT RAPS, KLOVER OCH MANGA ANDRA VAXTER.

POLLINERINGEN GOR ATT DET KAN SKE EN BEFRUKTNING
| BLOMMAN SA ATT FRON KAN BILDAS.

Bild. Finn Hallin

Eleverna arbetar med olika typer av energikéllor och denna lektion fér de i uppgift att
utifran nagra stiliserade bilder beskriva energins flode samt pé vilket sitt dessa
energilosningar paverkar miljon. Eleverna arbetar forst i par och jamfor dérefter sina

beskrivningar med ett annat par.
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Vindkraft Vattenkraft Kolkraft Solenergi
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Eleverna arbetar ute och bildar par dir den ene 4r "kamera" och den andre "fotograf™.
Kameran blundar och fotografen leder kameran till en plats som symboliserar hallbarhet
for fotografen. Fotografen klappar 14tt p4 huvudet pa kameran som d& ppnar 6gonen en
stund fOr att "ta en bild". Bilden framkallas genom att kameran beréttar vad bilden
forestéllde.

Kameran och fotografen jamfor sina bilder och tolkningar med varandra och byter sedan

roller.

Klassen arbetar med ljusets utbredning och gor en konstutstidllning pa temat “’Ljus och
Skugga”. Lararen uppmuntrar eleverna att utforska olika uttrycksformer, och alla bidrag
till utstéllningen far en titel som besokarna ska forhélla sig till. Utstéllningen bestér av
dikter, fotografier, illustrationer och modeller. I utstéllningslokalen finns &ven en
morkare del med olikfargade lampor dir besdkare kan experimentera med fargade

skuggmonster.

"En timme senare och skuggan har foréndrats”. Tva bilder som visar samma vy vid olika
tidpunkt.

A (1

-H' ‘*nj,.r

Foto Myrtel J ohansson
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”Ljusstrélar sprids fran en ljuskélla men stoppas av ett hinder”. En modell som visar ljusets

spridning fran en ficklampa. Ljuset visualiseras med rott garn.

Foto: Myrtel Johansson.

”Dom kallar mig Skuggan — men men vem ir jag egentligen?”
Skuggor kan springa, skuggor kan gé

Om skuggan ska finnas finns ljuset ocksa

Skuggan den visar var ljuskillan &r

Kanske l&ngt borta eller just hir

https://pixabay.com/sv/skugga-sun-personlig-ljus-struktur-2495127

Eleverna far ett stort ark och fir med hjélp av material fran naturen, plastspeglar (bra
som vattenyta) och annat material, konstruera, visa och forklara vattnets kretslopp i
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naturen. Affischen sétts upp och efter att klassen arbetat med fotosyntes och forbranning
kompletteras affischen med vixter, djur och nedbrytare. Da klassen arbetat vidare med
vattenanvandning i samhéllet kompletteras affischen med hus, vattentorn,
avloppsreningsverk och eleverna forklarar att det vi spolar ut i toaletten kan aterfinnas i
en annan del av vattnets kretslopp, till exempel mediciner och plaster.

Naér klassen arbetar med kemikaliemérkning far eleverna i uppgift att vélja ett omrade
som till exempel stiddning, tvittning, diskning, biltvitt eller malning. De fér leta upp
hushallskemikalier med mérkningar, som anvinds i hushéllet. Varje grupp gor en
utstdllning. Eleverna forklarar hur kemikalierna paverkar hélsa och milj6. De forklarar
till exempel varfoér man ska tvitta bilen pa avsedd plats, varfér maskindiskmedel inte
bor forvaras i underskdp och vad man gér om nagon rakat fa i sig respektive dmne.

Eleverna presenterar en tallriksmodell av sin favoritratt och markerar fett, proteiner och
kolhydrater. De visar hur de tycker att proportionerna pé tallriken ska se ut for att frimja
en god hélsa.
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Del 5: Moment B — kollegialt arbete

Diskutera

Utga fran era reflektioner och det ni antecknat nér ni tagit del av materialet i
moment A. Ha materialet tillgangligt om ni tillsammans vill lasa nagot i texten igen.
Anvand nagra av nedanstaende punkter eller andra som ni tycker ar angelagna.

® Hur brukar era elever gora nar de beskriver och forklarar samband? Ge
exempel pa olika typer av representationer som de arbetar med. Vad
producerar eleverna sjalva? Vilken typ av fardiga representationer anvander
ni? Vilken roll spelar de? Hur kan olika representationer stédja elever med
olika behov?

* Reflektera over illustrationerna i de laromedel ni anvander utifran texten som
hor till rubrik "Bilder som representationer” i artikeln "Strategier for att
utveckla elevers arbete med olika representationer”.

® | ett exempel i texten "Strategier for att utveckla elevers arbete med olika
representationer” finns en seriestripp dar humlor ritats med en del ménskliga
drag. Hur ser ni pa att anvanda den har typen av representationer i
naturvetenskaplig undervisning? Vilka vinster kan det ha? Vilka invandningar
kan det finnas?

® Vilka hinder och mdjligheter ser ni med olika typer av representationer?

* Vilka mojligheter har ni att samverka med till exempel svenska, bild och
slojd?

Planera och forbered

Diskutera vad ni ska arbeta med i era klasser tills ni traffas nasta gang. Valj ut
nagon typ av representation som ni vill arbeta med. Fundera pa vilka strategier
som ni ska prova med era elever. Bestam i vilken eller vilka klasser ni tdnker
genomfora aktiviteten, vilket amnesomrade eleverna ska arbeta med och pa vilket
sétt representationer kan stddja eleverna i att anvanda begrepp, modeller och
teorier for att beskriva och forklara samband. Ni kan arbeta enskilt eller i grupp
men var medvetna om vad de andra planerar att gora. Fundera pa om ni kan
besdka varandras klasser och observera eleverna under arbetet. Kanske kan
nagon eller nagra filma eleverna nar de arbetar med att gora representationer eller
beskriver och forklarar med hjalp av representationer.

Del 5: Moment C — aktivitet

Genomfdr den undervisningsaktivitet som ni tillsammans planerat i moment B. For
anteckningar, antingen under lektionen eller direkt efterat. Notera vad som
fungerade, vad som inte fungerade och vad du fick syn pa nar det galler elevernas
larande och din undervisning. Ta med anteckningarna, exempel pa
representationer och eventuella filmer som underlag for diskussioner med kollegor
I moment D.

Del 5: Moment D — gemensam uppfdljning
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Diskutera
Utga fran era reflektioner och anteckningar fran moment C.

Dela med er av era elevers representationer och se eventuella filmer tillsammans
och reflektera over det ni ser.

Vilka strategier provade ni? Beréatta om era erfarenheter.

Vilket innehall valde ni?

Vad skulle eleverna beskriva eller forklara?

Vilka representationer anvande eleverna?

Producerade de sjalva eller anvande de fardiga representationer som stod?
Hur stottade ni eleverna?

Vad fungerade bra och vad fungerade mindre bra? Hur vet ni det?

Hur fortsatter ni?

Reflektera
Avsatt de sista tio minuterna for att reflektera over foljande:

® Vad gjorde vi?
® Vad larde jag mig?

Sammanfatta tillsammans arbetet med denna del i nagra punkter. Anteckna ocksa
de idéer ni vill anvanda i kommande arbete och tank pa att spara alla era
anteckningar eftersom ni kommer att anvanda dem i del 8.

Fordjupning
Del 5: Fordjupning
Las

Las texten "Jag ritade forst sen skrev jag”. Eva Borgfeldt och Anna Lyngfelt har
intervjuat elever utifran en textproduktion de gjort for att beskriva hur manniskor
levde pa stenaldern. Elever som upplevde det som jobbigt att skriva beskrev bland
annat hur de valt att redovisa vad de lart sig med bilder och farger. Forfattarna
diskuterar vidare hur lararens uppgiftsformulering styr hur eleverna véljer att
forhalla sig till vad och hur de redovisar.

| artikeln "Begreppskartor" fran Kemiskafferiet beskrivs hur man kan arbeta med
begreppskartor.
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Material

i arskurs 3 (Hogskolan Kristianstads forskningsportal)
Filformatet kan inte skrivas ut.

r,: "Jag ritade forst sen skrev jag": elevperspektiv pd multimodal textproduktion

Begreppskartor (Kemiskafferiet, Kemilararnas resurscentrum)
........ Filformatet kan inte skrivas ut.
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