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I den hir texten utgar vi ifran ett arbetsomrade om fotosyntesens kemi och kolatomens
kretslopp. Det foreslagna arbetsmomentet ar tdnkt att passa i borjan av arbetsomradet
och syftar till att utveckla elevernas begreppsforstaelse och anvindning av den kemiska
forklaringsmodellen for fotosyntesen. I senare delar av arbetsomrédet kan det sedan
exempelvis ingé laborationer och skrivande av en laborationsrapport. Vi rekommenderar
att du som ldrare tar del av steg 3 1 kartldggningsmaterialet for nyanlédnda elever
(Skolverket, 2016) for att undersdka de nyanldnda elevernas kunskap om kolcykeln,
framf0r allt frigorna som ror materiens omvandling, materiens oforstorbarhet och gaser
som dmnen. Kunskaper om dessa omraden dr nddvéndiga for att kunna forstd
fotosyntesen (Marmaroti & Galanopoulou, 2006; Stavy m.fl., 1987) och avhandlas i
tema 3, uppgift 3 och 4 i kartlaggningsmaterialet for kemi.

Det foreslagna arbetsmomentet bygger pé arbete med en begreppskarta. I
arbetsmomentet arbetar eleverna med en speciell typ av begreppskarta som kallas for en
kunskapsintegrerande begreppskarta. Dar anvénds en bakgrundsmall som stodjer en
indelning av begreppen i olika kategorier, vilket hjélper eleverna att linka samman det
fysiska och upplevda (till exempel luft och ljus) med mikroskopiska modeller och
processer (till exempel fotosyntesen fran ett molekylért perspektiv). Detta har visats ge
stod for begreppsforstaelse inom naturvetenskapligt larande (Schwendimann, 2011).

Nedan ges forst en generell beskrivning av vad som kan vara viktigt att tdnka pa i
arbetet med begreppskartor och innan man startar ett nytt arbetsomrade. Sedan foljer en
nirmare beskrivning av arbetsgangen.

Om begreppskartor

Begreppskartor ér grafiska redskap som anvénds for att organisera och visualisera
kunskap. De byggs upp av begrepp, ofta centrala ord inom d&mnesomradet, vilka kan
definieras som “’saker” eller hidndelser” som upplevs ha en gemensam definition
(Novak & Caiias, 2008:1). Fotosyntes ar ett exempel pa ett sdidant hindelsebegrepp. Den
viktigaste delen i begreppskartan ar linkningsfraserna som binder samman begreppen
till pastaenden. Ett exempel pa ett pastdende i begreppskartan i figur 1 &r ”Levande ting
kan vara véxter”, dér lankningsfrasen ér “kan vara”. Lanken “ater” ar ett exempel pa en
korsléank.
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Figur 1.

Exempel pa en enkel begreppskarta (omarbetad fran Gunstone, 1992:18). Bild: Ylva Pamment,
Lunds universitet.
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Lankningsfraserna skrivs pa pilar som dras mellan begreppen och som visar i vilken
riktning péstdendena ska lésas. Tillsammans kallas en lankningsfras och en tillhérande
pil for en link i kartan. Begreppskartan ska ocksa kunna besvara en friga, en sé kallad
fokusfraga. Ett exempel pé fokusfraga for begreppskartan dr fokusfragan: ”Vad ér
levande ting och hur samspelar de?” i figur 1. Begreppskartor kan {2 lite olika utseenden
beroende pa vilken typ av kunskapsomrade som kartan handlar om men generellt kan
man sédga att en bra begreppskarta uppfyller foljande kriterier:

Figur 2.

Vad som kénnetecknar en bra begreppskarta (Ruiz-Primo m.fl., 1998).

En bra begreppskarta ...
e .. har linkningsfraser pa alla pilar
e ...innehiller alla begrepp som getts ut av liraren till eleverna att

konstruera karta ifrdn och anvinder dem ex gang

e .. .har minga linkar (det vill siga pilar med linkningsfraser)
e .. har meningsfulla pstienden
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Anvindningen av begreppskartor i undervisningen kan pa olika sitt fungera
sprakutvecklande. De minskar pressen pé arbetsminnet vid hanteringen av ménga
amnesspecifika begrepp och stddjer elevers larande i grupp (Donnell m.fl., 2002). Det
har visats att elever effektivt kan ldra sig att konstruera kartor om fokus i undervisningen
ligger pa hur man kan fundera runt relationen mellan tva begrepp, hur man skapar ett
pastaende, vad som kénnetecknar en bra karta och hur man redigerar sin karta (Ruiz-
Primo m.fl., 2001:275f). Kvaliteten pa elevernas begreppskartor 6kar om arbetet med
kartorna sker dialogiskt (Mercer, 2004).

Nyanlédnda elevers forstaelse for och bearbetning av begrepp kan underlittas genom
anviandningen av begreppskartor. Om det blir tydligt vilka begrepp som dr centrala inom
ett kunskapsomréde underlittas elevernas arbete med bade muntliga och skriftliga
uppgifter. En begreppskarta visar betydelserelationerna mellan centrala begrepp vilka
kan vara otydliga i exempelvis ldiromedelstexter (Donnell m.fl., 2002).
Lankningsfraserna som ger information om relationen mellan begreppen bestér av ord
som dr nddvéndiga for att kunna prata om och forstd begreppen och hur de ar relaterade
till varandra (Kindenberg & Wiksten, 2017:78). De ar inte &mnesspecifika ord utan ord
som ingar i skolspréket och som darfor forekommer inom alla skoldmnen, vilket gor att
eleverna har anvéndning for orden dven utanfor NO-undervisningen. Ytterligare en
fordel med att arbeta med begreppskartor for nyanldnda elevers del ar att begreppskartor
ger utrymme fOr att ldgga till bilder, exempel, forklaringar och dverséttningar som kan
fordjupa forstaelsen av damnesspecifika ord och begrepp.

Arbetsgang

Det foljande arbetsmomentet utgar ifrin AEPA -strukturen som innebér att
klassrumsarbetet vixlar mellan arbete i helgrupp (alla), enskilt, i par och i helgrupp.
AEPA ér en interaktionsfrimjande samtalsstruktur som kan stotta nyanlénda elevers
sprak- och kunskapsutveckling. Har anvénder vi AEPA i tvd omgangar. | forsta
omgéngen arbetar eleverna med forstaelse for de enskilda begreppen och i andra
omgangen arbetar eleverna med begreppens inbdrdes relationer med hjilp av en redan
pabodrjad begreppskarta (se Bilaga 1). Arbetsgdngen skulle kunna se ut pa foljande vis:

1. Gemensam genomgang av fotosyntesen.
Individuellt arbete med fotosyntesens begrepp.
Parvis diskussion av begreppen.

2

3

4. Gemensam summering av pardiskussionerna.

5. Gemensam genomgang av begreppens inbdrdes relationer.
6

Individuellt arbete med begreppens inbordes relationer med hjélp av en delvis
forkonstruerad begreppskarta.
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7. Parvis diskussion av begreppens relationer.

8. Gemensam summering av begreppskartan dver fotosyntesen.

Om de nyanlidnda eleverna har tillgang till studiehandledning p& modersmalet kan det
vara en fordel om de har mojlighet att arbeta tillsammans med en studiehandledare.
Studiehandledningen kan effektiviseras om du tillsammans med studiehandledare och
eventuellt ocksé eleverna planerar studiehandledningen innan arbetsmomentet borjar.
Du som kemildrare kan da beskriva undervisningens uppliagg och visa det material som
kommer att anvidndas och ni kan gemensamt diskutera nér studiehandledningen ska ske
och hur den ska ga till. Utgangspunkten for den planerade studiehandledningen é&r att se
till elevernas forutsattningar och behov (Skolverket, 2020:36). Kanske &r det mojligt att
1 samarbete med studiehandledare ta fram material pé elevernas starkaste sprak.

Arbete med fotosyntesens begrepp

Innan eleverna skapar egna begreppskartor behover de forberedas med en genomgang av
hur begreppskartor konstrueras och tolkas. Det kan vara bra att visa en begreppskarta
med négra fa begrepp som é&r vélkidnda for alla elever, dven de nyanldnda (exempelvis
figur 1). Med hjilp av en begreppskarta kan du forklara foljande aspekter: vad en
begreppskarta dr, vad de anvénds till, vilka dess delar dr samt hur de konstrueras. Om de
nyanlénda eleverna har tillgéng till studiehandledning p&d modersmalet kan det vara
lampligt att studiehandledaren samtalar med eleverna om deras erfarenheter av att arbeta
med begreppskartor och stdttar eleverna i att koppla ihop sina eventuella erfarenheter
med den enklare begreppskartan. Ett sddant samtal kan ocksa initieras av dig som lérare
och studiehandledare kan da vara ett stod for kommunikationen mellan dig och eleverna.
Om studiehandledare inte finns att tillgad och om elevens starkaste sprék &r ett sprak som
du som ldrare inte beharskar kan ett sddant samtal underlittas om du och eleven
anvinder Oversittningsverktyg.

Gemensam genomgang av fotosyntesen

Beroende pa vad steg 3 i kartldggningsmaterialet for nyanldnda elever (Skolverket,
2016) visar behdver du gora genomgéngen av fotosyntesen mer eller mindre ingdende.
Oavsett om de nyanlidnda eleverna har mycket eller lite kunskap om fotosyntesen och
kolcykeln kan det for alla elevers skull vara bra att borja i det konkreta (Nés, 2010:63).
Aven om fotosyntesen 4r ndgot som elever ofta undervisas i under sin skolgéng ir den
ett dokumenterat problematiskt begrepp. Begreppet stéller krav pa forstielse av
underliggande kemiska processer vilket ménga elever har problem med (Carlsson, 2002;
Marmaroti & Galanopoulou, 2006; Stavy m.fl., 1987). For att starta konkret kan du till
exempel ha med dig en gronsak och frdga eleverna hur den kunnat véxa fran fro till
fardig gronsak och da be eleverna forsoka forklara det utifran fotosyntesen.
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Sedan kan du ge eleverna den uppséttning begrepp som dr knutna till fotosyntesen (se
begreppen i vansterkolumnen i begreppskartan i Bilaga 1) och instruera eleverna i hur
de ska arbeta med begreppen forst individuellt, sedan i par och direfter i helklass.

Individuellt arbete med fotosyntesens begrepp

Eleverna arbetar med forklaringar och definitioner av begreppen genom att soka
information. For att underlitta informationssdkningen kan det vara en god idé att du som
larare tillhandahéller [&mpligt material genom att exempelvis presentera en eller ett par
laromedelstexter eller ge eleverna lankar till 2-3 internetsidor som du vet innehaller
pedagogisk och tydlig information om begreppen. I informationssékningen kan det
ocksa inga att soka efter bilder alternativt rita bilder till ndgra av begreppen. En del
begrepp &r svéra att hitta en bild eller skapa en illustration till, men kloroplast, ljus och
glukos ar begrepp som kan illustreras (kloroplast kan illustreras genom att den méarks ut i
en vaxtcell; glukos illustreras genom en molekyl i begreppskartan, se Bilaga 1).
Antingen klistrar eleven in sina definitioner och bilder i ett digitalt dokument eller sa
gors det pa papper. For nyanlidnda elevers del kan bilder som kopplas till
begreppsforstaelsen vara sarskilt betydelsefulla. Det muntliga spraket behdver fyllas
med meningsinnehall och rik kontext som inte enbart vilar pé verbala definitioner (Eun,
2016).

I denna del av arbetsmomentet kan de nyanldnda eleverna ocksa arbeta med dversittning
av begreppen. Du kan girna bade hir och i resterande delar av arbetsomradet uppmuntra
eleverna till att anvinda oversittningsverktyg samt ordbocker som den digitaliserade
ordboken Lexin. Att som larare ge tid och utrymme for de nyanlédnda eleverna att arbeta
med Oversittning dr viktigt eftersom eleverna da far mdjlighet att koppla ihop de
svenska orden med motsvarande ord pa deras starkaste sprak. Eleverna ges darigenom
mdjlighet att relatera bade dmnesinnehéllet och &mnesspréket till tidigare kunskap och
erfarenheter. Pa sa sitt utvecklas spraken parallellt och forstaelsen for inneborden av
begreppen kan befastas (Karlsson, 2019:106).

De elever som har tillgang till studiehandledare kan med fordel arbeta tillsammans med
en studiehandledare i detta steg. For de elever som inte har tillgéng till
studiehandledning kan du som larare visa eleverna var i liromedelstexterna begreppen
finns beskrivna och i samtal med eleverna aterknyta till det de uttryckt under den
dmnesrelaterade kartldggningen (Skolverket, 2016).

Parvis diskussion av begreppen

Dérefter diskuterar eleverna sin forstaelse av begreppen med en klasskamrat genom att
jédmfora sina dokument med de samlade definitionerna och bilderna. Eleverna tydliggor
for varandra varfor de har skrivit pa ett visst sétt, jamfor resonemangen bakom bédas val
och undersoker hur de skiljer sig at. Om elever som har samma starkaste sprak bildar ett
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par kan de utdver att diskutera sina forklaringar dven diskutera sina dversattningar och
forsoka enas om en Oversittning till varje begrepp.

Gemensam summering av pardiskussionerna

I helklass diskuteras sedan det eleverna parvis har kommit fram till om begreppen. Du
som lédrare kan hérigenom ta del av elevernas forstéelse av begreppen, ge forklaringar
till sadant som behdver utvecklas och fylla i eventuella kunskapsluckor.

Arbete med begreppens inbordes relationer

Tillsammans kan ni sedan bdrja konstruera en gemensam karta med enbart nagra av
begreppen (gramarkerade i Bilaga 1). Du kan vélja ut 3-4 av begreppen och skriva dem
pa tavlan. Be sedan eleverna konstruera péstdenden som lénkar ihop begreppen.
Eleverna kan borja med att bestimma hur tva av begreppen hor ihop och skriva lankade
ord pa en pil som dras mellan dem. Genom att l14sa i pilens riktning och sdga meningen
hogt for klassen kontrollerar du att pastaendet ar tydligt, exempelvis “Koldioxid tas upp

i véxten och anvénds i fotosyntesen”. Nér de forsta 3-4 begreppen kopplats ihop kan
resten av de gramarkerade begreppen (Bilaga 1) ldggas till i begreppskartan pé tavlan pa
samma Satt.

Nér de atta gramarkerade begreppen i begreppskartan ar hoplinkade genom
lankningsfraser initieras nésta del av arbetsmomentet. Eleverna ska nu arbeta med att
lanka ihop de resterande begreppen med hjilp av lankningsfraser, fast pa en karta som
de sjélva far jobba med.

Att léra sig anvinda begreppskartor som dessutom innehaller &mnesspecifika begrepp
som skiljer sig frén det vardagliga sprakbruket kan vara utmanande for alla elever. Fér
nyanlénda elever kan det innebéra en sérskild utmaning som kraver mycket stottning.
Elever som dr ovana vid att anvinda begreppskartor kan bli hjélpta av att fortsdtta med
en redan paborjad karta, ett sa kallat kartskelett, dir vissa centrala begrepp och
pastaenden redan ér utskrivna (Cafas m.fl., 2012:252; Novak & Cafias, 2008:20). Vi
utgar hér ifran ett digitalt kartskelett dér en version av begreppskartan ovan redan &r
inlagd. For den som vill jobba med begreppskartor digitalt finns gratisprogram och
utforliga instruktioner tillgéngliga online. En snabbguide till ett program bifogas till
denna text (Bilaga 2). Att jobba digitalt kan vara fordelaktigt om man vill anvénda
begreppskartor i sin undervisning under flera tillfdllen eftersom det blir léttare att
redigera kartorna pa datorn. Det gér ocksa att i A3-format skriva ut papperskartan som
bifogas i denna text. Begreppen kan da skrivas pa Post-it-lappar och sedan placeras ut.
Pé sa sitt kan begreppskartan modifieras under den parvisa diskussionen. Lankar skrivs
lampligen med blyertspenna av samma anledning. Nér begreppskartan &r fardig kan
lapparna fixeras med tejp.
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Individuellt arbete med begreppens inbordes relationer

Eleverna arbetar med placeringen av begreppen och linkningsfraserna mellan dem. For
att underldtta arbetet for de nyanlénda eleverna kan du ge dem exempel pa lampliga
lankningsfraser. Om steg 3 i kartldggningsmaterialet for nyanldnda elever (Skolverket,
2016) visar att eleverna har forkunskaper om fotosyntesen kan du léta eleverna vilja
lampliga ldnkningsfraser fran en lista. Om eleverna inte har nigra forkunskaper om
fotosyntesen kan det vara béttre om du bara ger precis de lankningsfraser som fungerar i
begreppskartan. Aven i detta steg #r det en fordel om elever som har tillgéng till
studiehandledning arbetar tillsammans med studiehandledaren.

Parvis diskussion av begreppens relationer

Parvis diskuterar eleverna sedan var de har placerat de sju resterande begreppen och hur
de har formulerat sina pastdenden genom att jimfora varandras kartor. Eleverna
tydliggor hur de tinkt nér de placerat ut sina begrepp och nér de gjort sina lankar, jAmfor
hur deras resonemang skiljer sig &t och férsoker komma fram till en gemensam I6sning
pa hur den slutliga kartan kan se ut.

Gemensam summering av begreppskartan over fotosyntesen

I helklass beskriver sedan eleverna hur de parvis har bestamt sig for att placera ut de
resterande begreppen i begreppskartan och hur de formulerat lankningsfraserna mellan
begreppen. Du kan hér enkelt leda diskussionen med hjilp av det digitala kartskelettet
med datorn kopplad till en projektor, och sedan tillsammans med klassen bestimma en
slutlig placering av begreppen och formulering av liankarna.

Kanske kan det vara lampligt att darefter studera hur fotosyntesen beskrivs i en
laromedelstext och da be eleverna identifiera begrepp som de arbetat med i
begreppskartan samt jimfora lankningsfraserna i begreppskartan med hur relationerna
mellan begreppen beskrivs i liromedelstexten. Eleverna kan ocksa skriva en kortare text
om fotosyntesen och dé anvianda begreppen och ldnkningsfraserna fran begreppskartan.
De nyanlénda eleverna skulle kunna ges mdjlighet att skriva texten pé sitt starkaste
sprak. Beroende pa hur du som lédrare viljer att anvinda texterna kan behovet av
stottning i ett sddant moment se olika ut.

Sammanfattning

For att nyanlénda elever ska ges mojlighet att ta sig an mer kognitivt krdvande uppgifter
och darmed tillagna sig fordjupade amneskunskaper behovs stottning och manga
mdjligheter till interaktion. I kemidmnet kan det exempelvis handla om att arbeta
gemensamt med bearbetning av &mnesspecifika ord och begrepp. Om undervisningen
erbjuder eleverna rika mdjligheter till att anvénda sina samlade sprakliga resurser for att
diskutera &mnesspecifika begrepp och betydelserelationerna mellan dem frimjas bade
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de nyanlénda elevernas delaktighet i klassrumsundervisningen och deras parallella
utveckling av vardagssprak och amnessprak.
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Bilaga 1
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Begrepp

Kemiska processer: Kemiska symboler
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, absorberar
skrivs som sker i { Kloroplaster J/

[ Fotosyntes

eonen w

\ tas upp av vixten

Koldioxid ]

bildar och anvands i \[
molekylen

—

Ljus

g

Koldioxid

Syre

Glukos

Vatten

Gas

Luft

Kemisk energi

g

& \

[ Kemisk energi “

I
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Bilaga 2

For arbete med en digital begreppskarta kan exempelvis gratisprogrammet CmapTools
anvindas. Utforliga instruktioner till programet finns tillgdngliga online (Florida
Institute for Human & Machine Cognition, 2020). Ett annat alternativ &r att anvénda sig
av ett program dir man ritar kartan sjéilv, exempelvis Power Point. Nedan f6ljer en
snabbguide till CmapTools.

Cmap tools hjalpdokument

I det har dokumentet kommer du att fa hjilp att utfora basala funktioner i att konstruera
en begreppskarta. Denna begreppskarta ingér i Skolverkets modul om sprak- och
amnesutvecklande undervisning for nyanlédnda, &mnesspecifik text kemi.

Begreppskartan som konstrueras i denna del av modulen krdaver mjukvaran Cmap Tools,
som laddas ner gratis for PC eller Mac hér: https://cmap.ihmc.us/cmaptools/ (for version

for iPad, se Products hogst upp pé sidan). Svensk version finns. Installationen ar enkel,
men det finns dven hjdlpvideor pa engelska for installation av mjukvaran hér:
https://cmap.ihmc.us/docs/cmaptools-help-videos.

For en 10-minuters demonstration pé engelska om hur man konstruerar en karta i Cmap
Tools, se https://www.youtube.com/watch?v=d-XA0O-80jmk

Det finns manga funktioner i Cmap tools, och i det hér dokumentet gés bara de mest
grundldggande funktionerna igenom. For mer utforlig hjalp péa engelska, se foljande
lank: https://cmap.ihmc.us/docs/cmaptools-help. For flera hjdlpvideor pa engelska, se

https://cmap.ihmc.us/docs/cmaptools-help-videos.

I modulen kommer ni att jobba med den redan halvfardiga kartan “Fotosyntesen”, som
bifogats 1 separat fil. For att anvéinda denna karta, avsluta Cmap Tools och kopiera ver
filen ni laddat ner till mappen "My Cmaps” under "Dokument” (mac) / ”Mina
Dokument” (PC) pa din dator. Starta Cmap Tools. Kartan 6ppnas genom att
dubbelklicka pa ikonen “Fotosyntesen” i fonstret ”Vyer — Cmap Tools” (fonsteret
Oppnas da programmet startar), under “Kartor i min dator”.

Det dr inte nodvéndigt att ldgga till begrepp i kartan for det har momentet, utan det &r
mdjligt for de elever som vill att flytta runt begreppen som parkerats langst till vanster i
filen. Det gors genom att klicka och dra med muspekaren.

Vad elever behdver kunna gora i Cmap i denna modul forutom att flytta begrepp, ar att
lagga till en pil (en s.k. 1dnk), &ndra formen pa en pil, samt ldgga till en bild. De behéver

Att fordjupa @mnes- och sprakkunskaperna (kemi) Juni 2020. Reviderad 2022.
https://larportalen.skolverket.se 11 (19)


https://cmap.ihmc.us/cmaptools/
https://cmap.ihmc.us/docs/cmaptools-help-videos
https://www.youtube.com/watch?v=d-XAO-8Ojmk
https://cmap.ihmc.us/docs/cmaptools-help
https://cmap.ihmc.us/docs/cmaptools-help-videos

Skolverket

dven kunna spara kartan och eventuellt skriva ut den. Det beskrivs pa hjélpsidorna i det
hir dokumentet pa sida 10—17.

Basala funktioner i Cmap Tools

Ligga till ett begrepp (det gar dven bra att skippa det hir momentet och flytta runt
begreppen som redan finns i kartan)

1. Dubbelklicka (mac) eller hdgerklicka (PC) pé kartan. Det kommer d& upp en ruta
som ser ut sa hér:

4

Kloroplaster

2. Skriv in begreppet i rutan. Klicka utanfor rutan med muspekaren for att spara.

Vaxteeller

Kloroplaster

Liagga till en ldnk

3. Klicka (mac) / vénsterklicka (PC) pd begreppet du vill ldnka ifrdn. Det ser dé ut sa

hér:
Waxtceller
T
Kloroplaster
/ )
Att fordjupa @mnes- och sprakkunskaperna (kemi) Juni 2020. Reviderad 2022.
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4. Klicka (mac) / véinsterklicka (PC) pa pilarna ovanfor
begreppet och flytta muspekaren dit du vill pilen ska
2777

peka pa kartan. Om pilen dras till ett annat begrepp
kan du sedan skriva in ord pa pilen.

5. Om pilen dras till en tom plats pa kartan bildas ett nytt
begrepp, och du kan da skriva i bade begreppet och ord pa pilen.

Kloroplaster

7Y

Spara kartan

Ga till Arkiv -> spara

Alternativt: Ctrl+S (PC) / Cmd+S (mac)
Spara gérna ofta!

Léagea till en bild till begreppet

Du kommer att ges tva alternativ, att infoga en genvdg till en bild eller att infoga en bild
i begreppsrutan. Pa nista sida finns instruktion om hur man infogar en genvig till en
bild. Bilden 6ppnas i ett separat fonster om man klickar pa bildens namn (bildfilens
namn anvénds). Vill du infoga en bild direkt och inte en genvig, gé till Alternativ 2 pa
sida 13.

Att fordjupa @mnes- och sprakkunskaperna (kemi) Juni 2020. Reviderad 2022.
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Alternativ 1 — infoga ldnk till bild som oppnas separat

1. Dra filen fran dess mapp pa datorn direkt till
(ovanpd) begreppet i kartan. Nu kommer ett nytt
fonster fram, ”Redigera resurslianken”.

2. Skriv in en beskrivning i den tomma rutan mérkt
”Beskrivning”. Tryck pa OK.

3. Du kan nu se din bild genom att klicka (mac) /
vénsterklicka (PC) pé ikonen under bilden och sedan
pa filens namn.

(1t

finns i =
Vixtcell

Kloroplaster

Att fordjupa @mnes- och sprakkunskaperna (kemi)
https://larportalen.skolverket.se

N EeN ] Redigera resursldnken

Lagg som bakgrund

bilden kommer att anvindas som bakgrund
© Ligg till som resurslink
Etikett: |y rcall

etikett som visas under begreppet

Grupp:

ikon som visas under begreppet

Resursnamn: Vixteell

namn som visas | Vy-fonstret

Resurstyp:  f] PNG Image

typ av data som resursen innehdller

Mera info: Clip Art Beskir/Andra storlek

dimensioner 2505 x 1722

Beskrivning:

wisas som bildtext under bilden

Nyckelord:

atskilda med kommatecken

| Sprak: Svenska E

5 resursens sprik

Kopiera inte denna fil till vyerna (skapa en genvig)

OK Avbryt

Juni 2020. Reviderad 2022.
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Alternativ 2 — bild inuti begreppsrutan | @ @ Redigera resurslsnken

© Ligg som bakgrund

° ° bilden kommer att anvdandas som bakgrund
1. Dra filen fran dess mapp pa o B
Lagg till som resursldnk

datorn direkt till (ovanpa)

begreppet i kartan. Nu 6ppnas Etikett: /i qll
fonstret ”Redigera resursldnken”. etikett som visas under begreppet
2. Klicka ”Ligg som bakgrund”. Grupp: mage o
Trka pé OK. ] ikon som visas under begreppet
Resursnamn: Vixtcell
namn som visas | Viy-fonstret
] Resurstyp: ] PNG Image ~
typ av data som resursen innehiller
Mera info: Clip Art Beskidr/Andra storlek
dimensioner 2505 x 1722
Beskrivning:
wisas som bildtext under bilden
MNyckelord:
atskilda med kommatecken
Sprak:  Syenska <
] resursens sprik
Kopiera inte denna fil till vyerna (skapa en genvag)
‘ oK Avbryt

3. Du kommer antagligen att fa upp
en ruta om att indra storlek pa bilden. Klicka Andra storlek/Beskir”.

] Stor bild

Den hér bilden &r mycket stor. Vill du férminska
{% eller beskéra den fore du anvinder den?

Anvind som sadan Anvind inte _

Att fordjupa @mnes- och sprakkunskaperna (kemi) Juni 2020. Reviderad 2022.
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4. Nu kommer fonstret “Beskér/Andra bildens storlek” upp (sévida inte bilden ir
mycket liten, da sitts den in direkt). Vilj storlek pé bilden, t.ex. 128x128. I rutan
till hoger visas exakt hur stor bilden blir med de olika alternativen. Tryck pa OK.

Beskar/Andra bildens storlek

]

3¢ X T

Rekommenderade starlekar fér Clip Art:

O 128 x 128 X
100 x 100 X
64 x 64 Storlek som fas i begreppskartan
skala 513 %
redd 128 pixlar
Hajd 88 pixlar
Reset
oK Avbryt
et N ~ Stlar
5. Gatill fonstret ”stilar”. Om fonstret “’stilar ®
inte dr oppet kan du vénsterklicka (PC) / ctrl Typsnitt & Storlek
+ klicka (mac) pé begreppet och vilja Verdana u 12 3
”Formatera stil...” frin menyn. I fonstret kan Stil & Fiirg Marginal
du dndra var begreppet ar skrivet till dver .

JBTePP h i 1. H - 4
eller under bilden (rutan under ==
“textjustering”). Textjuste - Utrymme

=~ Stycken pt
]E[ v ! Rader pt

|
1,

| Matematisk teckenuppsittning

6. Sedan kan du finjustera storleken pé e -
. w Objekt  Linje  Cmap
begreppsrutan genom att klicka och dra nedre
hogra hornet pa rutan. B Namnlos Ny stil

Att fordjupa @mnes- och sprakkunskaperna (kemi) Juni 2020. Reviderad 2022.
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Vaxtceller

A

Skapa en boid pil

1. Hogerklicka (PC) / klicka (mac) pa orden pa pilen som du vill bdja, och dra med
muspekaren till 1amplig position pé kartan.

Fotoautotrofa

2. Klicka pa en av linjerna som ingér i pilen.

Fotoautotrofa

Att fordjupa @mnes- och sprakkunskaperna (kemi) Juni 2020. Reviderad 2022.
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3. Gatill fonstret ’Stilar”. Du hittar det genom att trycka ctrl +
klick (mac) / vansterklicka (PC) pa pilen och vélja ”Linje...” i

menyn, alternativt genom att gé direkt till fonstret ”Stilar” om

det &r Gppet.

4. Vilj "Linje” langst ner i fonstret. Klicka pd ”Form” i samma

fonster och vélj en bagform.

[

Stilar
Firg Tjocklek Stil
D - 1 - —
D —
Form Linkningsriktning
' ™,
(] Oo—o
- u "
7)) et
S ¥y
Pilspetsar
a =} a =] a =} a a
N ] A L
+ + 1 [
=1 a =1
Typsnitt  Objekt m Cmap
Mamnlas My stil

5.  Dukan nu dra i fyrkanterna som visas vid linjen for att justera formen.

6. Repetera for den andra linjen om det behovs.

7. Syns inte din pil? G4 till “Pilspetsar” i fonstret ”Stilar” och vélj ett pilhuvud som

passar.

Fotoautotrofa

Att fordjupa @mnes- och sprakkunskaperna (kemi)

https://larportalen.skolverket.se

SEEI 1 Pilspetsar

a =] a =] a =] a a
"y A R A o
+ + I I
a a a
Typsnitt Objekt m Cmap
»|  Namnlas Ny stil

Juni 2020. Reviderad 2022.
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Skriva ut kartan

1. Vilj fran huvudmenyn: Arkiv -> Forhandsgranskning.
2. Vilj "Liggande” under Orientering.
3. Klicka pé ”Skriv ut”.

Hoppas att det hiar dokumentet har varit till hjélp!

Att fordjupa @mnes- och sprakkunskaperna (kemi) Juni 2020. Reviderad 2022.
https://larportalen.skolverket.se 19 (19)



	Nyanländas lärande – grundskola åk 7–9 och gymnasieskola
	Modul: Språk- och kunskapsutvecklande ämnesundervisning för nyanlända elever den första tiden
	Del 4: Att fördjupa ämnes – och språkkunskaperna (ämnesspecifik text: kemi)
	Att fördjupa ämnes- och språkkunskaperna (ämnesspecifik text: kemi)
	Om begreppskartor
	Arbetsgång
	Arbete med fotosyntesens begrepp
	Arbete med begreppens inbördes relationer
	Sammanfattning
	Referenser
	Bilaga 1
	Bilaga 2
	Cmap tools hjälpdokument

	Basala funktioner i Cmap Tools


