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Naturvetenskap — Grundskola ak 7-9
Modul: Systematiska undersokningar, ak 7-9
Del 1: Att genomféra systematiska undersokningar

Att genomfora systematiska undersokningar

Margareta Ekborg, Malmo universitet

Dagligen stoter vi pa pastaenden och rekommendationer om vad som é&r bra att éta eller
inte dta och om olika preparat som kan gora oss friskare, vackrare eller gora livet
enklare. Det &r vinner, arbetskamrater och inte minst reklam som pé olika sétt paverkar
de val vi gér. Men valméjligheterna vicker ocksé fragor. Ar verkligen det nya
flickborttagningsmedlet béttre &n andra medel? Och vad innehéller det? Haller
blommorna ldngre i vasen om man sétter till det okidnda innehallet i den lilla
forpackning som ofta foljer med blombuketten? Hur fungerar det i sé fall? Vi gor ocksa
saker av gammal vana nér vi lagar mat och bakar. Blir kéttet morare om man marinerar
det fore grillning? Ett sitt att fa veta dr att faktiskt undersdka om pastdendet stimmer.
Redan tidigt i forskola och skola kan eleverna borja léra sig att gora olika slags
undersokningar.

Den hir texten handlar om elevers systematiska undersdkningar i biologi, fysik och
kemi i grundskolan — varfor elever ska utveckla forméga att genomfora saddana, vad det
innebér och vad progression genom grundskolan kan betyda. Det finns ocksa ett avsnitt
med resultat fran négra forskningsstudier om arbete med elevers undersokningar.

Varfor det ar viktigt att genomféra systematiska undersékningar?

Det som karaktiriserar naturvetenskap ar att ny kunskap baseras pa empiriska data, det
vill séga studier av verkligheten. Utifrdn data formuleras teorier och modeller som
knyter samman olika fenomen genom orsakssamband. Teorierna testas genom
upprepade och kontrollerade experiment och resultaten diskuteras. Resultaten kan leda
till att nya teorier formuleras eller att gamla idéer maste forkastas. Gnom att arbeta med
systematiska undersokningar kan eleverna utveckla forstaelse for vad som ar
karaktaristiskt for naturvetenskaplig kunskap och hur den utvecklas. Samtidigt lar de sig
att arbeta systematiskt och noggrant di de olika momenten gors i en logisk foljd. Att
formulera fragestillningar, planera undersokningar, vardera och forklara resultat samt
foresla forbattringar kan utveckla kreativitet. Ibland blir resultatet ovéntat och kanske
uppenbart missvisande eftersom undersékningen av nagot skil misslyckats. Eleverna
kan utveckla sin problemldsningsforméga och de kan ldra sig att allting inte gar som
man ténkt men att man inte behdver ge upp goda idéer.

Att undersdka, hur till exempel krafter fungerar i olika sammanhang eller vilka variabler
som dr viktiga i fotosyntesen, &r ett sétt att konkretisera naturvetenskapliga begrepp. Det
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kan gora det léttare att forsta dessa, som ibland kan upplevas som abstrakta.
Undersokningar kan alltsa bidra till begreppsforstéaelse.

Forskning visar att elever tycker att det dr roligt att gora undersokningar och sadana kan
bidra till att de blir intresserade av &mnena (Lindahl, 2003). Deras nyfikenhet
stimuleras.

Undersokningar &r ett bra sitt att ta reda pa hur saker forhéller sig. Det kan dven gora att
eleverna utvecklar ett kritiskt forhallningssatt. Dessutom kan eleverna upptécka att
naturvetenskapliga kunskaper ar nagot som de har nytta av dven utanfor skolan.
Samtidigt som elever far mdjlighet att samarbeta, kan de ocksa enskilt eller i mindre
grupp, fa mojlighet att sjalvstandigt utforma undersékningar eller delar av dem.

Olika typer av systematiska undersokningar

Det finns alltsa flera skél att 1ata eleverna genomfora undersokningar. Traditionellt ar
det experiment av olika slag som ingér i undervisningen i naturvetenskap. Eleverna har
fatt gora laborationer och ldraren har gjort demonstrationsexperiment. Vad som ingar i
begreppet systematiska undersokningar kan diskuteras. Det finns manga olika typer av
undersokningar (Harlen, 2010). Det kan vara experiment av olika slag men det ar viktigt
att understryka att undersdkningar ocksa kan vara att ga till litteratur och andra kéllor
och ta reda pa vad om géller. Sddana unders6kningar behandlas i modulen ” Anvénda
kunskaper for att granska information, kommunicera och ta stéllning” i arskurs 7-9.

Forst i slutet pa 1500-talet borjade teorier om vérlden grundas pa empiriska
undersokningar. Sir Francis Bacon var en engelsk filosof och politiker som kan
bendmnas som empirismens fader. Han la grunden till de systematiska undersékningar
som anvands inom naturvetenskapen. Innan dess hade filosoferna resonerat sig fram till
teorier. Nedan foljer nagra exempel pa systematiska undersokningar. I den héir texten
begréinsas systematiska undersokningar till att eleverna gor experimentella
undersokningar. Observationer kan ses som en del av en experimentell undersdkning.

Det finns alltsa flera skél att lata eleverna genomfora undersokningar. Traditionellt &r
det experiment av olika slag som ingér i undervisningen i naturvetenskap. Eleverna har
fatt gora laborationer och liraren har gjort demonstrationsexperiment. Vad som ingér i
begreppet systematiska undersokningar kan diskuteras. Det finns manga olika typer av
undersokningar (Harlen, 2010). Det kan vara experiment av olika slag men det ar viktigt
att understryka att undersokningar ocksa kan vara att ga till litteratur och andra kéllor
och ta reda pa vad om giller. Sddana unders6kningar behandlas i modulen ”Anvénda
kunskaper for att granska information, kommunicera och ta stillning” i arskurs 7-9.
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Forst i slutet pa 1500-talet borjade teorier om virlden grundas pa empiriska
undersokningar. Sir Francis Bacon var en engelsk filosof och politiker som kan
bendmnas som empirismens fader. Han la grunden till de systematiska undersokningar
som anvands inom naturvetenskapen. Innan dess hade filosoferna resonerat sig fram till
teorier. Nedan foljer ndgra exempel pa systematiska undersékningar. I den hér texten
begrinsas systematiska undersokningar till att eleverna gor experimentella
undersokningar. Observationer kan ses som en del av en experimentell undersdkning.

Observation

Observation ér och har varit en viktig metod for att beskriva utseende och hindelser.
Den systematik som Carl von Linné utvecklade for att namnge véxter och djur bygger
pa noggranna observationer av detaljer i olika arters utseende. Tycho Brahe observerade
stjirnhimlen frin sitt observatorium pa 6n Ven i Oresund. Han och hans lirjungar gjorde
noggranna beskrivningar av himlakropparnas rorelser. Dessa observationer lag sedan till
grund nér Kepler formulerade sina lagar om bland annat planeternas ellipsformade
banor runt solen. Tidigt observerades och beskrevs méanniskokroppen. Fran borjan
studerades bara utsidan men fran 1700-talet nér det blev tillatet att obducera och
dissekera gjordes noggranna beskrivningar av organsystem, organ och vdvnader.
Forskare inom olika discipliner inom naturvetenskapen utvecklar kunskaper om
mekanismer pa olika nivaer vilket r nodvandigt for att forsta orsakssamband. I
skolsammanhang anvinds observationer nir eleverna ska identifiera, klassificera och se
samband. Om eleverna till exempel studerar organismer inom en och samma art
upptécker de att det finns en variation inom arten. Genom att lata eleverna gora samma
undersokning med andra arter kan det leda till att de sa smaningom ser ett monster det
vill sdga likheter och lagbundenhet. Observationer ar ocksé en viktig del i
experimentella undersdkningar, till exempel av fargforandringar i reaktioner och
avldsning av instrument med storre eller mindre noggrannhet.

I kursplanerna for biologi ndmns faltstudier som en viktig del av amnet. Féltstudier kan i
skolsammanhang innebéra observationer av vixter, djur och omvarldsfaktorer pa
skolgérden, i en park eller i ett storre naturomrade.

Fair test eller variabelforsok

Fundera till exempel 6ver, hur man ska ta hem glassen fran affiren en varm sommardag
utan att den smélter om man inte har kylviska med sig. Det finns flera faktorer som kan
paverka hur fort glassen smilter; till exempel vilket material glassen packas in i, hur
mycket material som anvidnds och hur snabbt glassen transporteras hem. For att fa veta
vilket sétt som dr mest effektivt kan man undersoka detta systematiskt. Frdgan maste da
formuleras mer specifikt till exempel som: ”Spelar det ndgon roll om man anvander
affdrens fryspasar?” eller Vilket &r bést att packa in glasspaketet i - plastpase eller
omslagspapper?” I undersokningen varieras bara en faktor till exempel med eller utan
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fryspase. I Gvrigt ska det vara lika stora glasspaket som transporteras en lika lang tid och
pé samma sétt. En sddan undersdkning kallas variabelforsok. Variabel ér faktorer som
kan &ndras och som péverkar till exempel ett forlopp. Endast en variabel i taget far
dndras. Variabelforsok kallas ocksa fair tests”. Bada begreppen anvinds i modulens
texter.

Andra exempel pé forsok med variabler kan vara: ”Vad behover fron for att gro?”,
”Vilken temperatur dr optimal for jasning?”, ”Hur l6ser sig sockret snabbast?”. For att
kunna séga ndgonting om en variabels betydelse méste kontrollerade jamforelser goras.
Allting ska vara lika mellan tva forsoksuppstéllningar utom en variabel. I exemplet med
jasning bestimmer man vilka temperaturer som ska provas. Sedan maste lika mycket
jast 16sas i lika mycket vitska med lika mycket socker i ett antal kérl som placeras i de
temperaturer som ska provas. Vill man prova flera variabler behovs flera parallella
forsok.

Konstruktioner

Konstruktioner utifran en problemstéllning kan stimulera elevernas kreativitet. Att
bygga ett fordon som drivs av en solcell och diskutera varfor den ror sig ar ett sétt att
arbeta med energi och energiomvandlingar. Sjélva byggandet eller konstruktionen 4r en
viktig del i teknikdmnet. Dér dr sjdlva konstruktionen kdrnan, medan det i
naturvetenskap blir ett medel for att bland annat arbeta med begreppsforstaelse.

Arbetsgang for systematiska undersokningar

Det &r viktigt att understryka att undersdkningar i skolan inte &r forskning. Inom
forskning tar man fram ny kunskap, medan eleverna i skolan gor unders6kningar som ett
led i att upptédcka och ldra sig kdnd kunskap. Nar eleverna arbetar med undersékningar
ar det bra att diskutera och ge exempel pa hur man pa liknande sétt arbetar inom
forskning. En undersokning i skolsammanhang bestér ofta av ett antal delar som foljer
pa varandra. Alla undersdkningar foljer inte denna géng utan det kan variera beroende
pa undersdkningens art. De olika delar som beskrivs i texten som f6ljer behandlas
nirmare i modulens olika delar.

Fragestallning

Fragestillningen dr grunden for undersokningen och bestimmer vilken metod som ska
anvéindas. Fordelen da ldraren formulerar fragestdllningen &r att det finns ett tydligt syfte
med undersokningen och att den dr genomforbar. Nackdelen ér att det kanske inte dr den
fraga som &r mest intressant for eleverna. Centralt innehall for arskuers 7-9 ar
”Formulering av undersokningsbara fragor ” Att arbeta med en fragestillning behdver
inte betyda att denna &r formulerad som en explicit fraga. “Undersdkning puls och
andning vid olika aktiviteter dr ett sidant exempel.
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I skolsammanhang &r svaret pa en fraga oftast ként, &tminstone av ldraren. Lararens
syfte kan vara att eleverna ska léra ska sig ett nytt begrepp och en undersékning kan
vara ett bra sétt att visa innebdrden av begreppet. Det kan ocksé bli mer utmanande for
eleverna om de far formulera egna fréagestillningar och fundera pa hur en fragestillning
kan undersokas. Det dr ocksé utmanande for ldraren att arbeta med fragestillningar dér
denne inte sjilv dr séker pa hur resultatet kan bli. D& undersoker ldrare och elever
tillsammans.

Hypotes

Ett vanligt arbetssdtt inom naturvetenskapen é&r att prova hypoteser. Hypoteser
formuleras utifran kénda kunskaper om det man vill ta reda pa mer om. Till exempel kan
en hypotes formuleras om ett samband eller hur en mekanism styrs. Vanligtvis gors
sedan flera olika undersdkningar for att prova om hypotesen stimmer. Infor varje
undersokning kan en forutsdgelse géras om hur resultatet ska bli om hypotesen stimmer.
Efter ett antal undersokningar kan sedan hypotesen antas, forkastas eller omformuleras.
Det betyder att en god hypotes ar grundad pé teori och skiljer sig dirmed frén en
gissning. Det gar inte att jamfora elevers undersdkningar med forskning. Men det kan
vara fruktbart att diskutera med eleverna vad som kommer hinda i en undersdkning och
varfor de tror sa. Eleverna kan utifrdn de kunskaper de har resonera om vad som &r ett
rimligt resultat. Ibland bygger de resonemanget pa vardagserfarenheter eller sa gissar de.
Lararen kan d& fraga om varfor elever tror att det blir sa. Efter hand kan eleverna
utveckla féormégan att resonera om olika rimliga hdndelseforlopp. Om man sedan véljer
att kalla det hypotes eller forutsdgelse spelar kanske mindre roll. Skilet till att lata
eleverna fora resonemang som ovan, kan gora att de fokuserar pé fragestillningen och
blir nyfikna pa resultatet.

Planering

For att fa svar pa den stéllda fragan eller prova hypotesen planeras en undersdkning. I en
planering anges vilka data eller vilken information som ska samlas in, vilken metod som
ska anvéndas for datainsamling och vilket materiel som behdvs. I en utvecklad planering
anges ocksa tidsintervall, hur utrustningen placeras och anvinds och hur ménga génger
forsoket ska upprepas (om det &r aktuellt).

Insamling av data eller utférande

Eleverna genomfor planeringen och dokumenterar observationer, métningar etcetera.

Bearbeta och vardera data

Data kan bearbetas pé olika sétt beroende pé vad undersokningen gatt ut pa. Det kan
betyda att sortera anteckningar i en logisk foljd, att gora tabeller eller grafer, gora vissa

Att genomfora systematiska undersékningar December 2016. Reviderad juli 2022.
https://larportalen.skolverket.se 5(12)



Skolverket

berdkningar och sa vidare. Det kan vara att jamfora sina och andras resultat och
diskutera likheter och skillnader mellan dessa.

Resultat och slutsatser

Utifran métningar och observationer och bearbetning av dessa kan fragestillningen
besvaras. Ibland ridcker det med ett métvérde och en slutsats som att till exempel
temperaturen stiger. Andra ganger kan man dra slutsatser om samband eller att gradera
olika variablers betydelse. Om eleverna stéllt en hypotes jamfors resultatet med denna.

Utvardera undersékning

Efter undersokningen maste man fraga sig om resultatet dr rimligt och tillf6rlitligt. Fick
alla samma resultat och drog alla samma slutsatser? Om inte, far eleverna fundera pa
felkillor, médtnoggrannhet eller om det finns flera 16sningar. Har kan eleverna foresla
hur de kan forbattra undersokningen. Ofta handlar forbattringarna om att méta
noggrannare, upprepa forsoket och att endast arbeta med en variabel i taget. Resultatet
kan leda till formulering av nya fragestillningar och hypoteser.

Dokumentation — Rapportering

En fullstindig dokumentation omfattar fragestéllning, planering, resultat, vérdering av
resultatet och slutsatser. Det finns manga sétt att dokumentera en undersdkning utéver
traditionella laborationsrapporter. Smartphones, surfplattor och datorer ger nya
mojligheter att presentera sina undersdkningar pa ett varierat sitt.

Progression i att genomféra undersékningar

Formaga att genomfor systematiska undersokningar &r ett 1angsiktigt mal som eleverna
ska arbeta mot i grundskolan. Det dr ocksa ett centralt innehall for alla arskurser i
grundskolan.

Sammantaget uttrycks att undersokningar bestér av fyra delar.

*  planera — formulera frdgor och planera en undersdkning

*  utfora — utfora en undersdkning pa ett sikert och fungerande sitt

*  virdera — jimfOra resultat, resonera om resultaten och samt foresla forbéttringar

*  dokumentera — redovisa undersdkningen med resultat i text, bild, diagram, tabeller

etcetera.

Har foljer ndgra exempel péa vad progression i elevernas formaga att genomfora
systematiska undersokningar i grundskolan kan innebdra. Man kan analysera
utvecklingen i bade langa och korta perspektiv och progressionen for olika elever.
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Planera

Forméga att formulera en fraga kan utvecklas frén att stilla spontana fragor som &r
omojliga att f& svar pa genom undersékningar till att foresla vilformulerade frigor som
leder till intressanta undersokningar. Nér eleverna borjar arbeta med hypoteser eller
forutsigelser gissar de kanske eller motiverar den med sina vardagserfarenheter.
Efterhand kan de ge mer kvalificerade motiveringar. I planeringen kan utveckling ske
frén att foreslé delar av en sddan och bidra till formulerandet av en planering genom
samtal, till att de sjélvstidndigt planerar hela undersokningen fran borjan till slut. D&
visar eleverna att de tinkt genom saddant som materiel, vad som ska maétas, hur detta ska
goras, vilka variabler som ska kontrolleras, om undersdkningen kan upprepas och hur de
tanker dokumentera resultaten.

Utfora

Progressionen innebér att eleverna blir duktigare pé att observera. Om eleverna
beskriver en organism gor de detta med storre detaljrikedom och exakthet. Det kan
handla om métt géllande storlek pé olika delar och bestdmning av antal ben, antenner
med mera. De anvéander fler typer av adjektiv i beskrivningen — farg, form, storlek,
struktur, kinsel, doft etcetera. Att beskriva relevanta karaktérsdrag och anvénda fler
korrekta naturvetenskapliga begrepp ér ocksé kvalitet som kan utvecklas. Relevansen
kan bero p4 situationen. Ar uppgiften att beskriva en organism for att lira sig hur olika
organismer kan grupperas ir det inte relevant att berétta att nyponet delvis dr uppitet.
Men om man vill diskutera varfor nyponet har en réd farg dr det relevant att se om det
finns tecken pé att de utgor foda for ndgon djurgrupp. Progression &r ocksé att observera
mer komplexa organismer eller fenomen.

I ett enkelt variabelforsok kan man arbeta med att undersdka en variabel, till exempel
”Behover froet vatten for att gro?”. Samma undersdkning kan utvecklas till en
undersokning med flera variabler till exempel ”Vad é&r viktigt for att fron ska gro?”.

De yngre eleverna kan jamfora massa genom att viga ndgot i handen medan de éldre
eleverna anvinder vag och avldser dd massan mer noggrant med decimaler. De yngre
eleverna anvinder termometer, klocka och vdg medan de dldre eleverna ocksa kan
arbeta med till exempel multimeter. Det betyder att med yngre elever anvéinder man
vardagsmateriel medan de &dldre eleverna lér sig att hantera laboratorieutrustning.

Vardera

Samma undersokning kan diskuteras pé olika djup. Progression innebér att eleverna
resonerar om ett resultat pa en djupare niva med hjélp av naturvetenskapliga begrepp.
Om eleverna bygger ett torn kan de yngre observera basens storlek och hur tornet faller
ndr det rasar. De éldre eleverna kan sjdlva anvianda tyngdpunkt, stodyta, kraft och
motkraft i diskussionen. Eleverna utvecklar ocksé forméagan att bedoma om resultatet ar
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rimligt och trovérdigt och kan i det sammanhanget identifiera eventuella felkédllor samt
ge forslag pa forbattringar av undersdkningen.

Dokumentera

En enkel dokumentation kan vara att beskriva ett resultat i en bild med nagra ord. En
utveckling &r att, nir sa ar relevant, kunna redovisa resultat i mer detaljerade texter,
bilder, tabeller, grafer eller med foto och film. Progression &r ocksa att utveckla
dokumentation fran en enkel resultatbeskrivning till en fullstdndig dokumentation.
Andra aspekter pa 0kad kvalitet ar detaljrikedom, overskadlighet och anpassning av
texten till mottagaren. Liksom vid vérdering av resultat innebér en progression i
dokumentation att eleven blir duktigare pa att anvinda fler naturvetenskapliga begrepp
pa ett korrekt sétt.

Resultat fran nagra forskningsstudier om undersékande arbetssatt

Begreppet undersdkande arbetssitt dr en fri 6versattning av det engelska begreppet
inquiry. Anderson (2007) diskuterar begreppets innebdrd och att begreppet kan tolkas pa
olika sétt. Anderson tar upp skrivningarna i The National Science Education Standards i
USA, dér inquiry beskrivs som de olika sitt naturvetenskapliga forskare studerar varlden
och foreslar forklaringar baserade pa evidens. I skolsammanhang oversétts detta
till”something students do — not somethoing that is done to them”. Anderson menar att
dessa skrivningar indikerar att en forutséttning for att arbeta undersdkande é&r att betrakta
larande som en aktiv process, dér eleverna konstruerar kunskap. Det betyder ocksa att de
kunskaper och erfarenheter eleven har, r viktiga for hur och vad de lir. De
forestdllningar individer konstruerar det vill sdga vad de lar beror pa sammanhanget. Ju
rikare och mer varierade sammanhangen ir desto djupare forstaelse. Det sociala
sammanhanget dr ocksa viktigt for ldrandet. Eleverna behover dela och diskutera sina
idéer, forestillningar och tolkningar med larare och kamrater (Anderson, 2007).

Som tidigare skrivits tycker eleverna pa det hela taget om ett undersékande och
experimentellt arbetssitt. Det finns dock en tydlig minoritet som ogillar praktiskt arbete
och att intresset for sddant avtar med aldern (Head, 1982). Ocksa Lindahl (2003) visar i
en senare svensk studie att elevernas intresse for laborationer minskar i de senare
skolaren. Om ldraren bade har formulerat fragestéllningen och angett hur den ska
undersokas &r elevernas motivation ldgre (Hodson, 1993). Bjorn Andersson (1989)
anvinder begreppet frihetsgrader for att beskriva i vilken utstrackning eleven har
inflytande 6ver undersokningen. I undersdkningar med noll frihetsgrader formulerar
lararen fragestillningen, anger hur undersdkningen ska genomforas och resultatet ar fran
borjan givet. Om eleverna formulerar fragan och planerar undersékningen som kan ge
olika resultat har den tre frihetsgrader. Ett sitt att 0ka elevernas motivation kan vara att
oOka antalet frihetsgrader i undersdkningen.
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Elevers larande under laborationer

Det finns flera forskningsstudier om vad och under vilka omstdndigheter elever lar
under laborationer. Texten i det inledande stycket &r en sammanfattning av en
forskningsdversikt av Robin Millar (2010). Den engelska texten handlar om laboratory
work och dérfor anvénds begreppet laborationer hér som det som ligger ndrmast det
engelska uttrycket.

Vad eleverna lér sig beror dels pé syftet med laborationen, dels pa hur ldraren stottar
dem i processen. Skollaborationer gar ofta ut pa att komma fram till ett korrekt svar och
att se det som borde hinda, 4ven om detta inte hiander. Ofta anvinder eleverna da sina
vardagserfarenheter for att forklara det de ser, vilket kan gora att de inte lér sig det som
avsags. Dessutom tolkar elever ocksa det de ser olika. Lararen har en viktig roll, om
eleverna ska utveckla begreppsforstéelse och i att hjélpa eleverna att tolka sina resultat.
Elever som kénner att de kan stélla manga fragor géllande sin undersokning kan léttare
anvénda sina resultat &n de som sjélva anstrénger sig for att forsta vad de gjort. Det &r
ocksa viktigt att eleverna fér ldra sig vad det innebér att planera undersokningar,
genomfora matningar och hantera data. Eleverna maste lara sig dessa naturvetenskapliga
processer i ett sammanhang, det vill sdga de behdver gora undersdkningar, stilla fragor
och resonera om det de gor, for att undersdkningarna ska bli goda verktyg i
kunskapsutvecklingen. Lararen behover diskutera vad som sker i de olika stegen.

Larares utmaningar vid elevers undersokningar

Amnesdidaktisk forskning visar att lirare kan uppleva utmaningar med ett undersdkande
arbetssitt. Dessa kan sammanfattas i tre huvudgrupper. De beskrivs hér som
”Virderingar och forestéllningar”, ”Pedagogiska utmaningar” och ”Organisation”. Den
redovisade forskningen dr himtad fran internationella studier. De har genomforts i olika
skolsystem med olika styrdokument. Darfér méste man fundera over tillimpbarheten for
sin egen undervisning.

Varderingar och forestallningar

Virderingar och forestillningar handlar om den syn ldraren har p4, vad som é&r viktig
kunskap och hur eleverna lir sig bast. Forskning har visat att larares praktik beror pa
personliga varderingar, erfarenheter av undervisning fran egen utbildning (Eick & Read,
2002) och det ldraren tidnker ar bast for eleverna (Lee & Witz, 2008). En larare med
starka varderingar har ofta en stark position i klassrummet, och dirmed goda
mojligheter att genomfora undervisning utifran sina idéer. Nir nya styrdokument
introduceras anpassas ofta forédndringarna till en existerande praktik (Moore, Edwards,
Halpin & George, 2002). Lérare kénner sig ofta tryggare i att undervisa det
naturvetenskapliga innehéllet &n om hur naturvetenskaplig kunskap véxer fram och hur
den kan anvéndas. Forklaringe kan vara att 4&ven om lérare har en omfattande
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dmnesutbildning dr det ofta sa att de inte har s& mycket utbildning om
naturvetenskapens karaktér och ingen egen forskningserfarenhet (Zion, Cohen & Amir,
2007). Det finns ett komplext samband mellan ldrares forestdllningar om naturvetenskap
och hur de faktiskt presenterar naturvetenskap for sina elever (And-El-Khalic &
Lederman, 2000).

Pedagogiska utmaningar

Pedagogiska utmaningar handlar om de svarigheter som larare kan uppleva med att
utveckla elevernas ldrande (Enochs, Smith & Huinker, 2000). Det upplevs till exempel
som svart att fa elever att stélla egna fragor. Lararen bjuder in eleverna till att stélla
fragor, men eleverna har inte s& manga forslag. Om ldrare kanner att deras
amneskunskaper inte racker till, har de en tendens att arbeta med mer styrda
undersokningar dn om de kénner sig bekvéima med sina &mneskunskaper (Basista &
Matthews, 2002). Lirare tycker ibland att det dr svart om de inte sjdlva har alla svar och
inte riktigt vet hur en undersokning ska sluta (Zion et al, 2007).

Organisation

Organisation handlar om de mer praktiska svarigheter larare upplever med ett
undersokande arbetssitt. [ undersdkningar, dir eleverna har storre inflytande over
processen, kan ldrare uppleva, att de tappar kontroll och att det blir stokigt i
klassrummet (King et al, 2008). Eleverna arbetar kanske med olika saker och ljudnivan
stiger i gruppdiskussioner (Baker, William, Lang & Laws, 2002; Basista & Matthews,
2002). Méanga larare menar att ett undersdkande arbetssétt tar for mycket tid (Lehman,
George, Buchanan & Rush, 2006) och att de dé inte hinner med det som maste goras for
att till exempel eleverna ska klara av nationella prov. Arbetsséttet kan ocksa innebéra
mer forberedelsetid for liraren. Ibland &r utrustningen pa skolan bristféllig och material
och lokaler saknas. Lérare kénner en konflikt mellan pedagogiska argument for att
utveckla elevernas kompetenser och verkligheten i klassrummet (Bartholomew, Osborne
& Ratcliffe, 2004).
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