Skolverket

Systematiska undersodkningar

I inledningstexten i kursplanerna for de naturvetenskapliga amnena i Lgr 22 anges
ett antal syften med undervisningen som sammanfattas i tre langsiktiga mal. | den
har modulen ska ni arbeta med att utveckla undervisningen i arskurs 7-9 i féljande
mal:

"Undervisningen i &mnet ska ge eleverna forutsattningar att utveckla férmaga att
genomféra systematiska undersdkningar i biolog, fysik, kemi."

Att genomfora systematiska undersokningar ar bade ett mal och centralt innehall. |
det centrala innehall framgar vad som ingar i en systematisk undersckning for
arskurs 1-3, 4-6 respektive 7-9.

Modulens olika delar behandlar de aspekter av systematiska undersokningar. |
modulens forsta del ges en dvergripande beskrivning av vad systematiska
undersokning ar, vilka delar som ingar och vad progression lan betyda. | texten
tas ocksa relevanta svenska och internationella forskningsresultat upp. Del 2—6
fokuserar pa olika delar i en undersokning. | dessa delar foreslas strategier som
kan anvandas i undervisningen for att eleverna ska utveckla formaga att
genomféra systematiska undersokningar. Strategierna moter de svarigheter som
beskrivs i forskningslitteraturen.

Upplagget i modulen gor att nagra didaktiska aspekter belyses. Det visar pa
mojligheter att differentiera undervisningen sa att eleverna kan arbeta utifran sina
forutsattningar. Det finns manga exempel pa hur man kan samtala om
undersokningar med ett sprak- och kunskapsutvecklande arbetssatt. Stor vikt har
lagts vid att hitta exempel som motiverar eleverna att genomféra systematiska
undersokningar. | strategidokumenten ges ofta forslag pa hur man kan arbeta med
ledarskap och interaktion i klassrummet. Ni planerar tillsammans aktiviteter for att
utveckla undervisningen. Genom att reflektera over utfallet néar det galler elevers
larande och engagemang samt genom att diskutera med kolleger och fundera pa
eventuella forandringar i undervisningen bygger modulen pa ett formativt
forhallningssatt. Slutligen finns arbete med digitala verktyg som ett naturligt inslag
i alla delar. | del 7 behandlas sarskilt digitala verktyg.

Aven om fokus i de olika delarna kan ligga pa en aspekt av undersokningar ar det
inte meningen att undervisningen ska splittras upp i smadelar utan att en hel
process till exempel fran utgangspunkt till dokumentation genomfors.

Modulen bestér av foljande delar:

Att genomfora systematiska undersoékningar
Att valja utgangspunkt for undersokningar
Att formulera fragor

Att planera och genomféra undersdkningar
Att vardera resultat

Att dokumentera undersokningar
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7. Digitala resurser
8. Sammanfattning och reflektion

Modulen ar framtagen av Malmo universitet.
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Del 2. Att vélja utgangspunkt for
undersokningar

En utgangspunkt ar det satt som en undersokande uppgift eller ett arbetsomrade
introduceras pa. Den ska fa eleverna att fokusera pa uppgiften och motivera dem.

Syftet med denna del &r att ni ska ta fram och préva utgangspunkter som
inspirerar eleverna till att gora undersokningar. | del 3 ligger sedan fokus pa att
eleverna ska formulera fragor som gar att besvara genom en undersokning.

Del 2: Moment A - individuell forberedelse

Ta del av materialet och for kontinuerligt anteckningar medan du laser, tittar och
lyssnar. Anteckna sadant du tycker ar sarskilt intressant, viktigt eller forvanande.
Reflektera dver din egen undervisning och fundera pa vilka majligheter och
svarigheter du ser i att hitta utgdngspunkter for undersokningar. Har du exempel
som fungerat bra? Mindre bra? Ta fram nagon eller nagra konkreta
utgdngspunkter som eleverna utgatt fran vid undersokningar. For anteckningar
Over dina reflektioner kring materialet och din egen undervisning. De konkreta
exemplen och anteckningarna bildar underlag for de diskussioner du ska féra med
dina kolleger i moment B.

Las

Las texten "Strategier for att vélja utgangspunkter for undersokningar”. |
dokumentet finns forslag pa olika slags utgangspunkter och konkreta exempel pa
klassrumssituationer. Avsikten ar att klassrumsexemplen ska inspirera till att
utveckla egna idéer.

Las texten "Concept cartoons”. | texten forklaras vad Concept cartoons ar och hur
de kan anvandas som utgangspunkt for undersokningar. Concept cartoons ar ett
inspirationsmaterial och ett bedémningsstod i de naturorienterande @&mnena i
arskurs 1-9. Materialet ar uppbyggt kring teckningar dar elever uttrycker sina
tankar om olika fenomen eller sammanhang i vardagen.

Det finns manga exempel pa Concept cartoons pa Skolverkets webbplats.
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Material

C Concept cartoons i naturvetenskap (Skolverkets webbplats)
Filformatet kan inte skrivas ut.

FoF Strategier for att valja utgdngspunkter for undersékningar
,,,,,,,, Margareta Ekborg, Myrtel Johansson, Britt Lindahl, Karin Nilsson, Annette Zeidler

F0F Concept Cartoons
,,,,,,,, Britt Lindahl, Annette Zeidler
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Naturvetenskap — grundskola &k 7-9
Modul: Systematiska undersokningar, ak 7-9
Del 2: Att valja utgangspunkt for undersoékningar

Strategier for att valja utgangspunkter for undersokningar

Margareta Ekborg, Myrtel Johansson, Britt Lindahl, Karin Nilsson, Annette Zeidler,
Malmé universitet

Den utgéngspunkt som anvénds for att inleda en aktivitet eller ett arbetsomrade ar
mycket viktig for att elevernas arbete kommer i gdng och fortloper. I del 1 och 2 i Lgr22
betonas att skolan ska stimulera elevers intresse och nyfikenhet. En klass bestar av
elever med olika intressen och det dr en utmaning att hitta utgdngspunkter som
inkluderar och engagerar alla. Under arskurs 7-9 héander mycket med elevernas intressen
och abstraktionsférméga och en del elever blir mindre intresserade av naturvetenskap
(Lindahl, 2003). Genom att koppla undersékningarna i naturvetenskap till
demokratifragor och héllbar utveckling upplever eleverna arbetet mer meningsfullt
(Ottander & Ekborg, 2012). Om elevernas intresse och nyfikenhet vécks koncentrerar de
sig pé arbetet och deras ldrande Okar.

Det finns en hel del forskning om vad elever ar intresserade av som larare kan bli
inspirerade av. Bland annat finns ROSE - projektet, som star for Relevance of Science
Education (Jidesj6 m.fl., 2009; Oskarsson m.fl., 2009). I projektet har forskare frén ett
stort antal linder bland annat undersokt vilka &mnesomraden 15-&ringar vill lira sig mer
om i naturvetenskap. [ ménga fall handlar det om hur &mnesinnehéllet presenteras. Om
eleverna fick vilja mellan att ta en utgangspunkt i regnbagen eller ljus och optik sé fann
de regnbagen klart intressantare 4ven om undervisningens dmnesinnehall blir snarlik.
Studien visar @ven likheter och skillnader mellan flickor och pojkars intresse for olika
dgmnesomraden. I den svenska delen av studien jamfor man dessa omraden med vilka
lararna tycker att det dr viktigast att undervisa om. Resultatet visar att det finns
skillnader i vilket innehall lararna tycker ar viktigt och det som intresserar eleverna.

Om utgéngspunkten dr en frdga om ett fenomen eller en diskussion om ett pastaende &r
det kanske uppenbart vad som ska undersokas. Ibland stimulerar en utgdngspunkt
eleverna att stilla flera fragor som de kan fa svar pa genom att géra en undersokning.
Oavsett vilket dr det bra om det finns mojlighet att genomfora undersdkningen pa mer
an ett sitt. Det géller att hitta utgdngspunkter som ocksa signalerar hoga forvantningar
pa eleverna och som knyter an till tidigare undersdkningar eleverna gjort eller
diskussioner de haft. I texten som f6ljer beskrivs dels strategier for att hitta
utgangspunkter, dels ett analysverktyg for hur man kan bedéma om en utgdngspunkt &r
lamplig. Avslutningsvis presenteras nagra konkreta exempel pa utgangspunkter.

Strategier for att valja utgangspunkter for undersékningar December 2016. Reviderad juli 2022.
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Att fa uppslag till utgangspunkter for undersékningar

Ett sétt att fa syn pd omradden som intresserar eleverna ar att lyssna pé samtal och
observera aktiviteter pa raster och haltimmar. Pratar de om Youtube klipp, TV-serier
eller konserter? Finns det nagot de sysslar med dér som har med naturvetenskap att gora
och som kan utvecklas till olika undersokningar? Vilka fritidsaktiviteter har de till
exempel? Det kan ocksé vara bra att muntligt eller skriftligt intervjua elever om olika
intresseomraden inom naturvetenskap. Da kan de utgangspunkter som véljs formuleras
utifran elevernas intresse Syftet dr alltsd att f4 kunskap om elevernas intresse snarare &n
att eleverna ska fa undersoka allt mdjligt som kommer upp.

Skolans omedelbara narmilj6 kan inventeras for att se om denna kan anvéndas som
utgangspunkt for olika undersokningar. Mest uppenbart ar kanske att anvénda
naturomraden, och parker for filtstudier i framfor allt biologi. Foretag och institutioner i
nirmiljon vars verksamhet kan kopplas till ett naturvetenskapligt innehall kan vara en
tillgang. Ett studiebesok vid ett sddant foretag kan vicka fragor och uppslag till
undersokningar.

Fundera pa om det finns nagot konkret material som kan anvéndas som utgangspunkt
dér eleverna stiller egna fragor som leder till en undersokning. Det kan handla om
material som livsmedel, forpackningar, sportredskap eller reklam.

Léraren gor ett enkelt demonstrationsforsok och ber eleverna stilla fragor. Ett exempel
dr att lararen drar en kam genom haret tio ganger och riktar den mot en vattenstrale.
Eleverna kan stélla fragor som till exempel: ”’Kan man bdja stralen med négot annat?”,
”Hur mycket kan den bdjas?”, ”Bojer sig vattenstralen lika mycket hela tiden?”, ”Spelar
det ndgon roll vilken sorts kam man har?” och sé vidare. Lararen kan ocksé stélla frdgan
”Vad hénder om...?” innan experimentet demonstreras. Lararen kan halla en fargad isbit
ovanfor en biagare med varmt vatten och stilla fraigan ”Vad hiander om jag slépper ner
isbiten?”.

Det finns en hel del populédrvetenskapliga tidskrifter som handlar om naturvetenskap.
Genom att leta i dessa kan man finna aktuella utgangspunkter for undersokningar.
Intresseviackande artiklar handlar ofta om nya metoder, teknik och uppfinningar som kan
vara en introduktion till ett undersdkningsomréade. Till exempel kan en artikel om att
gora petflaskor av alger vara en introduktion till olika undersokningar av alger. Aven i
vanliga dagstidningar och pé sociala medier kan det finnas artiklar eller linkar som kan
vara utgangspunkter.

Youtubeklipp som visar ndgon som hoppar bungyjump eller gér nagon idrottsprestation
kan vara en introduktion till olika undersokningar av krafter.

Strategier for att valja utgangspunkter for undersékningar December 2016. Reviderad juli 2022.
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Ocksé upplevelser i till exempel naturen kan ge upphov till fragor som leder till
undersokningar. Handelser kan vara 16vsprickning, sndfall och andra arstidsvariationer,
stormar, avverkning med mera.

Det finns fardiga Concept Cartoons bade i ldrobocker och pa Skolverkets webbsida.
Dessa Concept Cartoons dr teckningar dér elever diskuterar en situation eller ett
fenomen. I pratbubblor finns olika forklaringar till fenomenet som de studerar. Oftast dr
ingen av forklaringarna fullstidndig eller helt korrekt. Concept Cartoons behandlas mer
ingdende i texten om saddana i moment A. Lérare och elever kan konstruera egna
Concept Cartoons. Dessa kan leda till att eleverna startar en diskussion som kan vara en
utgédngspunkt for undersokningar. Genom en saddan kan eleverna ta reda pa hur det
forhéller sig och ddrmed skafta sig underlag for fortsatt diskussion.

Lararen kan ocksa ge eleverna en utmaning exempelvis ”Vilket material gor att vi héller
viarmen bést, en fleecetrdja eller en ylletr6ja?” eller ”Vilka gymnastikskor ger storst
friktion mot asfalten?”.

Genom ett samarbete med andra amnen som till exempel teknik, svenska, historia, hem-
och konsumentkunskap, idrott och hilsa kan &mnesdvergripande fragestillningar
formuleras.

Analysverktyg

For att avgora om den tinkta utgdngspunkten dr 1amplig att arbeta med i klassen kan
analysverktyget som bestar att av ett antal punkter vara till hjéalp. For att en
utgangspunkt ska vara lamplig ska den ha ett relevant innehall och undersdkningen ska
vara mdjlig att genomfora inom befintliga ramar. Verktyget dr framtaget och modifierat
utifran ett teoretiskt ramverk som utvecklades inom ett storre forskningsprojekt om
Samhéllsfragor med naturvetenskapligt innehall. (Ekborg med flera, 2009, Ekborg med
flera, 2016).

*  Vilka fragestillningar kan tdnkas komma upp?
*  Vilket centralt innehall finns i uppgiften?

*  Vad ér det eleverna konkret ska gora?

*  Finns det mojlighet att gora olika undersdkningar eller en undersdkning pa olika
satt for att fa svar pa fragan?

*  Kan eleverna léra sig naturvetenskapliga begrepp medan de genomfor och
diskuterar undersékningen eller méste de forberedas? I sa fall hur?

*  Finns det delar i sjdlva undersokningen som eleverna behover lira sig forst?

*  Vilka fragor kan stillas till eleverna under arbetets gang?

Strategier for att valja utgangspunkter for undersékningar December 2016. Reviderad juli 2022.
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. Vilket material behovs?

*  Hur ska undersokningen dokumenteras?

Exempel biologi

Léraren presenterar en artikel dér en hjartlédkare uttrycker att manga ungdomar antingen
tranar for mycket eller for litet och att inget av det &r bra. Detta leder till att eleverna
undersoker vilopuls och puls och andning vid olika aktiviteter.

I ett vattendrag i nédrheten av skolan undersoker eleverna hur antalet smakryp varierar
langs vattendraget. Eleverna letar ocksa efter olika indikatordjur for att pa det séttet
undersoka syrehalten i an. De jaimfor sedan med undersdkningar kommunen gjort.

Exempel fysik

Klassen tittar tillsammans pa ett Youtube-klipp déir nigra elever byggt en leksaksbil med
hjélp av en petflaska och solceller. Detta blir utgdngspunkt for att diskutera hur man kan
fa en leksaksbil att gé sa fort som mojligt med hjélp av solenergi. Eleverna planerar
sedan olika undersdkningar for att ta reda pa hur exempelvis bilens massa, form och
dédckens friktion mot underlaget paverkar bilens fart.

En frdga som diskuteras &r om man ska anvinda horselskydd péd konserter. Eleverna gor
undersokningar dér de varierar ljudstyrkan (ej skadlig nivéd). De antecknar sin egen
upplevelse av ljudet och méter antalet decibel. Dessa véarden jamfor de sedan med
tabeller som visar nir ljudstyrkan &r skadlig och testar sedan om upplevelsen av ljudet
dndras med olika horselskydd. I stéllet for att dndra ljudstyrka far nagra elevgrupper
andra avstandet till ljudkallan.

Klassen har varit pé studiebesok vid ett vindkraftverk och diskuterat att vindens
hastighet och antalet timmar det blaser har stor betydelse. Tillbaka i skolan gor eleverna
olika undersokning om var pa skolans omrade det vore mest fordelaktigt att placera ett
vindkraftverk. De undersoker vilka vindriktningar som &r vanligast pd skolans omréde
och hur vindens hastighet varierar med h6jden 6ver marken. Undersdkningen pagar
under en manad och métviardena dokumenteras kontinuerligt.

Exempel kemi

I media informeras om att en tredjedel av alla ungdomar har fritskador pa tinderna. Det
kan bero pa att de dricker mycket ldask. Utifran en artikel om detta undersoker eleverna
olika ldsksorter och fruktjuicer. De miter pH och hur de olika vitskorna paverkar sma
bitar av marmor.

Strategier for att valja utgangspunkter for undersékningar December 2016. Reviderad juli 2022.
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Négra elever hdavdar att det &r bra att tugga tuggummi efter lunchen eftersom pH i
munnen hojs. Lararen later eleverna planera och genomfora en undersokning dar de
jamfor salivens pH fore och efter att de tuggat tuggummi.
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Naturvetenskap — grundskola &k 7-9
Modul: Systematiska undersokningar, ak 7-9
Del 2: Att valja utgangspunkter for undersékningar

Concept Cartoons

Britt Lindahl, Annette Zeidler, Malmé universitet

Brenda Keogh och Stuart Naylor skapade sina forsta Concept Cartoons pé 90-talet under
sin tid som lararutbildare vid Manchester Metropolitan University. I likhet med manga
andra lirare upplevde de att elever och studenter forstod ett naturvetenskapligt fenomen
pa manga olika sétt. For att tydliggora olika uppfattningar och fa elever och studenter att
sdtta ord pa sin egen uppfattning om fenomenet borjade man anvénda tecknade bilder
som visade barn som samlades runt ett vardagligt naturvetenskapligt fenomen. Négon av
dem stiller en fraga eller problematiserar en hindelse. De 6vriga barnen kommenterar
pastaendet pa olika sétt utifran de vanligaste vardagsforestillningarna barn har runt
fenomenet. Arbetsséttet uppskattades av ldrare, studenter och elever vilket gjorde att de
lamnade universitetet for att pa heltid dgna sig at att skapa inspirerande bilder — Concept
Cartoons (Keogh & Naylor , 1996). Nu finns det Concept Cartoons for alla aldrar, i
olika former och manga &mnen. Manga &r Gversatta och sokbara pa Skolverkets

o

webbplats. Sok pa ”Concept cartoons i naturvetenskap”

En Concept Cartoon ar en teckning dér olika elever uttrycker sin asikt om ett for
eleverna vilkédnt fenomen. Det eleverna séger i pratbubblorna bygger pa forskning om
hur elever kan tinka om fenomenet. Nér eleverna tar del av och borjar diskutera de olika
pastaenden i teckningen far de mojlighet att utveckla sin egen forstaelse. De olika
pastdenden kan utmana dem att tinka nytt och stilla fragor eller kanske bekréfta vad de
redan vet. De fér eleverna att sétt ord pé sina tankar och utvecklar pa sé sétt det
naturvetenskapliga spraket.

Concept cartoons November 2016. Reviderad juli 2022.
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Bilden visar ett exempel pa en Concept Cartoon fran Skolverkets bedomningsportal dér
elever diskuterar vad som héinder nir isens massa nir den smiilter.

[

B

Is flyter pd vatten sd isen
madste bli tyngre
nér den smélter

Vikten éndras inte nar
isen smalter

&
e

B0 8

Concept Cartoons som utgangspunkt for undersokningar

Concept Cartoons visar elevers forstaelse av begrepp samtidigt som de vicker nya
frdgor som kan l6sas genom nya undersokningar. Det finns manga Concept Cartoons
som kan leda till en undersokning. Ett bra exempel ar ”Snogubben” nedan eftersom
eleverna sjélva kan planera och genomfora en undersdkning oavsett vilket pastdende de
haller med om. Inled till exempel lektionen med att ga ut och bygga en snégubbe eller
med en beréttelse om elever som bygger sndgubbar och fortsidtt med fragan ”Hur ska vi
se till att snogubben inte tdar bort om det blir varmare?”. Lét eleverna komma med egna
forslag och visa dem sedan de fardiga. Kanske kom de med fler forslag som kan skrivas
in i den tomma pratbubblan. Be dem fundera pé hur de vill undersoka detta. Dérefter
kan ni tillsammans eller i grupper planera en eller flera undersékningar.

Concept cartoons November 2016. Reviderad juli 2022.
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Bilden visar ett exempel pa en Concept Cartoon fran Skolverkets bedomningsportal dir
elever diskuterar hur man ska forhindra att snéogubben smiilter om temperaturen okar.

(%]

Satt inte jackan pd
snogubben. Den far honom
att smalta

Den héller honom kall och
hindrar honom frdn att
smalta

Jag tror inte att jackan
spelar nagon roll

4%

B80S 3.2 (<&

Det &r 1att att gora egna Concept Cartoons. Pé nésta sida finns ett exempel dir en ldrare
har utgétt frn en teckning med pratbubblor som sedan fylls i med text beroende pa vad
man arbetar med. Den &vre bilden kan resultera i en undersdkning medan den nedre ger
underlag for en klassrumsdiskussion och kanske nya fragor som gar att undersoka. Lat
dven eleverna gora egna Concept Cartoons. SOk ’concept cartoons” pa internet sa
kommer du att f& ménga kreativa forslag.
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Bild ritade av Miriam Hallin med texter skriven av Annette Zeidler. Den évre bilden visar
en Concept Cartoon som kan resultera i en undersokning och den undre i en diskussion.

Jag tror att
glaset kommer
att vdaga mer,

sager Fatima

Fatima, Adrian
och Love undrar
vad som hander
med ett saftglas
vikt daiseni
saften smalter.

Adrian sager:

lag tror
att det
vager

Jag tror att det
vager lika
mycket

mindre

Jag tror att det

ar vatten i
gasform, sager
Nikki

Nikki, Aron, och
Hugo undrar
vad det vita ar,
som man ser
komma ut ur en
fabriksskorsten.

Aron sager:

Jag tror
attdet ar
vatten i

Jag tror att det
ar giftiga gaser

priai oy flytande
Bran form

For
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;4 ,h, '—U
T~

T )]

ly_, vl

L;,J‘ r@

Concept cartoons
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Olika skal att anvanda Concept Cartoons

Den foljande texten dr en kort sammanfattning av Keoghs och Naylors inledande text till
det material som gar att ladda ner fran Skolverkets bedomningsportal. I denna beskriver
de ett antal olika skal till att anvinda dem.

*  De ger utgangspunkt for eleverna att planera egna undersokningar.

*  De stoder elevers sprakutveckling genom att hjilpa elever att stilla egna fragor och
att stimulera diskussioner.

*  De stoder elevers ldrande genom att gora elevers idéer synliga och illustrerar
alternativa synsitt, vilket kan utmana deras forestéllningar och utveckla forstaelsen.

*  De kan anvéndas for olika former av bedomning,.

*  De skapar intresse och dkar motivationen och kan anvindas som inledning eller
sammanfattning av ett omréde i skolan men dven utanfor klassrummet till exempel
som hemuppgifter.

Concept cartoons och sprakutveckling

Aven om Concept Cartoons kan anvindas individuellt ir interaktionen mellan eleverna
viktig. Enligt ldroplanen ska eleverna kunna anvénda sina kunskaper for att beskriva och
forklara olika samband och argumentera for sina idéer. Som lérare kan man kénna en
viss oro dver att hantera diskussioner men Concept Cartoons far argumentationen ske pa
ett kontrollerat och malinriktat sitt. Concept Cartoons ger en utgangspunkt, ett
sammanhang och ett syfte for diskussionen och de legitimerar elevernas argument.
Denna typ av samtal ger god inldrning. Att motivera sina idéer infor andra elever ar ett
kraftfullt redskap som utvecklar en djupare forstaelse.

Genom att anvinda Concept Cartoons far man osékra elever att dela med sig av sina
idéer. Ridslan att ge felaktiga forslag reduceras. Genom att ha roster fran tecknade
figurer som talar fOr alternativen engageras elever som i vanliga fall dr ovilliga att
framfora sina egna idéer av réddsla att ha fel. Om de har fel kan de alltid skylla pa
seriefigurerna eftersom det &r den som har kommit med idén.

Concept Cartoons och larande

Formagan att skapa kognitiva konflikter gér Concept Cartoons anviandbara for alla
elever, dven for dem som redan verkar ha forstétt principerna i situationen.

Alternativen i alla Concept cartoons har samma status. Det finns inga ledtradar i
ansiktsuttryck eller att samma karaktédrer alltid har rétt. Det gor att alla elever troligtvis
kommer att uppleva en kognitiv konflikt och fér sina idéer utmanade. Det engagemang
som Concept Cartoons skapar kan utveckla idéerna och férdjupa forstaelsen. En
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anvindbar metod &r att be eleverna forklara varfor de olika karaktérerna tror att just
deras idéer ar den rétta.

Nér eleverna har mojlighet att diskutera sina idéer blir de mer medvetna om hur de och
deras klasskamrater tinker. Concept Cartoons uppmuntrar till en livlig diskussion vilket
ibland &r tillrackligt for att pdverka tinkandet. Diskussionen vécker ofta nya fragor som
behover undersdkas och som utvecklar elevernas idéer.

Forskning visar att manga av de missuppfattningar som barn har, behélls i vuxen alder
om de inte ifrdgaséatts. Sa lika vél som att identifiera missuppfattningar och osékerhet
hos elever kan ldrare, som del av en lektionsforberedelse, anvdnda Concept Cartoons for
att fundera Over sin egen forstaelse genom att forsoka hitta argument for och emot de
olika alternativen. Man stélls da infor fragor som man aldrig tidigare tankt.

Concept Cartoon och bedémning

Concept Cartoon underléttar bedomning av liarande i praktiken. Concept Cartoon kan
anvéndas for individuell bedomning. Dock blir de mer virdefulla som ett verktyg for
larande dir bedomning ska underlitta sjilva larandet det vill sdga formativ bedomning.
Niér eleverna redogor for sina idéer i klassrummet kan léraren gora informella
beddmningar om elevernas idéer. Det blir snabbt uppenbart om eleverna har en god
forstaelse for de grundldggande begreppen, om de kdmpar for att forsté situationen eller
om de héller fast vid en felaktig uppfattning. Lararen kan sedan utnyttja detta for att ge
dem nya uppmaningar.

Concept Cartoons ér inte den enda formen av larande beddmning men Concept Cartoons
hjilper eleverna att reflektera 6ver sina egna idéer och hur det kan utvecklas. Det
framjar metakognition - med andra ord, det hjilper eleverna att tinka pa sitt eget
larande. Insikten, att det kan finnas manga olika sétt att tinka om ett fenomen, kan vara
ett kraftfullt incitament for att ta andras idéer pé storre allvar.

Satt att anvanda Concept Cartoons

Concept Cartoons kan anvindas nér ett nytt omrade introduceras for att ta reda pa hur
eleverna tinker. De kan ocksa anvindas under eller i slutet av arbetet men da ligger
betoningen pa att sammanfatta och anvinda kunskaperna i nya sammanhang. Det kan
vara bra att ge eleverna en kort stund for att samla tankarna innan diskussionen borjar.
Efter en diskussion kan det vara bra att gora individuella uppfoljningar for att stodja
individuella elever och stirka larandet.

Samma Concept Cartoon kan anvéndas i olika aldersgrupper. Elever har en tendens att
ta sig an en Concept Cartoon pa sin egen forstaelseniva och tolka péstdendena utifran
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sina egna utgangspunkter. Darfor kan samma Concept Cartoon anvéndas vid flera
tillfillen och fortfarande ge en god utmaning for eleven.

Fler exempel pa Concept Cartoons

P& Kemilédrarnas resurscentrum finns exempel pa ritade Concept Cartoons pa svenska
med forklaringar. Skriv concept cartoons i sokfunktionen pa kemildrarnas
resurscentrums webbplats. www.krc.se

Pé den norska sidan om undervisning i naturvetenskap (www.naturfag.no) hittar du
motsvarande Concept Cartoons pa norska men hér finns &dven forslag pa fler
undersokningar och artiklar att 14sa, se:
http://www.naturfag.no/c1377306/artikkel/vis.html?tid=1250350&within_tid=1233983

Vill du ldsa mer om forskning kring Concept Cartoons — ga till
http://www.millgatehouse.co.uk/concept-Cartoons-research/.

Referenser

Keogh, B. & Naylor, S. (1996). Teaching and learning in science: a new perspective.
Paper presented at the BERA Conference, University of Lancester. Hamtat fran
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Del 2: Moment B — kollegialt arbete

Diskutera

Utga fran era reflektioner och det ni antecknat nér ni tagit del av materialet i
moment A. Ha materialet tillgangligt om ni tillsammans vill Iasa eller se nagon
sekvens igen.

Beratta om era erfarenheter av att anvanda utgangspunkter nar ni vill att eleverna
ska genomféra undersokningar. Ge exempel pa utgangspunkter som ni anvant for
elevernas undersokningar. Analysera de utgangspunkter ni anvant enligt
punkterna i analysverktyget i dokumentet "Strategier for att ta fram utgangspunkter
for undersokningar”.

* Vilka utgangspunkter skapar mest intresse eller koncentration bland era
elever? Finns det nagot monster?

® Vad betyder det om ni tar med er nagot fysiskt material till startpunkten?

® Vilka erfarenheter har ni av Concept Cartoons och vilka mdjligheter ser ni
med att anvanda dem?

Planera och forbered

Arbetet gar ut pa att hitta nya utgangspunkter for undersokningar och préva dem.
Presentera de idéer ni tagit med och formulera forslag pa utgangspunkter. Anvand
analysverktyget som hjalp for hur utgangspunkten kan anvandas. Planera
tilsammans hur ni ska prova dem i undervisningen. Ni kan arbeta enskilt eller i
grupp men se till att alla vet vad de andra planerar att gora.

Del 2: Moment C — aktivitet

Anvand den eller de utgangspunkter ni tagit fram i moment B och genomfér den
undervisningsaktivitet som ni planerat. FOor anteckningar, antingen under lektionen
eller direkt efterat. Notera vad som fungerade, vad som inte fungerade och vad du
fick syn pa nar det galler elevernas larande och din undervisning. Ta med
anteckningarna och eventuella filmer som underlag foér diskussioner med kolleger i
moment D.

Som stod for anteckningar efter undervisningen kan du anvanda strukturen nedan.

Det har blev bra:

Det héar var problematiskt eller svart:
Aha-upplevelser:

Fragor jag tar med mig till diskussionen i moment D:

Del 2: Moment D — gemensam uppfdljning

Diskutera

Utga fran era reflektioner och anteckningar fran moment C.



Skolverket

® Beratta vad ni gjort i era klasser? Vilka utgangspunkter valde ni? Hur kom ni
pa dem? Hur tog ni steget fran utgangspunkt till undersokning?

* Vilka undersodkningar ledde utgangspunkten till? Hur fungerade den? Hur vet
ni det?

® Vilka andra idéer har ni?

Reflektera
Avsétt de sista tio minuterna for att reflektera 6ver:

® Vad gjorde vi?
® Vad larde jag mig?

Sammanfatta tillsammans arbetet med denna del i nagra punkter. Anteckna &aven
de idéer ni vill anvanda i kommande arbete och tank pa att spara alla era
anteckningar eftersom ni kommer att anvanda dem i del 8.
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