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Systematiska undersodkningar

I inledningstexten i kursplanerna for de naturvetenskapliga amnena i Lgr 22 anges
ett antal syften med undervisningen som sammanfattas i tre langsiktiga mal. | den
har modulen ska ni arbeta med att utveckla undervisningen i arskurs 7-9 i féljande
mal:

"Undervisningen i &mnet ska ge eleverna forutsattningar att utveckla férmaga att
genomféra systematiska undersdkningar i biolog, fysik, kemi."

Att genomfora systematiska undersokningar ar bade ett mal och centralt innehall. |
det centrala innehall framgar vad som ingar i en systematisk undersckning for
arskurs 1-3, 4-6 respektive 7-9.

Modulens olika delar behandlar de aspekter av systematiska undersokningar. |
modulens forsta del ges en dvergripande beskrivning av vad systematiska
undersokning ar, vilka delar som ingar och vad progression lan betyda. | texten
tas ocksa relevanta svenska och internationella forskningsresultat upp. Del 2—6
fokuserar pa olika delar i en undersokning. | dessa delar foreslas strategier som
kan anvandas i undervisningen for att eleverna ska utveckla formaga att
genomféra systematiska undersokningar. Strategierna moter de svarigheter som
beskrivs i forskningslitteraturen.

Upplagget i modulen gor att nagra didaktiska aspekter belyses. Det visar pa
mojligheter att differentiera undervisningen sa att eleverna kan arbeta utifran sina
forutsattningar. Det finns manga exempel pa hur man kan samtala om
undersokningar med ett sprak- och kunskapsutvecklande arbetssatt. Stor vikt har
lagts vid att hitta exempel som motiverar eleverna att genomféra systematiska
undersokningar. | strategidokumenten ges ofta forslag pa hur man kan arbeta med
ledarskap och interaktion i klassrummet. Ni planerar tillsammans aktiviteter for att
utveckla undervisningen. Genom att reflektera over utfallet néar det galler elevers
larande och engagemang samt genom att diskutera med kolleger och fundera pa
eventuella forandringar i undervisningen bygger modulen pa ett formativt
forhallningssatt. Slutligen finns arbete med digitala verktyg som ett naturligt inslag
i alla delar. | del 7 behandlas sarskilt digitala verktyg.

Aven om fokus i de olika delarna kan ligga pa en aspekt av undersokningar ar det
inte meningen att undervisningen ska splittras upp i smadelar utan att en hel
process till exempel fran utgangspunkt till dokumentation genomfors.

Modulen bestér av foljande delar:

Att genomfora systematiska undersoékningar
Att valja utgangspunkt for undersokningar
Att formulera fragor

Att planera och genomféra undersdkningar
Att vardera resultat

Att dokumentera undersokningar
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7. Digitala resurser
8. Sammanfattning och reflektion

Modulen ar framtagen av Malmo universitet.
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Del 4. Att planera och genomfora
undersokningar

For att utféra en undersdkning behover eleverna félja en planering. Centralt
innehall for de naturvetenskapliga &mnena ar: "Formulering av undersokningsbara
fragor, planering, utférande, vardering av resultat samt dokumentation med bilder,
tabeller, diagram och rapporter”. Enligt betygskriterierna ska eleverna planera och
utfora systematiska undersokningar pa ett sakert och val fungerande och vardera
undersokningarna genom att fora resonemang utifran fragestallningarna.

Syftet med denna del ar att ni ska ta fram och préva strategier for att ge eleverna
mojlighet att utveckla formaga att planera och utfora undersokningar.

Del 4: Moment A — individuell forberedelse

Ta del av materialet och for kontinuerligt anteckningar medan du laser, tittar och
lyssnar. Anteckna sadant du tycker ar sarskilt intressant, viktigt eller forvanande.
Reflektera 6ver din egen undervisning och fundera pa vilka méjligheter och
svarigheter du upplever nar dina elever planerar och utfor sina undersokningar.
Fundera ocksa pa hur du kan utveckla din undervisning. For anteckningar over
dina reflektioner av materialet och din egen undervisning. Anteckningarna bildar
underlag for de diskussioner du ska fora med dina kolleger i moment B. Ta garna
med nagot eller nagra exempel pa undersokningar dina elever gjort.

Las

Las texten "Strategier for att utveckla elevernas formaga att planera och utféra
undersokningar”. | dokumentet ges forslag pa olika satt att arbeta med elevernas
planering av undersokningar. Det finns ocksa nagra exempel pa situationer dar
eleverna planerar undersékningar. Exemplen ar ett satt att konkretisera de
strategier som tagits upp. De ar tankta att inspirera till reflektion éver hur du kan
utveckla din egen undervisning.

Las texten "Frihetsgrader som analysverktyg”. | texten forklaras begreppet och hur
det kan anvandas. Exempel pa elevinstruktioner illustrerar olika antal frihetsgrader.

Se film
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Se filmen "Varfor ska man inte anvanda hushallspapper som toalettpapper?”.
Elever i arskurs 8 planerar en undersokning som de sedan genomfor.

Material

Margareta Ekborg, Myrtel Johansson, Britt Lindahl, Karin Nilsson, Birgitta Nordén,

/] Strategier for att utveckla elevernas att planera undersékningar
[
Annette Zeidler

‘m Frihetsgrader som analysverktyg
Annette Zeidler

F Varfor ska man inte anvanda hushallspapper som toalettpapper?
Filformatet kan inte skrivas ut.
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Naturvetenskap — Grundskola ak 7-9
Modul: Systematiska undersokningar, ak 7-9
Del 4: Att planera och genomféra undersékningar

Strategier for att utveckla elevernas att planera
undersokningar

Margareta Ekborg, Myrtel Johansson, Britt Lindahl, Karin Nilsson, Birgitta Nordén,
Annette Zeidler, Malmo universitet

Maénga undersokningar i skolan innebér av forklarliga skil att eleverna foljer en given
planering. Lararen vill att eleverna ska lira sig en metod eller att eleverna genom att
gora en undersokning ska fa en béttre forstaelse for ett innehall och léra sig relevanta
teorier och begrepp. I centralt innehall ingar planering av undersékning och i
betygskriterierna star det att eleven soker svar pa fragor genom att planera och utfora
systematiska undersokningar. En undersdkning innefattar att formulera en
fragestillning, planera undersdkningen, utfora den samt att virdera, diskutera och
dokumentera resultatet. Begreppet hypotes omnamns inte i kursplanerna. Begreppet
diskuteras i texten ”Att genomfora systematiska undersékningar” i del 1. I den hér
texten ligger fokus framfor allt pa att planera och utfora undersokningar.

Nér eleverna ska utveckla féorméga att planera en undersdokning kan de borja med att
planera delar av processen. De kan till exempel utifran en fragestéllning ge forslag pé
hur sjélva genomforandet ska ga till. I borjan kan det ocksa vara bra att gora planeringen
tillsammans i helklass. Efter hand kan de utvidga planeringarna till att innefatta materiel,
hur de ska bearbeta data och hur de ska dokumentera och resonera om resultatet. For att
motivera eleverna att gora planeringar behdver det finnas utrymme for olika sitt att
genomfora en undersokning. Om det endast finns ett sitt som de ska komma pé kan det
upplevas som trakigt och meningsldst. Lararen och eleverna ska ocksa vara klara over
syftet med planeringen.

For att kunna genomfora en planering som de kan arbeta systematisk utifran behover
eleverna ldra sig vad de olika momenten i en planering innebér. De behover da se
konkreta exempel pé vad de olika stegen innebér. Om eleverna ska gora ett
variabelforsok behdver de vara inforstddda med vad det innebar och att det dr viktigt att
endast dndra en variabel i taget. Eleverna kan lista allt som kan varieras inom en
fragestéllning och sedan bestdimma vilka variabler som ska vara konstanta och vilken
som ska &ndras. Det ér bra att borja med att planera en undersokning dir endast en
variabel dndras for att efter hand kunna planera undersdkningar med flera variabler.
Exempel pé fragestillning med en variabel kan vara ”Vilken belysningsstyrka ger
snabbast fotosyntes?”. Man kan ocksé borja med att alla i klassen gor samma
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undersokning utifrén en given planering. Nér de har gjort undersdkningen enligt
instruktionen kan de f4 i uppgift att géra en ny planering dir de sjilva véljer vilken
variabel som ska dndras. Variabelforsok kallas dven “fair test” och tas ocksa upp i del 5
”Att virdera resultat” 1 denna modul.

Eleverna kan ge forslag pa vad som bor finnas med i en planering och prova och
utvdrdera om planeringen fungerar med dessa steg. Lararen kan vélja en enkel situation
som eleverna kénner igen. I fragestéllningen med fotosyntes ska eleverna anvinda
vattenpest och en lampa samt rékna hur manga syrgasbubblor véxten avger. |
planeringen skriver eleverna om de ska jamfora svagt ljus med starkare ljus eller om de
ska hitta den optimala ljusstyrkan. I en bra planering skriver eleverna sedan hur stora
kérl de ska placera vixterna i, hur mycket vatten de ska fylla pa, vilken temperatur
vattnet ska ha, pé vilket avstdnd fran kérlet lampan ska placeras, hur lang tid de ska
rdkna bubblor var gang och om de ska upprepa forsoket. Oavsett om de skrivit i allt som
behover vara med provar de at folja sin planering. Sedan diskuteras denna i forhéllande
till hur undersdkningen fungerade.

Eleverna fa tyglappar med flackar pa, till exempel av choklad, kottférssés, brun
(oxiderad) bananflick, gris eller rodbeta. De ska planera en undersdkning dér de
systematiskt undersdker hur de kan ta bort en sorts fldck. De ska vilja vilken flack de
ska arbeta med, skriva hur manga lappar med flicken de behdver nér de ska undersoka
hur olika 16sningsmedel, till exempel olja, vatten, tensider och citron verkar pa flacken. I
planeringen ska det sta hur mycket 16sningsmedel som ska tas, hur det ska appliceras,
hur ldnge det ska verka, om de ska gnugga pa flicken etcetera.

Ett annat exempel dir det gér att arbeta med flera variabler 4r om eleverna far UV-
pérlor. Det dr sma plastkulor som édndrar farg nir de utsétts for UV-ljus. Mer UV-ljus
ger morkare parlor. Eleverna far formulera fragor som de kan underséka med UV -
pérlorna. De stéller fragor om olika solkrdmer som mérke och alder, billiga eller dyra
solglasdgon, om T-shirten skyddar, hur det skiljer sig inomhus och utomhus och om det
spelar ndgon roll om man sitter i skuggan. De véljer ut en fragestéllning och planerar en
undersokning. Déarefter planerar de undersdkningar med tva variabler, till exempel om
det blir skillnad med olika solskyddsfaktorer och om fabrikatet spelar nagon roll.

Att visa en férdig planering och diskutera vad som utmérker den ger eleverna mdjlighet
att lara sig vad en planering ska innehélla. Eleverna kan ocksa jamfora tva planeringar,
vad som ér lika, vad som skiljer och vilken betydelse det kan ha. De kan ocksa
gemensamt foresla forbattringar av en planering pa exempelvis en interaktiv tavla. Ett
annat sitt ir att nér eleverna gjort sin planering kan de fa ett exempel pé en bra planering
av samma undersokning. Eleverna jamfor sin planering med exemplet och kan da bli
medvetna om vad somér bra u planeringen och vad som behdver forbéttras i den egna.
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Ett konkret sétt att utvardera om planeringen fungerar ar att lata eleverna prova
varandras planeringar, som de gjort utifran samma fragestillning. Eleverna ir i samma
alder och har i princip samma formella skolbakgrund. Om kamraterna kan f6lja
planeringen fungerar den. Nér de arbetar med varandras planeringar, dér
undersdkningen utifran en fragestéllning genomfors pa olika sitt, vicks ocksa fragor
under arbetet som kan vara bra att f6lja upp. Lararen far ju en inblick i vad eleverna
hénger upp sig pa och vad som fungerar bra.

Efter genomforandet &r det bra att inte endast diskutera resultaten av forsoken utan
ocksé hur planeringen fungerat, om den gick att folja och om den borde sett annorlunda
ut pa nagon punkt.

Att planera tar tid

Det kan ta tid nér eleverna sjélva ska planera sina undersokningar, vilket kan vara
stressande for ldraren. En svarighet som uppstér, da elever sjalva planerar
undersokningar som de sedan genomfor, ar att lararen inte har samma &verblick 6ver de
risker som eventuellt kan uppsta. I en pressad situation och med en vilja att uppmuntra
eleverna att prova sig fram, kan man lockas att séga ja till undersdkningar, utan att ha
mojlighet att reflektera dver sékerhetsfragorna. Om inte eleverna kan fa klartecken fran
lararen att genomfora sina undersokningar genast kan eleverna fa planera vid ett tillfalle
och genomfora undersdkningen vid ett annat tillfille. Detta mojliggor att léraren i lugn
och ro kan ténka igenom etiska aspekter och sékerhetsaspekter och plocka fram material
som behdvs samt ge respons pa planeringen. Eleverna kan ibland fa fragestéllningen i
forviag och i ldxa att i grupp eller enskilt tdnka ut en planering

Det kan gynna elever som behdver ldngre tid pé sig for att stélla om till nésta aktivitet.
For att mota olika elevers behov, kan ldraren tillsammans med eleverna eller kolleger
formulera en gemensam ordlista dver begrepp, vilket underlittar elevernas arbete med
att formulera sig bdde muntligt och skriftligt. Planeringen kan &ven utformas som en
bildserie.

Checklista for lararen

Léararen kan ha nytta av en checklista vid planeringen av elevernas undersdkningar. I del
1 finns ett analysverktyg att anvinda for att avgéra om en utgangspunkt dr anvéndbar.
Det kan byggas ut med en checklista for planering. Ett exempel pa saddan kan vara

Att tidnka pé vid planering av undersdkningar

*  Vilket &r syftet med undersdkningen?

*  Pavilka sitt far eleverna mojlighet att utveckla den aktuella forméagan?

Strategier for att utveckla elevernas formaga att planera December 2016. Reviderad juli 2022.
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*  Var ska undersokningen utforas?

*  Vilket material behovs for att utfora undersokningen — prova den innan?
*  Vilka instruktioner behovs?

*  Hur ska instruktionerna ges?

*  Finns det nagra farliga eller riskfyllda moment? Hur ska dessa hanteras?
*  Vilka felkéllor finns?

*  Hur ska arbetet organiseras? Grupper, tid, med mera.

Checklista for eleverna vid planering av undersékningar

For att underlétta elevernas planeringar kan checklistor anvéndas. Hér foljer ett exempel
pa en sddan for en experimentell undersdkning. Checklistan kan finnas uppsatta pa
anslagstavlor eller liknande i klassrummet. Den kan ocksa anvéndas vid
kamratbeddmning av planeringar.

»  Frégestillning: Finns det en tydlig fragestéllning? Vad ska vi undersoka?

*  Arbetsgang: Hur ska undersokningen gé till? Skriv sa att en klasskompis kan f6lja
instruktionen.

— Stdmmer arbetsgangen med fragestallningen?

— Vilka material ska vi anvénda?

—  Hur mycket ska vi anvdnda?

— Vilka métningar eller undersdkningar behdver vi gora och hur ménga?

*  Finns det ngra risker? Kommer vi att anvdnda nagra farliga kemikalier? Behovs
det skyddsutrustning sdsom glaségon, forkldde? Finns det anledning att genomfora
experiment i dragskép eller dylikt?

. Felkallor?

*  Resultat: Hur ska resultaten redovisas och dokumenteras? Lopande text, skriftlig
rapport, bild, foto, film, diagram.

Elever tycker ofta att det dr svart med variabelforsok. Det ar krdngligt att hélla reda pa
olika variabler, vilken eller vilka som ska dndras och vilka som ska héallas konstanta.
Eleverna kan vara hjilpta av strukturer. Ett exempel visas nedan.
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Detta ska jag halla Hur ska jag halla det
oforindrat: oforindrat:
Detta ska jag dindra: Hur ska jag lindra det:

Detta ska jag miita eller

Detta ska j teckna:
ligga speciellt mérke till: ctia ska Jag anfeckna

Undersdkande hemuppgifter

Ett annat sétt att undvika stress over att planeringen tar 1&ng tid ar att 1ata eleverna gora
vissa enkla undersokningar som hemuppgift. Eleverna eller lararen formulerar
fragestillningen och eleven planerar undersokningen. I borjan kan de behova lararstod
och planeringen fér goras pa lektionstid. S& sméningom kan planeringen vara en del av
hemuppgiften.

En fordel med unders6kande hemuppgifter &r att eleverna far mojlighet att 6verfora och
tilldmpa kunskaper frén skolan i nya sammanhang, liksom att de undersoker saker
hemifran som de kan ta med sig till undervisningen i skolan. Ofta kan det vara tidspress
nir eleverna gor undersdkningar pé lektionstid. Eleverna arbetar olika fort och alla
hinner kanske inte med att gora det som &r planerat. Eleven kan uppleva att det &r
mindre stressande att arbeta hemma utan tidspress men samtidigt kénna att det r mer
krévande att arbeta sjélvstéindigt. Unders6kande hemuppgifter ger variation till ldxor
som ér kopplade till l&robdckerna. Genom att eleverna gjort en undersdkning hemma
kan tiden i skolan i storre utstrackning anvéndas till att dra slutsatser och fordjupa
diskussionerna om resultat och metod. Uppgiften kan ges en vecka i forvig och eleverna
kan samarbeta om de 6nskar. Undersokningarna far inte innebéra risker och ska kunna
genomforas med material som vanligtvis finns i hemmen. Uppgiften ska vara utformad
sa att eleven klarar av att géra den pé egen hand.
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Eleverna kan ge forslag pa hur undersékningarna ska dokumenteras. Det blir speciellt
intressant om eleverna i klassen gor olika men énda likartade undersokningar sé att de
kan jidmfora genomforande och resultat. Dokumentationen blir d& borjan till en skriftlig
rapport som fér en naturlig funktion.

Solomon (2003) har undersokt hemlaborationer med barn i aldrarna 5—10 ar i
Storbritannien och Portugal, de sé kallade SHIPS-forsdken (The School-Home
Investigations in Primary Science). Hon undersokte i sitt projekt vad som hinde hemma,
da eleven, hade en laboration 1 hemldxa. Denna laboration var helt fristdende fran
innehallet man arbetade med i skolan. Hon upptéckte att eleverna upptriadde och talade
mer och dessutom mer avslappnat hemma, samt att praktisk aktivitet uppskattades och
gav mycket glddje och positiva attityder. Fordldrarna fann det ocksé lattare att koppla till
skolarbetet efter hemforsdken. Det fungerade bést om fordldrarna inte intog en lérarroll
utan var medlaboranter eller pahejare. Fordldrarna kunde dock vara lite rddda for att visa
okunskap.

Exempel pa konkreta undersokande hemuppgift

Nedan foljer nagra exempel pa undersdkningar som kan ldmpa sig som hemuppgifter.,
Négra av exemplen kan fungera som utgangspunkter som leder till undersokningar i
skolan.

Experimentella undersdkningar
*  Varje elev har en burk eller petflaska med ett ekosystem hemma, och bloggar om

dess utveckling.

* Inventera kryddorna hemma och undersok hur och var de odlas. Sa négra av dem i
sma krukor med jord.

+  Légg salt pa olika gronsaker och undersdk fenomenet osmos, och fundera pa vad
resultatet sdger om vattenhalten i olika gronsaker.

*  Vilka egenskaper har den grytlapp som é&r bist att anvénda?

*  Da eleverna studerat rodkélens olika farger i sur, neutral och basisk 16sning i
skolan, kan de tillverka rédkalspapper av torkat filterpapper som varit indrénkt i
rodkélssaft. De tar med dessa hem, for att underséka vad som ér surt, neutralt och
basiskt hemma.

Undersdkningar i samhallet
*  Vilka olika mérkningar finns pa produkter i affaren, och vad innebéar de?

Exempel: Vilka olika mérkningar finns det pa tvittmedel? P4 schampo? Vilka andra
kemiska &mnen kan man kopa i en dagligvaruaffar? Hur &r de mérkta? Jamfor mjolken
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och proteindryckers innehallsforteckning och diskutera deras funktion som
aterhdmtningsdryck efter traning. Jimfor innehéllet i olika glassmérken och identifiera
fortjockningsmedlet och diskutera olika fortjockningsmedel. Jimfor innehallet i
naturgodis och annat godis.

* I vilka livsmedel finns emulgeringsmedel? Leta upp minst tre produkter.

*  Undersok hur olika varor ar staplade i affiren med avseende pa stodyta och
tyngdpunkt.

*  Mait ljudnivan i olika delar av afféren. (decibelmeter i smartphonen)
*  Vilka sorters ljuskillor siljs och vilka mirkningar finns det pa deras férpackningar?

*  Vilka produkter anvinds i biltvitten? Hur tas tvattvattnet om hand?

Genomfoéra undersokningar i skolan

Nér undersokningar genomfors i skolan kan eleverna ldra sig att avvinda nya metoder,
instrument och apparater. De kan fa &terkoppling fran léraren sa att de utvecklar
formagan att genomfora olika delar av systematiska undersdkningar och ldra sig att
anvénda instrument och annan utrustning korrekt. I betygskriterierna i Lgr22 anvénds
begrepp som sikert, fungerande, &ndamélsenligt och effektivt for elevernas anviandning
av utrustning. Inneborden i dessa begrepp kan diskuteras.

Att anvinda utrustning sékert innebér att se till att instrument och annan utrustning inte
skadas. Andra aspekter pa sikerhet ar att eleven inte utsatter sig eller sina klasskamrater
for risk. Det innebar bland annat att inte spilla pa sig, inte skéra sig pa skalpeller, ta pa
sig forkldde och skyddsglasdgon vid behov, hantera brannare och brannbart material
korrekt och att anvinda dragskap.

Att anvinda ett instrument pa ett fungerande och d&ndamalsenligt sétt innebér till
exempel att anvénda instrumentet for rétt andamaél, att stélla in till exempel mikroskop,
att avlisa termometer och volymer med mera korrekt och noggrant samt att vid behov
upprepa mitningen. Det innebér ocksa att ha ordning pa forsoksutrustningen, marka
olika ting korrekt och inte blanda ithop exempelvis olika 16sningar. Avldsningar &r en typ
av observationer. Observationer anvénds ocksé vid studier av véxter och djur och &r en
viktig grund for att eleverna ska se monster och samband. Nir eleverna studerar djur i
naturen eller i anordningar inomhus behover de vara medvetna om de etiska aspekterna.
Léas mer om observationer i texten ”Att genomfora systematiska undersdkningar” i del 1.
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Naturvetenskap — grundskola &k 7-9
Modul: Systematiska undersokningar, ak 7-9
Del 4: Att planera och genomfoéra undersdkningar

Frihetsgrader som analysverktyg

Annette Zeidler, Malmo universitet

Ibland dr det nodvéndigt att en undersokning dr styrd och att eleverna foljer en
instruktion. Det dr dock viktigt att eleverna i undervisningen utvecklar formagan att
sjdlvstindigt genomfora undersokningar fran borjan till slut. Begreppet frihetsgrader kan
anvindas for att beskriva hur styrd eller 6ppen en undersdkning dr. Noll frihetsgrader
innebér att lararen formulerar problemet och hur undersékningen ska genomforas och
resultatet &r givet. Tre frihetsgrader innebér att eleverna formulerar problemet och
planerar genomforandet for en undersdkning utan givet svar. Tabellen visar en dversikt
over olika frihetsgrader:

Tabell 1.

Tabellen 4r hdmtad fran Andersson, Bjorn (2011). Att utveckla undervisning i Naturvetenskap -
kunskapsbygge med hjdlp av amnesdidaktik. Lund: Studentlitteratur AB.

Antal frihetsgrader Problem Genomforande Svar

0 Givet Givet Givet

1 Givet Givet Oppet

2 Givet Oppet Oppet

3 Oppet Oppet Oppet
Analysverktyg

Som larare kan en forsta strategi vara att analysera undersokningar som eleverna
genomfort under terminen for att se hur ménga frihetsgrader de innehaller. Om eleverna
sillan eller aldrig far gora undersokningar med flera frihetsgrader kan man fundera pé
hur undervisningen kan utvecklas. Undersokningar med fa frihetsgrader kan omarbetas
sa att eleverna sjélva fir borja planera utifrén en frégestéillning. D4 far undersdkningen
fler frihetsgrader. Variabelforsok &r ofta tacksamma om man vill 6ka antalet
frihetsgrader.

Noll frihetsgrader kan passa bra dé eleverna ska léra sig att anvidnda utrustning pé ett
sdkert och fungerande sitt. Det kan ocksé vara bra nér eleverna forst méste lira sig en
metod eller ett arbetssétt. Darefter fir de tillimpa sina kunskaper i undersdkningar med
fler frihetsgrader. Om man som ldrare bedomer att riskerna é&r lite storre och kréver
noggranna instruktioner kan det vara lampligt att arbeta med 1 frihetsgrad.

Frihetsgrader som analysverktyg December 2016. Reviderad 2022.
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Nér eleverna sjdlva ska planera undersokningar och gora riskbeddmningar kan 2
frihetsgrader vara en bra niva. Det dr ocksa bra om det finns flera mojliga
genomforanden till samma fragestéllning samt att riskerna dr smé i undersdkningen.

Da eleverna sjdlva ska formulera sina fragestillningar och besvara dessa far
undersokningarna 3 frihetsgrader. Léraren kan presentera situationer som inspirerar
eleverna att stdlla undersdkningsbara fragor.

Att arbeta med fler frihetsgrader (2—3) kan ta mer tid i ansprak, men eleverna kan
utveckla mer kvalitativa kunskaper.

Ett sétt att gora arbetsséttet mindre tidskrdvande &r att inleda med en lektion ddr omradet
introduceras och fragestillningar formuleras. Sedan kan eleverna som hemuppgift gora
planeringsforslag med riskbedomning som diskuteras och genomfoérs under kommande
lektion.

Exempel pa undersokningar

Har foljer tvé exempel pé elevinstruktioner. Det forsta exemplet en frihetsgrad. I det
andra exemplet dr samma undersokning utformad sé att den innehaller tva frihetsgrader.
Laboration med tre frihetsgrader dr sddana dér elever sjidlva formulerat frdgor som de
besvarar genom att gora en undersdkning. Eleven har antingen fritt formulerat fragan
eller stallt en frdga som liraren tycker passa bra att arbeta vidare med. Det kan ocksa
vara fragor som eleven formulerar utifran en utgangspunkt som lararen valt. Sidana
exempel finns i del 3 i denna modul.

Undersdkning med 1 frihetsgrad ”Att mata noggrant”

Materiel: 100 ml bagare, 100 ml métglas

Instruktion:

1. Vig den torra bagaren.

2.  Maitupp 100 ml vatten noggrant i bégaren.

3. Vig bdgaren med vatten.

4. Beridkna vattnets massa.

5. Upprepa forsoket tre gnger.

6. Berikna medelvérdet pa vattnets massa under de tre forsoken.
7. Vaig det torra mitglaset.

8. Mait upp 100 ml vatten noggrant i méatglaset.

9. Vig mitglaset med vatten.
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10. Berikna vattnets massa.
11. Berdkna medelvirdet pa vattnets massa under de tre forsoken.
12. Vilken volym motsvarar massan?
13. Vilket méter noggrannast av bagare och métglas?
Massa fran borjan Massa med vatten Vattnets massa
Bégare
Bégare
Bégare
Medelvirde
Mitglas
Mitglas
Mitglas
Medelvirde

Laborationen omarbetad till 2 frihetsgrader ”"Vilket mater noggrannast av
bagare och matglas?”

Framfor dig har du tva olika karl som du kan méta upp volymer med, bagare respektive
matglas. Vilket kérl tror du man ska anvdnda om man vill méta upp en vétska noggrant?
Varfor tror du/ni det &r sa? Hur kan man ta reda pa om din/er hypotes stimmer? Skriv en
planering och gor en riskbedomning. Kalla pé din lérare och berétta hur ni tinker gora

och fa klarsignal for att borja laborera.

Referenser

Andersson, Bjorn. (2011). Att utveckla undervisning i naturvetenskap. Lund:
Studentlitteratur.
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Del 4. Moment B — kollegialt arbete

Diskutera

Utga fran era reflektioner och det ni antecknat nér ni tagit del av materialet i
moment A. Ha materialet tillgangligt om ni tillsammans vill Iasa eller se nagon
sekvens igen.

* P4 vilka satt ar eleverna delaktiga vid planering av undersokningar?

* Vilka for- respektive nackdelar innebar det att eleverna gor egna planeringar?

* Vilka svarigheter moter eleverna nar de planerar? Finns det nagot som
eleverna ofta glommer? Vad?

® Vilka frihetsgrader brukar ni anvanda er av i er undervisning? Reflektera
kring likheter och skillnader.

® Vad paverkar om elever gynnas eller missgynnas av undersokningar med
fler frinetsgrader respektive farre frinetsgrader? Hur hanterar ni det?
Diskutera utifran era egna exempel hur ni kan utveckla undersoékningarna sa
att de far fler frihetsgrader.

| filmen dar eleverna arbetar med papper anvander lararen en blankett for
planeringen. | strategitexten beskrivs olika checklistor som stdd. Hur kan ni
utveckla sadana redskap for respons mellan elever for att géra dem
uppmarksamma pa brister och fortjanster i sina planeringar.

* Vilka hemuppgifter ger ni era elever? Hur fungerar det?

* Vilka svarigheter och mojligheter finns det med undersokningar i hemmiljo?

® Gynnas respektive missgynnas nagra elevgrupper om de far undersokningar
som hemuppgift? Vilka och varfor? Hur dverbrygga dessa?

| dokumentet finns exempel pa experimentella undersokningar.

® Vilka idéer har ni for intervjuer och enkatundersékningar?

Planera och forbered

Diskutera vad ni ska gora i era klasser tills ni traffas nasta gang. Bestam i vilken
eller vilka klasser ni tanker genomfora aktiviteten och vilket amnesomrade
eleverna ska arbeta med. Eleverna kan arbeta med planeringar av undersékningar
som de gor i skolan eller som de far som hemuppgift. Ni kan arbeta enskilt eller i
grupp men se till att ni alla vet vad de andra planerar att géra. Fundera pa om ni
kan besoOka varandras klasser och observera eleverna under arbetet. Kanske kan
nagon eller nagra filma eleverna.

Del 4: Moment C — aktivitet

Genomfdr den undervisningsaktivitet som ni tillsammans planerat i moment B. For
anteckningar, antingen under lektionen eller direkt efterat. Notera vad som
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fungerade, vad som inte fungerade och vad du fick syn pa nar det galler elevernas
larande och din undervisning. Ta med anteckningarna och eventuellt egna filmer
som underlag for diskussioner med kolleger i moment D.

Som stdd for anteckningar efter undervisningen kan du anvanda strukturen nedan.

Det har blev bra:

Det har var problematiskt eller svart:
Aha-upplevelser:

Fragor jag tar med mig till diskussionen i moment D:

Del 4: Moment D — gemensam uppfdljning

Diskutera

Utga fran era reflektioner och anteckningar fran moment C. Om nagon filmat sina
elever, borja med att se filmen tillsammans och reflektera éver det ni ser.

® Hur arbetade ni mer era elever?

* Vilka undersokningar gjorde de och hur stor del av planeringen gjorde de?
® Hur fungerade checklistorna? Hur kan den utformas pa annat satt?

® Hur fungerade genomférandet av planeringarna?

Elever med spraksvarigheter och andra svarigheter kan ha problem med att hitta
de ratta orden och begreppen nar de ska gora en planering. | gruppen kan det
vara svart att gora sin rost hord, speciellt om man inte ar séker pa spraket. Hur
kan ni stotta dessa elever?

Reflektera
Avsatt de sista tio minuterna for att reflektera dver:

® Vad gjorde vi?
® Vad larde jag mig?

Sammanfatta tillsammans arbetet med denna del i ndgra punkter. Anteckna aven
de idéer ni vill anvanda i kommande arbete och tank pa att spara alla era
anteckningar eftersom ni kommer att anvanda dem i del 8.
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