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Undervisning utifran samhallsfragor med
naturvetenskapligt innehall

Christina Ottander och Katarina Ottander, Umeéa universitet

Naturvetenskaplig undervisning utifran samhéllsfrdgor med naturvetenskapligt innehall
(SNI) innebér att man utgér fran autentiska fragor och aktuella handelser for att 6ka
elevernas intresse och engagemang for undervisningen. Det som kénnetecknar arbetet ar
att man utgér fran Oppna fragor dir eleverna kan vara med och péaverka undervisningen
samt att eleverna far mojlighet att 14ra sig naturvetenskap genom ett innehéll som de
kdnner igen fran andra sammanhang &n skolan. Behovet av naturvetenskaplig kunskap
tydliggdrs for eleven da den ska anvindas i autentiska situationer. Den
naturvetenskapliga undervisningen uppfattas darfor i manga fall som mer relevant av
eleven (Ottander & Ekborg, 2012). Genom att méta naturvetenskap i dessa situationer
far eleverna insikt om att kunskap kan anvindas och tolkas olika. De far ocksa mdjlighet
att kdnna sig delaktiga i tolkning och beslutsfattande om olika samhéllsfragor. Samtidigt
lar de sig naturvetenskap och far utveckla andra formagor som till exempel att
undersoka, kritiskt granska och att argumentera. I denna text konkretiseras centrala
aspekter av undervisning utifran SNI och det perspektivskifte det kan innebéra.
Styrdokumentens skrivningar i relation till vilka formégor som kan utvecklas via SNI-
baserad undervisning behandlas ocksé i denna text. Vidare presenteras exempel fran
didaktisk forskning som beskriver undervisningens péverkan pa elevers intresse samt pé
vilket larande som sker. Avslutningsvis presenteras larares erfarenheter for att hantera
den utmaning det &r att byta perspektiv till att lata eleverna lira naturvetenskap utifran
samhillsfragor och den egna vardagen.

En férandrad undervisning

En av anledningarna till att man pa slutet av 1990-talet intensifierade arbetet med att
fordndra den naturvetenskapliga undervisningen var oron dver att ungdomars intresse
for att studera naturvetenskap och teknik minskade i hela vistvérlden. En viktigare
anledning till fordndrad undervisning ar att det utifran ett nyttoperspektiv behovs en
naturvetenskaplig allménbildning for att leva i ett modernt samhille och utifrén ett
demokratiperspektiv behdvs en naturvetenskaplig medborgarutbildning (Sjeberg, 2000;
Osborne & Dillon, 2008; Roberts & Bybee, 2014). Argumenten for
medborgarutbildning dr att medborgare med naturvetenskapliga kunskaper har battre
forutsdttningar for delaktighet i demokratiska processer, framforallt med avseende pa
samhéllsfragor med naturvetenskapligt innehall. Dessutom gynnas samhéllet om
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medborgare dr naturvetenskapligt litterata da detta ses som en bra grund for
beslutsfattande. Sammanfattningsvis kan ségas att arbetet med att utveckla
undervisningen i naturvetenskap har tva overgripande syften, dels att skapa en
naturvetenskaplig medborgarutbildning som béde innehaller kunskap i och om
naturvetenskap, dels till att bidra till att ungdomar i stérre omfattning &n idag valjer att
vidareutbilda sig inom naturvetenskap och teknikomradet. Detta da kunskaper i
naturvetenskap har stor betydelse for samhéllsutvecklingen inom manga olika omréaden.
En undervisning som ger inblick i hur, och med vad, en naturvetare eller tekniker jobbar
kan stimulera elever att vélja en karridr inom omradet.

Det dr inte bara inom naturvetenskaplig didaktisk forskning som SNI-baserad
undervisning fatt stort genomslag. Aven inom EU-policy for utbildningssektorn betonas
SNI for att utbilda medborgare och forskare som samarbetar for att mota samhéllets
behov och virderingar. Det behdvs dialog mellan allménhet och forskare for att utveckla
fortroende for varandras dsikter och skapa forstaelse for forskningens betydelse for
dagens och framtidens livsvillkor och samhélle. Detta utgér grunden i ansvarsfull
forskning och innovation (Responsible Research and Innovation, RRI) som é&r ett
nyckelbegrepp 1 EU:s forsknings- och utvecklingsprogram (Horisont 2020).

Inom flera EU-projekt pagér ett spridnings- och utvecklingsarbete av undervisning av
naturvetenskaplig medborgarutbildning (se lankar). Detta krdver en utbildning av
demokratiskt medborgarskap (citizenship education), i vilken ett undersékande arbete av
samhéllsfragor med naturvetenskapligt innehall integreras (Levinson, 2014).

Vad karakteriserar SNI?

Baéde att undervisa utifran ett undersokande arbetssitt och utifrén aktuella
samhéllsfragor med naturvetenskapligt innehall (SNI) har en lang tradition i ménga
delar av vérlden. Det finns mycket publicerat kring denna undervisning i bade svensk
och internationell forskningslitteratur. Nagra som var tidigt ute med att karakterisera en
undervisning for naturvetenskaplig medborgarkunskap genom SNI var tvéa engelska
forskare, Mary Ratcliffe och Marcus Grace (2003). Deras definition av SNI ér att
fradgorna dr autentiska och aktuella; har en naturvetenskaplig bas och dr av potentiellt
stor betydelse for samhaillet; kan innefatta lokala, regionala och globala dimensioner;
kan innehélla intressekonflikter; samt att det 4r ndgot som rapporterats i media och
dérfor kan vara ostrukturerat och eller redovisat utifran en intressents perspektiv
(Ratcliffe & Grace, 2003). Ytterligare beskrivningar av vad SNI lampliga for
undervisning kan innehélla &r: att kunskap fran ny forskning kan ge sociala
konsekvenser; att etiska komponenter &r integrerade sa en viss grad av moraliska
resonemang dr nédvindig; eller att det kan gélla fragor dir det naturvetenskapliga
evidensldget inte &r klarlagt (Zeidler, 2014; Levinson, 2006).
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Att just undervisningen med SNI har fatt sa stor genomslagskraft beror pa att det visat
sig vara motiverande for elever i alla skolformer (Aikenhead, 2006; Sadler, 2011), och
kan fungera som en brygga mellan elevernas erfarenheter och skolans undervisning i
naturvetenskap (Sadler, Barab & Scott, 2007). Darutover visar forskning att elever
uppfattar att de bade lar sig att soka och granska information och att argumentera for sin
stdndpunkt samt att de tilldgnar sig kunskap, bade naturvetenskaplig och generell, som
de anser ar viktig for dem sjélva (Ottander & Ekborg, 2012).

Att undervisa utifran SNI har likheter med andra pedagogiska arbetsformer. Till
exempel kan ett specifikt undervisningsinnehall behandlas 1 ett storre, ofta vardagligt,
sammanhang (kontext). Detta kan géras pa manga olika sétt och har ocksd manga namn.
Problembaserat larande (PBL) ar ett exempel pa en arbetsform som sedan 1970-talet har
anvénts inom manga professionsutbildningar sdsom sjukvérds- och
ingenjorsutbildningar. Inom kemi- och fysikundervisningen anvénds ibland
kontextbaserad undervisning dir &mnesinnehallet tas upp i néra anslutning till elevernas
vardag eller situationer fran industri och produktutveckling (Broman, 2015; Benckert,
Pettersson & Aasa, 2005). Exempel pé gruppdiskussioner med fokus pa
verklighetsanknutna kontextrika problem inom kurserna fysik 1 och 2 for
gymnasieskolan finns pa Skolverkets websida for skolutveckling i naturvetenskap och
teknik (se lankar).

Det som dr kidnnetecknande for ovanstdende arbetsformer é&r att det ar
motivationsskapande eftersom undervisningen i hogre grad utgér frén elevernas vardag
och de far mojlighet att formulera egna fragor. Klassrumsdialog, gruppdiskussioner och
grupparbeten dr vanliga och ger eleverna mojligheter att prova sin forstaelse (Hammar
Chiriac, 2003; Due, 2009). De kan prata om det som upplevs svart, vilket kan géra dem
tryggare i sitt ldrande och leda till djupare forstéelse. Samtidigt fungerar en dialogisk
arbetsform formativt eftersom ldraren far mojlighet att hdra om nagon del av
dmnesinnehallet behover fortydligas. I och med att arbetsformen stimulerar elevernas
intresse for amnet och kunskapsinnehallet 6kar ocksa deras aktivitet i kunskapssdkandet.

Perspektivskifte

Det som karakteriserar undervisning utifrdn samhallsfradgor med naturvetenskapligt
innehall dr bland annat att den har mojlighet att bli mer elev- och behovsdriven. Den ger
eleven forutsittning att kinna sig delaktig i en gemenskap, d& de arbetar med en friga
som “dgs” av dem sjélva (Sadler, 2011). Enligt Skolinspektionen (2010) planeras ofta
dgmnesomradet sa att det inleds med att ldra begrepp, modeller och teorier och forst mot
slutet tillaimpa dessa i mer generella sammanhang och diskutera mer komplexa problem.
Det kan exempelvis ske genom att anknyta till vardagsfragor och till
populérvetenskapliga beskrivningar av ny forskning. Detta kan tyckas helt logiskt
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eftersom det ofta krivs omfattande kunskaper for att kunna diskutera komplexa problem
pa ett konstruktivt sitt. Ett problem ar emellertid att anknytningen av vardagsfragor eller
popularvetenskap sker efter det att ett arbetsomréade &r avklarat, med pafdljande risk att
den blir styvmoderligt behandlat p& grund av tidsbrist. Ett annat problem &r att man i
manga fall omformulerar den aktuella fragan till ett tillrdttalagt scenario dar
skolkunskaperna illustreras med exempel fran verkligheten.

I SNI-baserad undervisning byggs kunskaperna ocksa stegvis men skillnaden fran det
ovan beskrivna ér att det komplexa problemet — den aktuella samhéllsfrédgan — star i
centrum fran borjan. Det som driver kunskapsinhdmtningen é&r fragestillningar som
utgar fran eleven snarare dn en pa férhand given undervisningssekvens (Figur 1).
Undervisningen utgdr exempelvis fran en aktuell (tidnings)artikel eller en verklig
héndelse som eleverna méter i sin vardag. Pa det séttet fir eleverna mojlighet att hantera
den verklighet de méter och utveckla de kunskaper som behovs for det komplexa
problem som det handlar om. Lérarens ledarskap och interaktion i klassrummet ar i det
hir fallet viktigt for att stimulera eleverna till att stilla egna frigor, begrdnsa och
fokusera innehallet samt arrangera goda diskussioner. Men dven i undervisning genom
SNI behovs larargenomgéngar for att bearbeta visst kunskapsinnehéll. Den huvudsakliga
podngen med SNI ar dock att eleverna ska léra sig att hantera den verklighet de méter,
utveckla formaga att resonera om densamma samt anvidnda sina kunskaper i verkliga
situationer.

Figur 1.

Genom SNI blir undervisningen mer behovsstyrd och fokuserar pa elevernas fragor. Illustration
Ammie Berglund.
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Ekologiskt fotavtryck pa fyra olika satt

De val man som ldrare gor ger konsekvenser for det ldrande som erbjuds. Det sétt vi
véljer att undervisa &mnesinnehallet pa (var undervisningstradition) framstéller vad
naturvetenskap ar, vad naturvetenskapliga kunskaper anvinds till, deras roll i samhéllet
och dess relevans i samhéllet pé ett specifikt sétt. Detta kallas undervisningens
foljemening (Ostman, 2013). I och med undervisningstraditionens foljemening
socialiseras eleverna in i olika syn pa naturvetenskap och sig sjilva.

Ekologiska fotavtryck &r ett begrepp som presenteras i manga ldrobocker och som ocksa
dyker upp i media nir man jamfor olika ldnders resursanvéndning, alltsa ett typiskt fall
av SNI. Nedan exemplifieras hur innehallet kan bli med olika undervisningstraditioner.

Ett forsta exempel dr att eleverna far i uppgift att ta reda pé hur ekologiska fotavtryck
definieras och berdknas. De kan ocksa fa en konkret uppgift dér de ska ta reda pa hur
anviandningen av fossila brénslen och dess paverkan omvandlas till en yta
(globalhektar). Undervisningen har ett naturvetenskapligt fokus. Intressekonflikter, etik
och det politiska osynliggors. Foljemeningen kan hér bli att det naturvetenskapliga
privilegieras, det vill sdga det naturvetenskapliga kunnandet blir viktigast och
samhéllsfragan om vérldens resursanvindning och dess konsekvenser forvandlas till
enbart en naturvetenskaplig friga. Den roll eleven far dr att vara den som undersoker
och beskriver ett fenomen (vetenskaplighet betonas).

Ett andra sitt att undervisa om ekologiska fotavtryck dr att eleven undersoker sitt eget
ekologiska fotavtryck. Sedan fér eleven ta reda pa hur denne kan fordndra sin livsstil for
att minska sitt eget ekologiska fotavtryck. Sedan redogér eleven for olika
livsstilsforandringar som kan minska detsamma. I en sddan 6vning kan féljemeningen
bli att ansvaret for resursanvindningen och minskningen av densamma forlaggs pa den
enskilde individen att 16sa genom individuella handlingar. Upprepas monstret, att utga
fran individen och hur denna kan féridndra sin paverkan pa miljon, finns risken (eller
mojligheten om man anser att det ar ett Onskvért larande) att eleverna socialiseras in i en
syn att samhillsproblem ska 16sas pé en individuell nivé i form av ansvarsfulla
handlingar. I detta fall betonas den vardagliga kopplingen och eleven utgar fran sin egen
verklighet.

Ett tredje sitt att undervisa utifran ekologiska fotavtryck ar att eleverna jamfor olika
landers fotavtryck. De fir ocksa diskutera vad som é&r ett dnskvért framtidsscenario och
olika mojligheter att agera for att striva at det hall som de anser vara dnskvirt. Vad som
ar onskvart kan naturligtvis skilja sig &t mellan olika individer. Foljemeningen blir hér
en annan fastdn innehallet fortfarande 4r ekologiska fotavtryck. I det hdr exemplet blir
foljemeningen kanske att visa pa olika framtidsvisioner och att det finns olika idéer om
hur det gér till att na dit. Det kan 6ppna upp for att olika asikter, argument och
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perspektiv kommer fram. Vi skriver kanske och kan eftersom det finns studier som visar
att det finns en risk (eller mgjlighet) att eleverna tar med sig samhillets dominerande
syn pé fragorna in i klassrummet och reproducerar den. D4 kan till exempel ett
ekonomiskt perspektiv bli tongivande. Lararens roll i undervisningen ar mycket viktig.
Den roll eleven far dr att vara den som undersoker, jamfor och virderar vérldsbilder och
det samhéllsvetenskapliga perspektivet betonas.

Ett fjarde sétt att undervisa utifrn ekologiska fotavtryck &r att eleverna far i uppgift att
diskutera om det &r nagra som vinner eller forlorar pa om ldnders ekologiska fotavtryck
fordndras 1 ndgon riktning. Ett annat alternativ &r att diskutera vad modeindustrin,
kottproducenter eller oljeproducenter kan ha for asikter om krav pa minskade ekologiska
fotavtryck. Eleverna fér i uppgift att diskutera vad som hotas, varfor det hotas och vad ar
onskvért. Uppgiften avslutas med att eleverna far diskutera vilka méjligheter det finns
att styra landerna i den riktning eleverna dnskar. Foljemeningen nér ekologiska
fotavtryck undervisas pa detta sitt kan vara att begrepp som social réttvisa och makt
synliggors. Den roll eleven fér ar att vara den som ska fatta beslut om foréndring
(konfliktperspektiv betonas).

SNI utmanar

SNI-baserad undervisning utgér fran aktuella fragor och hdndelser som har
naturvetenskapligt innehéll och potentiellt stor betydelse for samhéllet eller individen
(Ratcliffe & Grace, 2003). Dessa fragor, eller fall, kan man stdta pa i ménga olika
sammanhang, till exempel genom nyheter, reklam och websidor av olika slag. Det som
debatteras kan handla om personliga fragor kring kost och hilsa, energi- och miljofragor
eller andra framtidsfrdgor. Ofta handlar det om att ta stéllning till olika
handlingsalternativ. I massmedia rapporteras fradgorna ofta utifrén olika perspektiv och
de kan i manga fall vara otydligt strukturerade eller formulerade. De innehaller ofta
kontroverser av olika slag, exempelvis intressekonflikter pa individuell, samhillelig och
global niva. Eller s& inrymmer de sociala, ekonomiska, estetiska eller etiska perspektiv
som kan vara i konflikt med varandra och skapa ett dilemma for individen. I vissa fall
kan det ocksa vara sa att det naturvetenskapliga kunskapsldget inte kan redovisa ett
entydigt svar.

En fordel med att arbeta med autentiska fragor ar att de har mojlighet att engagera elever
pa ett personligt eller socialt plan. Detta engagemang bér tas tillvara, och ges mojlighet
att vdxa, i ett dialogiskt klassrum dér manga roster kommer till tals. De ger eleverna
tillfalle att betrakta fragan ur olika perspektiv samt mojlighet att inse att manga fragor
innehéller en storre komplexitet dn att enbart behandla ett naturvetenskapligt samband
eller fenomen. Eftersom fragorna da integrerar vetenskapliga aspekter med virden och
personliga erfarenheter sé ger det eleverna utrymme att prova olika perspektiv, diskutera
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och analysera. Darmed skapas mdjlighet for eleverna att utveckla insikter om
naturvetenskapernas potential och begrdnsningar. I och med komplexiteten ges en
mdjlighet att utveckla naturvetenskapliga och andra kunskaper for att forsté en aktuell
situation.

Eftersom SNI kan vara mycket komplexa, det vill séga innehalla intressekonflikter och
dilemman eller kontroverser ér det en utmaning att behandla dem. Komplexiteten kan
besta bade av tvirvetenskaplig och inomvetenskaplig komplexitet. Ett forenklat exempel
pa inomvetenskaplig komplexitet kan vara att kunskaper om vattnets kretslopp och om
energiomvandlingar mellan ldgesenergi och rorelseenergi bada pekar pé stora fordelar
med att bygga ut vattenkraften medan andra delar av naturvetenskap samtidigt pekar pa
att flora och fauna paverkas mycket av sddan utbyggnad. Ett exempel pa mer
komplicerad nivé dr nanoteknikens for- och nackdelar for ménniska och samhélle. Om
man légger till perspektiv av ekonomisk eller estetisk karaktir sa tillkommer ytterligare
tvarvetenskapliga nivaer av komplexitet. Eftersom SNI ocksa handlar om framtidsfragor
dér det inte alltid finns klara vetenskapliga belidgg ger det eleverna mojlighet att
utveckla kunskap om naturvetenskapens verksamhet och karaktér. De blir medvetna om
att det kan finnas motstridiga resultat och oenighet mellan forskargrupper och att vi
befinner oss mitt i “forskning pagéar” (Kolste 2001). De fér alltsé insikt i att forskning
pagar och att forskningsfragor kan formuleras olika av olika intressenter. Osdkerhet &r
dérfor ndgot som ingar nir SNI behandlas (Zeidler, Sadler, Simmons & Howes, 2005). I
och med att det ocksa ar kontroversiella fragor ar viktigt att ha ett skeptiskt
forhallningssitt till olika kdllor — vems sanning r sann?

Koppling till amnes- och kursplaner

Naturvetenskap har sitt ursprung i ménniskans nyfikenhet och behov av att veta mer om
sig sjalv och sin omvérld. Skolan behover fora den traditionen vidare. Eleverna ska ges
mojlighet att stilla fragor om omviérlden utifran egna upplevelser och aktuella hindelser
och undervisningen ska ge forutséttningar att utveckla olika formagor. Det uttrycks
tydligt i skolans styrdokument.

Amnesplanen for naturkunskap uttrycker tydligt att imnet ir sérskilt limpligt for
undervisning som bedrivs genom SNI (Skolverket, 2011). Fem av de sex
syftesformuleringarna, det centrala innehallet och kunskapskriterierna pekar alla pa att
dmnesplanens dvergripande mal &r att ge naturvetenskaplig medborgarutbildning.
Undervisningen ske ge eleverna kunskap och formégor som gor det mojligt att delta i
samhéllsdebatt, gora personliga val och kunna ta stéllning till fragor i samhéllslivet,
yrkeslivet och privatlivet. Dessutom &r naturkunskapsédmnet, enligt &@mnesplanen, till sin
karaktir tvirvetenskapligt med en grund i biologi, fysik, geovetenskap och kemi. Det
behandlar omraden sdsom hilsa, energi och héllbar utveckling, det vill sdga
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kunskapsomraden som vuxit fram dér naturvetenskap méter samhillsvetenskap. Aven
skrivningar i gymnasieskolans &mnesplaner for biologi, fysik och kemi ger starkt stod
for att undervisa om genom SNI. Det géller till exempel malen att utveckla kunskaper
om hur d&mnet och dmnets arbetsmetoder har utvecklats, &mnets betydelse for individ
och samhille samt formégan att anvinda kunskaper i &mnet for att kommunicera,
granska och anvénda information. For dessa &mnen handlar det ocksa om att ge
medborgarutbildning och att skola in eleverna i den naturvetenskapliga disciplinen. I
samtliga &mnesplaner betonas saledes att eleverna utvecklar forméagan att kritiskt
vérdera och ta stéllning i olika fragor. For detta behover eleverna redskap och kunskaper
sd de kan formulera, forstd och vérdera effekter av olika handlingsalternativ. I arbete
med SNI kan man enkelt tydliggdra vad eleverna ska anvénda sina kunskaper till:
argumentera och ta stéllning, fatta beslut om inkdp, gora en utredning och kartldgga
konsekvenser pé olika plan eller arbeta for att astadkomma en fordndring. Det &r en
fordel om anvindningen av kunskaperna inkluderar aktiv handling, exempelvis att
elever skriver en inséndare till en tidning eller att elever paverkar vad som séljs i skolans
cafeteria. Det 4r motiverande for elever att kénna att de kan och far anvénda sina
kunskaper i verkliga sammanhang. P4 sé vis kan de uppleva att kunskaperna ar viktiga
for deras framtid. P& det séttet kan arbete med SNI 6ka elevers mojligheter till ett
demokratiskt deltagande i samhéllet (Sadler, Barab & Scott, 2007).

Formagor att utveckla med hjilp av SNI-undervisning

Som tidigare ndmnts visar manga forskningsstudier att SNI 6kar intresset for
naturvetenskap och att eleverna lar sig ett naturvetenskapligt innehéll. Dessutom kan
SNI utveckla elevernas formaga att kommunicera (samtala, diskutera, argumentera och
stélla fragor), soka och granska information av olika slag, ta stillning samt forbereda
eleverna for att leva och verka i samhillet (Grace, 2009; Rudsberg, Ohman & Ostman,
2013).

En 6vergripande forméga, beskriven 1 kommentarmaterialet till &mnet naturkunskap, ar
att undervisningen ska utveckla elevernas handlingskompetens (Skolverket).
Handlingskompetens kan brytas ner i flera olika delar och en beskrivning av vad
begreppet star for dr: en vilja att kunna paverka beslut, att ta ansvar, tdnka kritiskt, se
saker ur olika perspektiv, lyssna och formulera egna ésikter (Jensen & Schnack, 1997).
Det innebér att eleverna ser sig sjdlva som aktiva och kompetenta deltagare i att hantera
samhillets frdgor med naturvetenskapligt innehall och med en vilja att agera i den
riktning de vill att samhéllet ska ta. Eleverna bor dérfor f& mojlighet att utveckla tilltro
till sig sjédlva och sina formagor att agera och paverka.

Ett av betygskriterierna i samtliga naturvetenskapliga &mnen handlar om formagan att
kommunicera fragor med ett naturvetenskapligt innehall som har betydelse for individ
och samhille (Skolverket, 2011). Det innebdr att utveckla formagan att anvénda sina
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kunskaper i naturvetenskap till att ge forklaringar, stélla fragor, diskutera, argumentera,
se konsekvenser och dra slutsatser kring aktuella SNI.

Utover dessa formagor, som ocksa kan utvecklas genom annan undervisning, ger arbete
med SNI eleverna mojlighet att utveckla forméga att se och ta olika perspektiv, till
exempel kdnslomassigt, ekonomiskt, socialt, kulturellt och ekologiskt perspektiv.
Eleverna far mojlighet att se att intressekonflikter finns pa olika nivaer, exempelvis
inom individen, mellan grupper av individer och pa strukturell niva. De far ocksé
mdjlighet att utveckla formagan att se komplexiteten i SNI, bade inomvetenskaplig och
mellan olika vetenskapsomraden. Férmégan att se pa SNI frén olika perspektiv kan foras
till de hogre nivéaerna i betygskriterierna.

I ett annat av betygskriterierna star det att eleverna ska utveckla sin formaga att ta
stillning och agera. Det handlar om att kunna ge exempel pa tinkbara
stdllningstaganden och handlingsalternativ. Enligt kommentarmaterial till &mnesplan for
naturkunskap bor eleven se sin egen roll i aktuella samhéllsfragor eller storre skeenden i
samhillet (Skolverket). Undervisningen bor leda till att eleverna ser sig som legitima
anvindare av naturvetenskap med tro pa sin kompetens och med en vilja att agera. Det
har de mojlighet att géra dé de far tillfdlle att anvénda sina kunskaper i autentiska
situationer. De far da mojlighet att utveckla viktiga kunskaper och kompetenser som
kritisk granskning, argumentation, beslutsfattande, informationssdkning och samarbete
tillsammans med naturvetenskapliga kunskaper.

Kursplanerna innehéller ocksa mélformuleringar som handlar om att utveckla kunskap
om hur naturvetenskaplig kunskap &r organiserad och utvecklas; om naturvetenskapens
karaktir. Det kan till exempel handla om att bli uppméirksammad pa att forskning pagar
inom manga SNI och att vetenskapen inte alltid kan ge klara och enkla svar. Vikten av
ett kritiskt forhéllningssétt betonas i arbetet med SNI. Det kan handla om att identifiera
risk, osékerhet och vérden. Eleverna lar sig att d&ven inkludera moraliska och etiska
aspekter och far ddrmed en vidare forstéelse for de fragor de diskuterar och inte enbart
ett vetenskapligt, rationellt perspektiv. Eleverna far pé det séttet mojlighet att lira sig
om naturvetenskapens roll i samhéllsfragor i relation till exempelvis etik, sociala
aspekter och ekonomi. Ovanstidende formagor ses som viktiga ur ett demokratiskt
perspektiv, bade for individen (eleven) och samhaéllet.

Motiverar elever och vacker ett behov av kunskaper

En fréga att stélla sig 4r om elever far med sig tillrdckliga dmneskunskaper genom SNI-
baserad undervisning. Ménga dr oroliga att arbete med SNI ger elevdiskussioner som ar
ytliga och mestadels handlar om annat &n naturvetenskap.
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En naturkunskapande process

En tanke med SNI-baserad undervisning &r att eleverna féar utga fran de kunskaper de
har, for att sedan fordjupa och bredda dessa kunskaper. Nér eleverna sammanfor
naturvetenskap med komplexa samhéllsfrdgor, utmanas deras tidigare kunskaper. Det
skapar forutséttningar for ett ldrande som utgér frén elevernas kunskapsniva och kan ge
eleverna en progression av sina kunskaper. Nar eleverna kommer till gymnasieskolans
kurser i naturkunskap och biologi, kemi och fysik dr minga begrepp, exempelvis
fotosyntes, nedbrytning, ekologi och ekosystem, bearbetade i grundskolan. Innebar det
att eleverna kan anvénda sina kunskaper i olika situationer och sammanhang? Bara for
att eleverna lart sig fotosyntesen innebar det inte per automatik att eleverna sedan
anvéander den nir de jamfor till exempel biobrédnslen och fossila brénslen, matproduktion
och syrgashalter i sj0ar. Att anvdnda kunskaper &r nagot som elever behover léra sig och
fa erfara.

Forskning visar att eleverna lar sig naturvetenskapliga begrepp och processer nér de
arbetar med SNI. Sittet de resonerar pa far betydelse for deras forstaelse av
naturvetenskapliga begrepp samtidigt som de utvecklar kunskaper om naturvetenskap
(Sadler, Barab & Scott, 2007; Grace, 2009; Ottander, 2015). Flertalet studier visar ocksa
att elevers argument bade blir mer nyanserade och komplexa under en pagaende
diskussionsaktivitet. Ett exempel fran ett SNI-tema kring hallbar utveckling visar att
eleverna bade okade sina insikter om de miljofragor de diskuterade och ocksa utvecklar
en hogre kvalitet pa sittet att argumentera under temaarbetets gang (Rudsberg, 2014).
Andra studier visar ocksa att eleverna skapar diskussioner som &r insiktsfulla, komplexa,
kritiska och innehaller relationer till bland annat politik och ekonomi (Ohman &
Ohman, 2012; Christenson, Chang Rundgren & Hoglund, 2012)

I och med att intresset 6kar vécks ocksa ett behov av naturvetenskapliga kunskaper hos
eleverna (Bulte, Westbroek, de Jong & Pilot, 2006). Det sker alltsa ett kunskapande
bade i och om naturvetenskap. Man kan kalla detta for att ett naturkunskapande sker
(Ottander, 2015). Undervisning utifrén samhallsfragor kan séledes fungera som en
plattform for att lara naturvetenskapligt innehall, ge kunskap om naturvetenskapens
verksamhet samt utveckla elevernas formaga att resonera och ta stéllning.
Forhoppningen dr ocksa att eleverna upplever en kénsla av att vara delaktiga i de
samhillsfragor som diskuteras. Att undervisningen ocksa leder till kunskaper och
formégor som elever har anvandning av i livet ar ytterligare ett plus (Ratcliffe & Grace,
2003; Aikenhead, 2006).

Utmaningar och mojligheter med SNI

Aven om tidigare nationella och internationella studier om SNI-undervisning visar att
elevers intresse for naturvetenskap okar har det ocksé framkommit stora utmaningar
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med denna typ av undervisning. Det handlar dels om att det finns en risk att
naturvetenskap forsvinner fran elevers diskussioner i samhéllsfragor med
naturvetenskapligt innehéll (Albe, 2008; Christenson et al., 2012) och dels om en
konflikt med vad man som lérare forvéntas hinna med inom &mnesomradet for att
eleverna ska vara redo for nésta niva i utbildningssystemet. Manga upplever ocksa att
SNI-baserad undervisning tar mycket tid i ansprék. Detta dr ndgot som kan ifrdgasittas
(och borde undersokas) eftersom ett specifikt fall av SNI manga génger kan behandla
flera delar ur det centrala innehallet och ocksé omfatta flera av betygskriterierna
samtidigt. Manga ldrare upplever att &mnesinnehéllet i kurserna &r sd omfattande s att
de inte har tid med SNI. De upplever dven att de far minskad kontroll Gver
dmnesinnehéllet och funderar pé vilket &mnesinnehall eleverna lér sig (Ekborg,
Ottander, Silfver & Simon, 2013). En del larare kan ocksa kénna sig obekvdma med att
dven behdva behandla etiska, sociala och ekonomiska aspekter, det vill sdga kédnslor och
politik, i det naturvetenskapliga klassrummet (Bryce & Gray, 2004). En utmaning &r att
reda ut vilka kopplingar SNI-baserad undervisning har till andra &mnen och hitta former
for samarbete. Det kan till exempel gélla &mnet samhéllskunskap dér demokratifragor
behandlas eller &mnet svenska dér argumenterande resonemang behandlas (Christenson,
Gericke & Chang Rundgren, 2016). Samplanering och kollegialt ldrande ar sétt att
hantera dessa utmaningar pa (se ldnkar).

Aven om studier visar att elevers intresse for naturvetenskap dkar med undervisning
genom SNI sé kan det ocksa vara utmanande for elever. Bland annat har Malin Ideland
och Claes Malmberg (2012) visat att elever driver tillbaka undervisning genom SNI till
en undervisning i vilken de dr framgéngsrika och trygga. Olika fall kan ocksé vara olika
stimulerande eller utmanande for elever med olika kulturell bakgrund (Brickhouse,
2011). En annan svérighet att SNI problemen blir ”skoluppgifter” som ska 16sas i en
skolkontext. Det utmanar tanken om att SNI ska skapa delaktighet i demokratiska
processer.

De olika delarna i denna modul kommer att problematisera ovanstdende utmaningar och
ge mojlighet att, tillsammans 1 det kollegiala arbetet, utveckla och erbjuda en
undervisning som ger elever kunskaper i och om naturvetenskap och uppmuntrar dem
till att engagera sig i samhéllsfrigor med naturvetenskapligt innehall.

Sammanfattningsvis kan man séga att undervisning genom SNI har potential att
utveckla elevers kunskaper och formagor. Genom att méta naturvetenskapen i autentiska
situationer far de anvinda sina kunskaper i naturvetenskap, tolka andras anvindning av
naturvetenskapliga kunskaper och mojlighet att kénna sig delaktiga i diskussioner och
beslutsfattande om olika samhallsfragor. I undervisningssituationer med SNI ses eleven
som en medborgare kompetent att delta i samhéllsdiskussioner och inte som en
kommande medborgare som forst maste ldra sig olika saker for att bli kunnig nog for att
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delta i diskussioner kring samhallsfragor (Byrne, Ideland, Malmberg & Grace, 2014;
Ottander, 2015).
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