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Christina Ottander och Katarina Ottander, Umea universitet

Den hir texten tar sin utgangspunkt i att kinslor, virderingar, normer och etik dr en
oundviklig del av all undervisning, sa dven i naturvetenskap och teknik. Flera studier har
visat att naturvetenskapliga kunskaper sévél som virderingar och personliga
erfarenheter anvénds av elever nir de diskuterar eller ska ta stéllning 1 samhéllsfragor
med naturvetenskapligt innehéll (Christenson, Rundgren & Hoglund, 2012; Ekborg,
2005). Beroende pa vilken fraga som diskuteras och hur sammanhanget i den specifika
situationen ser ut s& anvénder elever virden och naturvetenskap i olika grad (Sadler,
2009). Hur kansloméssigt nira fragan ligger elevernas identitet har ocksa betydelse for
hur argumentationen faller ut (Ideland & Malmberg, 2012; Simonneaux & Simonneaux,
2009). Forskning visar dessutom att elevers djupt rotade forestillningar paverkar hur de
varderar vetenskapliga bevis (Zeidler, Applebaum & Sadler, 2011). Virderingar, normer
och kénslor ar séledes en del av naturvetenskaplig undervisning oavsett om lararen
inkluderar detta i planeringen av undervisningen eller inte. Eleverna plockar in det
sjdlva. Detta leder till frigor om vilka konsekvenser det har for elevernas larande. Om
vérderingar, kinslor och normer dr en del av undervisningen av samhéllsfragor med
naturvetenskapligt innehall (SNI), vad behdver elever da lira sig? Hur kan ldraren
hantera det i undervisningen?

Syftet med denna text dr att utifran forskningsbaserade studier diskutera hur SNI som
inrymmer etiska fragestéllningar, vérderingar och kénsloméssiga inslag kan hanteras i
undervisningen. Flertalet studier framhéller att en undervisning som inrymmer detta kan
ge unika ldrandemdjligheter for eleverna. Forutom mojligheten att léra sig
naturvetenskap skapas ockséd mojlighet for eleven att utveckla empati, omsorg, ansvar
och en vilja att agera (Zeidler, 2014).

Varderingar, normer och kanslor

Som ndmnts i inledningen dr bade naturvetenskapliga kunskaper, virderingar och
personliga erfarenheter véldigt titt sammankopplade nér elever (och andra) tar stillning
i samhéllsfrdgor med naturvetenskapligt innehall. I kursplanerna for biologi, fysik, kemi,
naturkunskap och teknik framgar att undervisningen ska ge eleverna tillfille att utveckla
kunskaper och formégor som handlar om &mnets betydelse for individ och sambhélle,
foresla handlingsalternativ samt redogora for konsekvenser av olika stéillningstaganden
(Skolverket, 2011). De kurser som behandlar hélso- och livsstilsfragor har dessutom en
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tvarvetenskaplig karaktdr och innehéller manga forvintningar (normer) pa hur man ska
leva och se ut. S& vérderingar, normer och kénslor &r alltsd en naturlig del av
undervisningen och nagot som béde elever och lérare tar med in i klassrummet. Manga
anser darfor att virderingar, normer och kénslor &r viktiga att synliggora i
undervisningen. I den hér texten har vi valt att diskutera betydelsen av virden, normer
och kénslor for undervisningen lite mer utforligt. Vi har valt att for lasbarhetens skull
redovisa dem under olika underrubriker dven om flertalet studier visat att framforallt
kanslor och vérderingar &r titt sammanflatade.

Varden och varderingar

Inom naturvetenskaplig didaktisk forskning anvénds begreppen virden och vérderingar
flitigt. Enligt Nationalencyklopedin dr véirde bade ett allménsprakligt och filosofiskt
begrepp. Négot dr ett vérde eller att ndgot har virde (Nationalencyklopedin, vérde).
Enligt samma kélla ar vdrdering handlingen att sétta ett (positivt eller negativt) virde pa
ndgot eller resultatet av att utféra en sddan handling. En vérdering har i allménhet
formen av ett omddme, en asikt eller en uppfattning (Nationalencyklopedin, vardering).

I flera samhéllsfragor med naturvetenskapligt innehall &r det ndrmast omojligt att avgora
vad som objektivt ér ritt och fel. Att behandla den typen av frdgor i undervisningen &r
nagot som en del ldrare drar sig for. Andra tycker det dr oproblematiskt eller till och
med roligt (Ratcliffe & Grace, 2005; Ekborg et al., 2011). Oberoende av vad man som
larare tycker vet vi att det traditionellt inom naturvetenskap finns en strivan efter
objektivitet och rationalitet. Ett problem é&r att varderingar och etiska resonemang ofta
inte &r rationella sdsom naturvetenskapliga argument utger sig for att vara. Dessutom
kan, i vissa fall, naturvetenskapliga fakta anvindas pé olika sétt och for olika syften
(Ottander, 2015), ndgot som diskuterades utforligt i ”"Naturvetenskapens roller i SNI” i
del fyra.

Ett exempel pa hur vérderingar kan paverka argumentation i SNI dr en studie dér
agronomistudenter diskuterar aterinplantering av rovdjur (Simonneaux & Simonneaux,
2009). I undervisningen har de bade lést och tagit del av vetenskapliga rapporter och
traffat farfarmare. Studenternas slutliga resonemang baserar sig mer pa farfarmares
berittelser dn resultat presenterade i vetenskapliga rapporter. En slutsats forfattarna drar
ar att ndr undervisningsfallet som presenteras strider emot studenternas egna virderingar
kan det hindra ett kritiskt resonemang. De tenderar att skapa en "sanning" om fragan
som gor det "ratt" att agera pa det sitt de onskar att agera (Simonneaux & Simonneaux,
2009). Detta dr inget unikt for studenter eller elever, det gor vi nog alla. Men skolan har
mojligheter att synliggora och diskutera hur varderingar paverkar hur ménniskor skapar
mening om olika fragor. Det ger eleverna 6kade mdjligheter att kritiskt granska vad
andra siger och argumenterar for. Insikten att ménniskor virderar saker olika och att det
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paverkar deras meningsskapande &r viktiga kunskaper att ha 1 en vérld som inbegriper
kéanslor och vérderingar.

I manga av skolans d&mnen é&r kritisk granskning en central férmaga. Del tre i modulen
beskriver att kritisk granskning ofta diskuteras i form av att véirdera kéllor och kallkritik.
En annan del av kritisk granskning, som ocksa diskuteras i del tre, handlar om att
identifiera och avslgja varden i vad som sidgs och skrivs. Ett enskilt ord kan bara med sig
véirden som inte dr explicit uttalade. Ett exempel som Winther, Jorgensen och Phillips
(2000) anvander for att beskriva detta ar hur en hindelse kan skildras.

Héandelse: Fem minniskor attackerar ett flygplan och tillfingatar gisslan.

Berittelse 1: Fem terrorister gick idag till attack mot ett flygplan. De hotar det
Oppna samhiéllet genom att kréva ...

Berittelse 2: Fem frihetskdmpar gick idag till attack mot ett flygplan. De stéller
fortryckarna till svars och kréaver...

De forsta meningarna i beréttelserna kan tolkas som ett pastdende som (sakligt?)
beskriver en hindelse. Men vid en ndrmare betraktelse dr det en virdering av den
héndelse som skett. Texter eller tal innehaller pé sa sétt dolda vérden. Dessa dolda
varden dr svara att uppticka eftersom de ofta dr inbdddade i1 var kultur. Det 4r ord som
anvénds inom en kultur eller gruppering och ofta star for en vedertagen sanning”. |
texten ’Végen fran kunskap till handlingskompetens™ i del 2 presenterades exempel pa
hur man kan arbeta med att uppméarksamma dolda virderingar i, till synes, sakliga
pastaenden. Genom att analysera ord och jdmfora meningar uppenbaras att virden &r
inbyggda i ord, och det synliggdr virdens betydelse for hur mening skapas kring den
SNI som diskuteras. Det kan till exempel géilla uttryck som: skattefinansierad eller
subventionerad kollektivtrafik; genmanipulerad eller genmodifierad organism.

Kanslor

Klassrumsstudier har visat att kénslor &r en viktig del av ldrandet och att det ar en
betydelsefull del av elevers meningsskapande processer (Wickman, 2006). Aven andra
studier pekar pa att elevers kinslor fungerar som motivation for att na 6kad
begreppsforstaelse av naturvetenskap och miljéfrdgor. Enligt Nationalencyklopedin ar
kdnsla ett personligt, naturligt och spontant uppkommande sétt att virdera eller forhélla
sig till ndgon eller nagot (Nationalencyklopedin, kénsla). Pa det séttet bidrar kénslor till
att rikta vara handlingar mot bestimda mal.

En avhandling som studerat mellanstadieelevers meningsskapande om milj6- och
hallbarhetsfragor visade att bade kidnslor och virderingar har stor betydelse for elevers
forstaelse (Manni, 2015). Dels visade det sig att eleverna uttryckte sig pa ett sétt dar
kénslor, vardering och forstielse var titt sammanvévda, dels visade det sig att om
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eleverna utgick fran en kdnsloméssig beskrivning sa lyckades de ocksa beskriva en
hogre grad av forstielse av fenomenet. Aven i studier av gymnasieelevers
meningsskapande har kénslor och vérderingar synliggjorts som en viktig del av
larandeprocessen (Eriksson & Rundgren, 2012). Sammantaget visar dessa studier att
kanslor och virderingar har stor betydelse for elevers larande, dels for att skapa
engagemang och driva ldrandeprocessen framét och dels for att belysa komplexiteten av
kontrasterande stindpunkter.

Men, som tidigare diskuterats, har olika forskningsoversikter uppmérksammat att elever
i vissa sammanhang betraktar de argument, som bést gér ihop med deras nuvarande
kunskaper och personliga dvertygelser, som rimliga (Eriksson, 2014; Rudsberg, 2014;
Zeidler, 2014). Det kommer framforallt till uttryck nér eleverna arbetar med
véirdeladdade fragor. Argument som ligger néra eleven kénsloméssigt eller néra de
parter de kénsloméssigt har forstaelse for uppfattas ofta som mest vettiga. Innebér det da
att man ska undvika att undervisa kring fragor som ar for kdnslomassigt engagerande?
Risken ar ju att det blir felaktigheter i den naturvetenskap som behandlas. Pa den frigan
svarar vi bestdmt nej. Bade for att kinslor har stor betydelse i sjdlva larandeprocessen
men ocksa for att det &r situationer som eleverna kommer att uppleva i undervisning och
vardagssammanhang. Alltsa behover eleverna fa uppleva och lara sig om kénslornas
betydelse i sitt eget meningsskapande for att kunna forsta och tolka andras
argumentation och stéllningstaganden.

Hur kan ldraren da aktivt arbeta med kénslor i sin undervisning? I de olika delarna i
modulen finns flera exempel pd dvningar som inkluderar kénslor och sétt att hantera
kénslor i undervisningen. I arbete med concept-cartoon och rollspel far eleven stiga in i
olika roller och darmed en mojlighet att sétta sig in 1 andras kénslor och hur de kan
paverka rollens stillningstaganden. Andra exempel som tagits upp ér att analysera
debattartiklar, inséndare och reklam. Lararen kan specifikt lyfta in frdgor om kénslors
betydelse i ovanstdende aktiviteter. En annan aktivitet, med syfte att synliggora kanslor
och deras betydelse for hur vi uppfattar och tar stéllning i SNI, dr en variant av
linjedvning. Ovningen gér ut pé att eleverna far ett pastiende. Om de helt haller med om
pastaendet stiller det sig vid 10 (skala 1-10), och om de inte alls héller med om
pastdendet stiller de sig vid 1. Eleverna kan, beroende pé i hur stor utstrackning de
haller med om pastaendet, placera sig var som helst pa skalan. Nar eleverna ar
uppstéllda ber ldraren att elever som utgick fran en kénsla, 6nskning eller vilja tar ett
steg at hoger. De elever som placerade sig pa linjen utifran ett eller flera sakargument tar
ett steg at véinster. Darefter kan eleverna diskutera med varandra om vad som fick dem
att placera sig just dir. Sedan far grupperna lyssna till varandras beréttelser. Léraren kan
dérefter lyfta en diskussion om kénslor och sakargument. Baserade sig valen av
argument hos ”sakargumentgruppen” i grund och botten pé kénslor, 6nskningar och
varderingar? Baserade sig kdnslogruppens placering i grund och botten pa faktabaserade
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argument? Denna 6vning kan vara bra att inleda med eftersom forskning kring elevers
argumentation visat att elever ofta véljer argument efter den stindpunkt de redan har
(Nielsen, 2012).

Normer

Begreppet norm kommer fran det latinska ordet no‘rma som betyder ’réttesnore’ eller
’regel’. Med normer menas det normala” eller godtagna beteendet i en specifik social
grupp. Det dr framforallt omradet sexualitet, samtycke och relationer med begrepp som
sexualitet, relationer, kon och jamstéilldhet, som dr genomsyrat av normer och
underforstadda budskap. Sexualitet, samtycke och relationer kan betraktas som ett SNI
eftersom det &r ett standigt aktuellt omrade i samhéllsdebatten, innefattar flera
perspektiv och intressekonflikter, samt har ett naturvetenskapligt innehéll. S& genom att
arbeta med omradet som ett SNI, ddr man benar upp vad intressekonflikterna bestér av,
stiller fragor och kritiskt granskar vad argument och stéllningstaganden baseras pa, sa
Oppnar man upp for att ifrdgasétta de normer som dr dominerande. Sé en del av det
kritiska forhéllningsséttet inom det omradet &r att utveckla ett normkritiskt
forhéllningssétt till budskap i medias texter och bilder. Men dven till hur kunskap i
naturvetenskap kan anvindas, och har anvints, till att befasta forutfattade meningar om
sexualitet och relationer. Av utrymmesbrist diskuteras inte detta omrade vidare har men
mer information kring detta finns att l4sa i det stddmaterial som Skolverket utvecklat (se
Léankar).

Etik

I gymnasieskolans kurser i naturvetenskap ar det framst i &mnena naturkunskap och
biologi, specifikt inom omradena bioteknik, hélsa och livsstil och sexualitet, samtycke
och relationer, som etiska perspektiv ér framtradande (Skolverket, 2011). Inom
biologiomradet har ménniskans forhallande till allt levande diskuterats flitigt. Detta
brukar betraktas som en sérskild del av etiken som kallas bioetik. P4 samma sétt &r
miljoetik en tillimpning som handlar om vérderingar av miljo och natur samt normer for
handlingar i relation till miljon (eller naturen) och dédrigenom nagot som ror samtliga
naturvetenskapliga och tekniska Amnen. Aven inom kursplanerna for imnena fysik,
kemi, och teknik lyfts etik in (Skolverket, 2011). I kursplanen for fysik 2 star att det det
centrala innehallet ska behandla “’Fysikens relation till och grénser mot etiska,
filosofiska och religiosa fragor”. I teknikdmnet ndmns att det centrala innehallet ska
”forbereda eleverna for att aktivt delta i och paverka teknisk utveckling utifran ett etiskt
forhéllningssétt”. Att arbeta med etiska perspektiv ar sdledes nagot som ska ske inom
samtliga naturvetenskapliga &mneskurser. Det &r ocksa nagot som elever tycker ar
spannande och givande att diskutera (exempelvis Lindahl et al., 2011). Men méanga
studier visar ocksa att det dr nagot som larare kan uppleva som svart eftersom det inte
ligger inom ramen for vad de &r utbildade for. I boken Grundbok i normativ etik” ges
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en kort introduktion till omrédet och en rad praktisk-moraliska problem diskuteras i
ljuset av etiska teorier (Tannsjo, 2012).

Begreppet etik hirstammar fran grekiskans thiko’s som betyder *som har att géra med
karaktédren’, *moralisk’, ’sedlig’ (Nationalencyklopedin, etik). Etik avser séledes
teoretiska reflektioner 6ver moraliska fragor. Det kan ses som ett systematiskt och
kritiskt s6kande efter svaret pa frdgan vad som é&r ritt och fel handlande. De etiska
teorierna, som har utvecklats under mycket lang tid, kan ses som forsok att ge generella
svar pa den fragan. Inom ménga omraden av livet spelar det inte sé stor roll vilken etisk
teori som foresprakas eftersom ménga uppfattningar pekar i samma riktning. Nér det
géller ménniskans forhallande till allt levande leder grundlédggande etiska teorier ofta till
praktiska konflikter. Det den ena ménniskan ser som viktigt och bra uppfattar den andre
som hotfullt och farligt.

Biologiska kunskaper har banat vig for nya ménskliga reproduktiva tekniker. Ett
exempel pa en arbetsuppgift med SNI, bade inom omradet sexualitet, samtycke och
relationer och inom humanbiologin, kan vara fragan om vad barnldsa kan och bor gora
for att bli forédldrar. I och med nya kunskaper och med teknikens utveckling finns ocksa
viaxande mojligheter att pdverka vilket barn som kommer att fodas. Det dr sedan linge
mdjligt att med olika tekniker diagnostisera och sedan abortera foster med vissa anlag.
Det dr nu ocksa mdjligt att positivt vilja vilket embryo som ska fé utvecklas till ett
fullganget barn. Det kommer i framtiden att vara mgjligt att genetiskt designa
avkomman, eller sitta genetiska kopior av existerande ménniskor till varlden. Det sigs
ibland att tekniker for att vélja barn (fosterdiagnostik, selektiv abort, val av "ratt"
embryo for implantation vid provrorsbefruktning) &r acceptabla om det handlar om att
undvika "sjukdom", men inte om det handlar om att vélja vissa péstatt dnskviarda
"egenskaper". Ar det méjligt att uppritthilla en sidan skillnad mellan sjukdomar och
egenskaper? Ar en sddan utveckling 6nskvird? Vilka argument for och emot att den ska
bejakas kan vi redan idag ge? Undervisningen kan exempelvis utgé fran sddana etiska
dilemman. Ett forsta steg, oavsett vilken SNI det handlar om, kan vara att identifiera
vilka de etiska fragorna egentligen &r och vilken relevans de har i sammanhanget.
Eleverna kan exempelvis lista etiska fragestillningar som de sedan arbetar utifran. Nar
det géller arbete med etiska fragestéillningar kan det vara pé sin plats att papeka for
eleverna att att de ska diskutera fragorna utifran olika perspektiv och inte bara utifran
dem sjélva. Det kan ocksa vara viktigt att tydliggora for dem att det inte kommer att
antas att det ér deras egna synpunkter som fors fram.

Henrik Brandén har for Vetenskapsradets rikning gjort en sammanstéllning av nagra
viktiga etiska och samhilleliga fradgor som den nya biologin reser. Utifran denna har han
producerat diskussionsmaterial, virderingsévningar och rollspel som &r lampliga att
anvinda i skolan (se ldnkar). Det géller till exempel gentester (av embryon, foster och
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vuxna samt DNA-register), genmodifiering, terapeutisk kloning och embryonala
stamceller. Ju konkretare fragestillning man sitter eleverna att fundera 6ver och
diskutera kring desto tydligare kommer deras argumentation att bli. Det ar fordelaktigt
att etiska diskussioner inte alltid utgér fran de &sikter som eleverna har med sig in i
klassrummet, utan att de istdllet kan foras pa ett mer teoretiskt plan. Pa sa satt vidgas
diskussionen och eleverna sitts inte i situationen att behova ta stillning. Om man ger
eleverna i uppgift att granska ett fall utifrén olika etiska teorier (se tabell 1) eller later
dem konstruera argument utifrén dessa teorier utokas repertoaren av argument och
eleverna kan fa béttre forstaelse for fragans komplexitet. Det 6kar elevernas formaga att
forstd och uttrycka egnas och andras virderingar (Ratcliffe & Grace, 2003).

Ett undervisningsexempel kan handla om nya forskningsresultat kring stamcellers
egenskaper, funktion och anvdndningsomraden som dppnar nya mojligheter for
diagnostik, behandling och forstaelse for hur livet fungerar. Vad som é&r en l&dmplig
anvindning av embryonala stamceller inom forskning och behandling bestidms inte
enbart utifrén resultaten av naturvetenskaplig forskning utan ocksa av lagstiftning (som
kan fordndras relativt ofta) och av synpunkter fran medborgare, intresseorganisationer,
politiker samt foretag. Ett sétt att bearbeta den specifika fragan kring hur embryonala
stamceller ska fa anvéndas &r att bearbeta detta genom ett rollspel dir olika intressenter
ska diskutera hur och till vilka anvdndningsomraden de embryonala stamcellerna ska fa
anvindas. De olika rollerna kan ha olika etiska inriktningar (tabell 1). De olika rollerna
far 1 uppgift att formulera olika etiska argument kring specifika fragor (se Dagordning
for métet) och debattera dessa pa ett mote i1 en referensgrupp. Synpunkterna fran
referensgruppen ar tinkta att ligga till grund for beslut om gréanser for forskning om
stamceller och utveckling av behandlingsformer pa ett liknande sétt som statens
medicinsk-etiska rdd gor. Elevuppgiften for referensgruppsmotet kan formuleras enligt
tabell 2.
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Tabell 1.

De olika rollernas etiska inriktning.

Roll Beskrivning

Konsekvensetikern | Utilitaristen, “nyttoetikern”, utgar fran en jamforelse av de positiva
Jutilitaristen och negativa konsekvenserna som foljer av att anviinda embryonala
stamceller. Om fordelarna 6vervager for ett visst sétt att handla sa
ska man Gvervéga att handla pa det sédttet. Om man kan gora fler
maénniskor lyckliga genom att vilja ett visst sétt att handla sa
forordar nyttoetikern det sdttet att handla.

Rattighetsetikern Rattighetsetikern utgar ifran att var och en av oss har vissa
rattigheter som inte gar att krénka. Till exempel har vi rétt att
besluta over var kropp. Ingen kan tvinga en kvinna att donera dgg
dven om det kanske vore rimligt ur ett utilitaristiskt perspektiv.
Ingér det i vara réttigheter att bestimma &ver ett tidigt embryo?

Pliktetikern Pliktetikerns roll utgér frén den moraliska principen att det finns /
ska finnas regler for hur man ska fa hantera celler frén ett embryo.
Dessa ska utga fran de regler vi har for senare fosterstadier. Vi
maste ha regler som garanterar att principen att ménniskolivet ar
okrénkbart uppritthalls dven i stamcellsforskningen.

Dygdetikern Dygdetikern utgér ifrén att dygder maste uppritthéllas vid beslut
som giller hantering av celler fran embryon. Dygder &r
overgripande principer for handlande som till exempel drlighet,
lojalitet eller aterhéllsamhet. Olika dygder kan vara vigledande vid
beslut om hur stamceller frin embryon anvinds. Ar det lojalt att
forbjuda anvdndning av embryonala stamceller?

Tabell 2.

Instruktioner for rollspelets referensgruppsmdate.

Ni som samlas vid métet dr en referensgrupp som ska ge statens medicinsk-etiska rad (SMER)
vardefull information infor ett utlatande i en utredning. Var och en av motesdeltagarna
presenterar sig och héller ett anférande pa max 5 min. Dérefter behandlas dagordningens
fragor. Ert gemensamma utlatande géllande fragorna i dagordningen behdver inte vara en
gemensam Overenskommelse men ska vara en gemensam formulering av er syn pa de fragor
som star i dagordningen.

Dagordning for métet

a. Tidsgransen for forskning pa embryonala stamceller, som for nérvarande ar tva veckor efter
befruktning, ifrdgasitts av bioteknikforetag, forskningsinstitut och intresseorganisationer. Ska
tidsgrénsen kvarsta i kommande lagtext?

b. Anvindningen av embryonala stamceller ger mdjlighet att genomféra behandling och
forskning som annars inte 4r mojlig. En snabb utveckling av nya behandlingsmetoder ar sa
viktig att embryonala stamceller (oavsett tidsgréns) ska fa anvéndas i obegrinsad utstrackning
utan etisk provning i den medicinska forskningen. Ar det limpligt att tillgodose detta
Onskemal nir det géller anvidndningen av stamceller? I vilka sammanhang ska embryonala
stamceller fa anvidndas? Enbart forskning? Enbart behandling av sjukdomar? Bade och? Vilka
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sjukdomar? Spelar det roll om sjukdomen som behandlas med stamceller drabbar yngre eller
dldre? Om sjukdomen har ett snabbt eller langsamt forlopp? Spelar det roll om det finns annan
behandling att tillga?
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