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Att utveckla
matematikundervisningen:

Uppslag fran TIMSS videostudie

Hdir diskuteras ndgra resultat frdin den forsta och andra
TIMSS Video study. Ndgra slutsatser om hur undervisning
kan utvecklas dras utifrdan dessa erfarenheter. Artikeln dir
inte skriven med tanke speciellt pd svenska forhdllanden
men innehdllet dr betydelsefullt ocksd for oss och de
ldrdomar som dras passar dven for
svenska forhdllanden.

i har arbetat 10 4r i ett unikt forsk-

& / ningsprojekt med syftet att doku-
mentera typisk matematikundervis-

ning i flera linder 6ver hela virlden. Dessa
studier, kinda som "TIMSS Video Studies”,
anvinder en ny metod som vi kallar "the vi-
deo survey”. Denna metodik ir resultat av
en samverkan mellan tvd olika forsknings-
traditioner som sillan kombinerats tidigare.

o Survey research. Denna tradition omfat-
tar storskalighet och slumpmissigt urval
i avsikt att karaktirisera nationella tren-
der (ofta med hjilp av enkiter).

® Qualitative classroom research. Ofta stu-
deras endast ett eller ett fatal klassrum
och man anvinder videoinspelningar for
att fi nirgdngna beskrivningar av klass-
rumsprocessen.

Vi har anvint video for att studera undervis-
ning, men har samlat in videoinspelningar
ur ett nationellt urval av matematiklirare i
skolar 8. De inspelade lirarna ir inte valda

for att de ar sarskilt erfarna, effektiva eller
speciella p4 nigot sitt. De utgdr helt enkelt
ett slumpmissigt urval av lirare som under-
visar for dem helt vanliga lektioner.

Bortsett frdn att den stora mingden data
har givit oss logistiska utmaningar, har in-
samlingen och analysen av dessa hundratals
timmar genererat virdefull information om
vad som verkligen hinder pd matematiklek-
tioner i &ttan i USA och andra linder. Var-
for dr vi intresserade att studera ett slump-
missigt urval av helt vanliga lektioner? Det
finns flera skil. For det forsta represente-
rar dessa lektioner tillsammans hur "ge-
nomsnittlig” undervisning kan te sig i USA.
Aven om den mesta forskningen inte stude-
rar "genomsnittlig” undervisning, ir det just
sddan som de flesta elever 4r med om. Om
ett land vill forbittra undervisning och li-
rande méste man forbittra genomsnittet,
’standardrutinerna” i undervisningen. Aven
sm& forindringar av genomsnittet kan pé-
verka miljoner elever. Detta dr ett nytt sitt
att formulera problemet hur undervisning
ska kunna férbittras.
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Ett annat skl att studera ett nationellt urval
av lektioner ir att forstd vilka effekter ini-
tiativ betridffande policy haft pad nationell
nivd. Manga reformer har strivat efter att
forbattra undervisningen. Men for att lyck-
as méaste de passera hela vigen in i klassrum-
men. De flesta anstringningar att férbittra
undervisningen verkar gora halt strax utan-
for klassrumsdérren — alla tecken tyder pa
att klassrumspraktiken inte dndrats speci-
ellt mycket under de senaste 100 &ren, trots
maénga forsok (giller forhallandena i USA,
Overs anm).

Slutligen ger studier av lektioner i oli-
ka kulturer forskare och lirare méilighe-
ter att uppticka alternativa idéer om hur
matematikundervisning kan bedrivas, samt
att betrakta amerikansk undervisningsprak-
tik ur ett mer objektivt perspektiv. Att se
pa lektioner frdn andra linder stiller fra-
gor kring de utgéngspunkter som styr prak-
tiken i vart land. Det 4r ofta omtumlade
att omvixlande titta pa utlindska och in-
hemska inspelningar. I denna artikel redo-
visar vi 6versiktligt vad vi fann i den forsta
TIMSS Video study (1996) och i den senas-
te (1999). Vi drar sedan ndgra slutsatser om
hur undervisningen kan férbittras.

Den forsta TIMSS Video Study

Den forsta TIMSS Videostudie studerade
nationella urval av matematiklektioner i
skolar 8 fran tre linder, Tyskland, Japan och
USA. Resultat frin studien finns rappor-
terat pd annat héll (tex Stigler & Hiebert,
1999) s4 vi presenterar inte dessa hir. Dire-
mot dr det viktigt att berdra ndgot av det vi
lirde oss av den forsta studien, sirskilt som
det ir av betydelse for den efterféljande stu-
dien och f6r slutsatserna om utvecklingen av
undervisningen. Vi koncentrerar oss pé tre
punkter.

Avsaknaden av gemensamt sprik

Detta var nigot vi hade misstinkt tidigare
(det var faktiskt ett av skilen till att vi valde
att anvinda videoinspelning istillet for en-
kiter), men nu ar vi betydligt stirkta i var
overtygelse om dess betydelse. Nir video-
banden bérja komma in och vi bérjade dis-
kutera vad vi sig pa dem blev det uppenbart

att olika personer ser olika saker och beskri-
ver det de ser pi olika sitt. Ett exempel, i
den forsta studien forsokte vi markera var
pa respektive video varje matematikpro-
blem (uppgift) borjar och slutar. Vi tinkte
att det kunde hjilpa oss att utveckla en ef-
fektiv strategi for att géra analyser. Vi kunde
inte komma 6verens om vad ett "problem”
ar (vilyckades bittre i den senaste studien).
Poingen ir att avsaknaden av ett gemen-
samt sprik for att beskriva undervisning gor
det mycket svért for lirare att utbyta profes-
sionellt kunnande.

Glapp mellan policy och praktik

Delvis beroende pa avsaknaden av ett pro-
fessionellt sprak fir forsoken att forindra
klassrumspraktiken ofta inga eller ej av-
sedda resultat, efter att de har filtrerats ner
genom de bristfilliga kommunikationskana-
ler vi anvinder for att £ ut ny policy. Denna
svarighet blir allt mer kind (se tex Elmore,
2000). I den forsta videostudien frigade vi
lirarna om de list om forandrad matema-
tikundervisning, t ex frin NCTM, och om
de omsatt nagot av det som rekommenderas
i sin undervisning. Vi fann att en majoritet
av lirarna hade list publikationer av det sla-
get och att de flesta lirarna hivdade att de
ocks3 infort nya idéer pa sina lektioner. Fran
videoinspelningarna kunde vi dock konsta-
tera en stor spridning betriffande lirarnas
tolkningar av reformerna och fa tecken pa
att det som forfattarna till reformerna avsett
faktiskt aterfanns i vart urval av klassrum.

Undervisning — en kulturell aktivitet

Slutligen kunde vi i vir forsta studie kon-
statera att undervisning dr en kulturell ak-
tivitet som lirs implicit, som ir svir att se
inifrdn den egna kulturen och svir att for-
indra. Vi slogs av och férvanades 6ver den
homogenitet i undervisningen, som vi ob-
serverade inom respektive land samt den
stora skillnaden mellan metoderna frin de
olika linderna i studien. Aven i ett land som
USA, med sd stor méngfald i sprék, etnici-
tet och ekonomiska forhallanden och med
ett skolsystem som ar helt decentraliserat
till lokala myndigheter, var den nationella
variationen i undervisningen i matematik i
klass 8 mycket mindre dn vi forvintat.
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Japan uppvisade ett ovanligt och impone-
rande undervisningsménster som pdminde
ytterst lite om de monster som observera-
des i Tyskland eller USA. Eftersom Japan
var det enda hégpresterande landet (som det
kommer till uttryck i de tester som ingér i
TIMSS), antog manga att USA skulle beho-
va kopiera de japanska metoderna om man
ville uppné samma kunskapsnivier som de
japanska eleverna uppvisar. Naturligtvis kan
en sddan stindpunkt inte byggas under med
en studie som endast omfattar ett hdgpres-
terande land. Men frigan om huruvida de
japanska undervisningsmetoderna ir néd-
vindiga for att nd bra resultat dr bra och den
forsokte vi besvara i var nista studie.

Den nya studien

Den nya TIMSS videostudie (TIMSS 1999
Video Study) utvecklade den f6rsta studien
pa tva visentliga punkter.

1 Den hir gdngen medverkade sju linder
istillet for tre — Australien, Tjeckien,
Hong Kong, Japan, Nederlinderna och
Schweiz férutom USA. Samtliga lander
presterade signifikant bittre in USA pa
matematiktestet for skolar 8 i TIMSS
1995.

2. Forutom matematikundervisning stu-
derade vi ocksé undervisningen i NO-
imnen (science). Den delen kommer att
rapporteras under férsta halviret 2004.

Studiens design var mycket enkel: I varje
land valdes 100 matematiklektioner i klass
8 slumpmissigt ut och videofilmades vid
nigot tillfille under skoldret. Inspelning-
arna overfordes till digitalt format, trans-
kriberades och &versattes till engelska. De
analyserades sedan av en internationellt
sammansatt forskargrupp vid LessonLab i
Santa Monica.

Kodning och analys fokuserade lektio-
nens organisation, det matematiska inne-
hallet och pé vilket sitt detta innehall han-
terades under lektionens ging. Utforliga
beskrivning av studien — metod och resul-
tat — finns i Hiebert m f1 (2003). Rapporten
och en uppsittning CD med 28 fullstindiga

lektioner, 4 fran varje land, finns tillgingliga
frin LessonLab (2004). Vi kan inte presen-
tera alla resultat hir utan lyfter endast fram
dem som vi anser ir speciellt viktiga.

Resultat 1: Japan ar unikt.

Trots karaktiren av "undervisningskonst” pa
de japanska lektionerna framgéir det tydlig
av den senaste studien att god kunskapsut-
veckling inte kriver undervisning pa det ja-
panska sittet. I studien fann vi att de japan-
ska undervisningsmetoderna pa ménga sitt
var avvikande fran vad vi sdg i de 6vriga lan-
derna. Vi menar inte att vi inte kan lira oss
nigot fran undervisningen i Japan, endast
att man kan lyckas utan att kopiera japansk
undervisning. Det kan ses som ett positivt
resultat eftersom japanska metoder inte pa
ndgot enkelt sitt skulle kunna éverféras till
den amerikanska kulturen, fastin delar av
det skulle kunna vara extremt virdefullt.

Resultat 2: Effektiv undervisning
har manga ansikten.

Trots att Japan var det land som uppvisade
det tydligaste undervisningsmonstret, upp-
visade varje land en unik uppsittning kara-
teristiska drag. Det kan vara av intresse att
manga av de olika bestdndsdelar i undervis-
ning som livligt debatteras i USA tycks va-
riera mellan de sex linderna, vars resultat
alla dverstiger véra. Till exempel anvinds
riknare och realistiska problem (real-world
problem) mycket ofta i Nederlinderna
medan det dr det motsatta férhallandet i
Japan. Trots det presterar elever frin bida
dessa linder mycket bra.

Ett annat exempel ir frigan om vilken
typ av uppgifter eleverna ska arbeta med
pd matematiklektionerna: Firdighetstri-
ning av grundliggande riknemetoder 4 ena
sidan och rika matematiska problem som
engagerar eleverna och fir dem fokuserade
pa begrepp och relationer mellan matema-
tiska idéer 4 den andra. Vi kodade varje upp-
gift i studien. De tva vanligaste typerna var
"Using Procedures” och "Making Connec-
tions”. Fordelningen mellan dessa tva pro-
blemtyper framgér av figur 1.
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Figur 1.

Procentuell fordelning mellan uppgifter kodade "Using Procedures” respektive "Making Connections”.

Figur 1 visar i férsta hand att Japan utmir-
ker sig, hela 54 % av uppgifterna av katego-
rin Making Connections. Men ligg ocksa
mirke till att i Hong Kong, vars elever till-
hor de allra hogst presterande i studien, ir
forhallandet det motsatta och endast 13 %
av problemen ir av motsvarande sort. I alla
linder férkommer bada problemtyperna,
men fordelningen mellan dessa verkar inte
kunna siga ndgot om hur vil eleverna pre-
sterar vid testning.

Resultat 3:
Fokus pa implementering

Vi tar oss slutligen an frigan om vad, om
nigot, de hogpresterande linderna har ge-
mensamt. Svaret ligger inte i de ytliga be-
skrivningarna av undervisning, sdsom hur

organisationen i klassrummet dr beskaf-
fad, vilken teknologi som anvinds eller ens
vilken typ av problem som presenteras for
eleverna, utan i pd vilket sctt problemen be-
handlas under lektionsférloppet. I den se-
naste videostudien kodades varje problem
tva ginger, forst for att karakterisera proble-
met s som det presenterades och sedan en
andra gdng for att beskriva hur det bearbera-
des i undervisningen. Ett "Making Connec-
tions”-problem kan antingen bearbetas som
ett sddant eller s& kan liraren transformera
det till en uppgift av en annan typ, oftast
till ett "Using Procedures”-problem. Figur
2 visar hur stor andel av de problem som
kodats som Making Connections-problem
som faktiskt implementerades som siddana
respektive gjordes om till uppgifter av typen
Using Procedures.
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Figur 2 visar ett annat ménster dn det vi
kunde se i figur 1. Hir verkar de hogpreste-
rande linderna uppvisa en betydligt stérre
likhet. I Hong Kong och Japan, som skilj-
de sig sd stort it betriffande de presen-
terade problemen, uppvisar en betydligt
stérre samstimmighet nir det giller hur
stor andel av de presenterade problemen
av typen "Making Connections” som verk-
ligen bearbetades som sddana. En minoritet
av problemen gors om till den mindre utma-
nande sorten, Using Procedures. Det allra
mest sldende ir att inget "Making Connec-
tions”-problem i USA bearbetades s& som
det var tinkt. Istillet gjorde alla de ame-
rikanska lirarna om problemen till fardig-
hetsovningar.

[ den amerikanska debatten stills den
grupp som menar att det ir for lite fokus
pa begreppsforstielse mot en annan grupp,
som menar att den stora betoningen pé be-
grepp pa bekostnad av de grundliggande
firdigheterna bromsar elevernas utveckling
(se t ex Loveless, 2003). Var forskning anty-
der att &verbetoning av begrepp och forsté-
else knappast kan vara foérklaringen till de
svaga prestationerna hos amerikanska elev-
er. Vad de flesta elever i USA faktiskt gor dr
att 6va pa fiardigheter. De verkar sillan vara
engagerade i seridsa studier av matematiska
begrepp under lektionerna.

Att forbattra undervisning

Vi har kortfattat berért TIMSS videostudie.
Vilka slutsatser om hur undervisning kan
forbattras kan dras fran forskningen? Vi dis-
kuterar kring tre dvergripande idéer.

Fokusera undervisningens
bestandsdelar, inte ldrarna

De flesta anstringningar som i dagsliget
gors for att forbittra undervisningens kvali-
tet fokuserar lirarna: hur kan man rekrytera
fler kvalificerade lirare och hur kan brister i
nuvarande lirares kunnande botas?

Vi menar att fokusering p4 lirarna, dven
om det kan ha sina poénger, inte ir lika vik-
tig som att fokusera hur undervisningen kan
forbattras — de metoder lirarna anvinder i
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klassrummet. Om undervisningen ir kultu-
rellt betingad anvinder de flesta lirare inom
samma kultur liknande undervisningsme-
toder. Faktum ir att de metoder som dok-
torerade matematiker anvinder for att un-
dervisa sina amerikanska studenter inte
niamnvirt skiljer sig frdn de som amerikan-
ska larare i drskurs 8 anvinde i vér studie.
Lirare och lirarutbildare maste finna vigar
att forbattra sittet att undervisa, att grad-
vis och kontinuerligt forbittra kvaliteten pa
det de flesta elever far méta i klassrummet.
Fokus p& undervisning maste undvika
frestelsen att endast se till de ytliga aspek-
terna: organisationen, verktygen, kurspla-
nen och lirobockerna. Undervisning som
en kulturell aktivitet, sittet som larare och
elever interagerar kring 4mnet, ir mer avgo-
rande dn det materiel som ldraren anvinder.
I den nya videostudien gav amerikanska 13-
rare visserligen eleverna rika problem med
stor potential (se fig1), men de anvinde sina
traditionella undervisningsmetoder for att
forindra problemen och férminskade deras
undervisningspotential. Lirare och lirarut-
bildare maste finna sitt att forindra sjilva
undervisningskulturen.

Fordndra undervisningen genom att
medvetandegora kulturella vanor

Det enda sittet att férandra undervisningen
ir genom att anvinda metoder som man vet
kan férandra kulturen. Viktigast bland dessa
ir en analys av praktiken som kan medve-
tandegora de kulturella vanorna si att dessa
kan utvirderas och forbittras. En nyligen
genomford studie av ett stort kompetensut-
vecklingsprogram (Hill & Ball, under tryck-
ning) visade att analys av verksamheten var
en av tre viktiga faktorer for att forutsiga
lirares 6kade “content knowledge for teach-
ing” (mneskunnande relevant fér undervis-
ning). Analys av klassrumsverksamhet ir
viktig av flera orsaker. Det ger lirare mojlig-
het att analysera hur undervisningen paver-
kar lirandet och att noga underscka de fall
dir inget lirande sker. Det ger dven lirare
den skicklighet de behéver for att kunna in-
tegrera nya idéer i sin undervisning. Forsok
att genomfora forbittringar utan analys av
verksamheten lyckas troligen inte.




Bygg en kunskapsbas for ldraryrket

Slutligen méste lirare och lirarutbildare
finna sitt att ingjuta ny kunskap i forbatt-
ringsarbetet och att dela med sig av den kun-
skapen till framtida generationer av lirare
(Hiebert, Gallimore & Stigler, 2002). Som
John Dewey pédpekade for linge sedan ir
ndgot av det sorgligaste med amerikansk ut-
bildning att den visheten som finns hos véra
skickligaste larare for alltid gr forlorad for
yrket nir dessa gir i pension.

Vilken typ av kunskap behéover lirare?
De behover dels teorier och empirisk forsk-
ning och dels olika idéer om hur dessa kan
realiseras. En grupp amerikanska ldarare som
till exempel vill forbittra sin anvindning av
Making Connections-problem stir infér en
vildig utmaning: de har kanske aldrig upp-
levt hur man arbetar med sddana s att deras
fulla potential tas i ansprék i undervisning-
en. Lirare behover ha tillgdng till exempel
— kanske pa video som de som samlats in i
TIMSS studier. De behover analysera sida-
na exempel och ta stillning till om, och i s
fall hur, exemplen kan integreras i den egna
undervisningen. De behover ocksd analyse-
ra vad som hinder nir de provar nagot nytt:
hjalper det eleverna att bittre nd malen?
Slutligen behéver de dokumentera vad de
lir sig och dela med sig av det till sina kol-
legor. S&lunda behéver lirare delta i arbe-
tet med att bygga en anvindbar kunskapsbas
for yrket.

James W. Stigler dir professor i
psykologi vid UCLA i Los Angeles och
chef for Lesson Lab.

James Hiebert dir professor vid
ldrarutbildningen University of
Delaware i Newark.

REFERENSER

Elmore, R. F. (2000). Building a new structure
for school leadership. Washington, DC: Al-
bert Shanker Institute.

Hiebert, J., Gallimore, R., & Stigler, JW.
(2002). A knowledge base for the teach-
ing profession: What would it look like and
how can we get one. Educational Researcher,
Vol. 31, No. 5, 3-15.

Hiebert, J., m.fl. (2003). Teaching mathe-
matics in seven countries: Results from the
TIMSS 1999 Video Study (NCES 2003-
013). Washington, DC: U.S. Department
of Education, National Center for
Education Statistics.

Hill, H. & Ball, D. (under tryckning). Lear-
ning Mathematics for Teaching: Results
from California’s Mathematics Professio-
nal Development Institutes. Journal for Re-
search in Mathematics Education.

LessonLab (2004). [Elektronisk] Tillginglig:
www.lessonlab.com [2004-03-04]

Loveless, T. (2003). [Elektronisk] Trends in
math achievement: The importance of ba-
sic skills. Presentation at the Secretary’s
Summit on Mathematics, Washington,
D.C. Tillginglig: http://www.ed.gov/inits/
mathscience/loveless.html.[2003-07-16]

Stigler, J. W., & Hiebert, J. (1999). The teach-
ing gap: Best ideas from the world’s teach-
ers for improving education in the classroom.
New York: Free Press.

Oversdttning av redaktionen.

NAMNAREN NR1-2004 43





