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Matematik — Grundskola &k 1-3
Modul: Algebra
Del 3: Beddémning for utveckling av undervisning i algebra

Talfoljder

Anna-Lena Ekdahl, Hogskolan i Jonkoping

Inom kunskapsomréidet algebra har monster en framtrddande plats. Monster kan
uttryckas med bilder, symboler och med tal. Till en borjan utforskas monster pa ett
informellt sétt genom konstruktion, med ord och med egna symboler. Progressionen i
undervisning om monster handlar dels om att méta monster och talféljder med olika och
okande svérighetsgrader, dels att beskriva och uttrycka talmonstren pé olika sitt och i s&
smaningom pa ett mer generellt sétt. En fortsatt progression ar viktig for att elever i dk
4-6 och 7-9 ska kunna fOrsté att ett talmonster kan beskrivas med det algebraiska
symbolspraket. For att elever ska utveckla sitt algebraiska kunnande behdver de ges rika
tillféllen att i olika situationer kommunicera och resonera kring olika talmdnster. Elever
kommer inte att utveckla sin algebraiska forméga om de enbart moéter talfoljder som
16sryckta aktivitet eller uppgifter dir de pa egen hand ombeds komplettera de tva, tre
foljande talen. Det &r heller inte tillrickligt att elever endast far méta talfoljder vars
uppbyggnad innebir att monstret okar eller minskar med samma virde och med fokus
pa monster i multiplikationstabellen.

Innehéllet i denna text syftar pé att ge dig som lérare exempel péd hur du med hjilp av
undervisningen kan utveckla elevernas formaga att se hur olika talféljder ar uppbyggda,
kan konstrueras och verbalt kan beskrivas.

Som larare kan det vara viktigt att kinna till ndgot om olika slags talféljder. Nedan ges
nagra korta forklaringar:

* I en aritmetisk talfoljd har varje nytt tal en 6kning med ett konstant vérde (t.ex. 3,
6, 9, 12 dér skillnaden mellan talen &r 3.) I en aritmetisk talfoljd kan talen dven
minska med ett konstant varde (t.ex. 35, 29, 23, 17, )

* I en geometrisk talfoljd diremot ar kvoten mellan vilket tal som helst och det
niarmast foregaende alltid lika stor. En geometrisk talf6ljd med kvoten 2 skulle
kunna illustreras pé foljande sétt: 5, 10, 20, 40, 80.

Utover dessa exempel finns andra slags talfoljder med varierad differens. Ett exempel pa
en sadan talfoljd ar: 1,2, 4, 7, 11, . I denna talfoljd okar skillnaden mellan talen med ett
for varje steg.

Ett annat exempel &dr Fibonaccis talfoljd: 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, , , dar det foljande talet &r
summan av de tva foregdende talen.
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Monster med tal omfattar dven tals egenskaper sdsom jamna och udda tal och mdnster
dér talen multipliceras pa nagot sitt. Ett sddant monster 4r till exempel foljden av
kvadrattal: 1,4, 9, 16, . Talen bildas genom att talen 1, 2, 3, 4, multipliceras med sig
sjdlva.

Det som skiljer ett upprepat monster med tal, exempelvis 1, 2,3, 1, 2,3, frénen
talfoljd ar att de numeriska vardena pa talen i en talfoljd dr viktiga, medan detta inte
géller i monster. I exempelvis monster 1, 2, 3, 1, 2, 3 kan talen bytas ut mot bokstaver.
A, B, C, A, B, C eller mot former o0A0QOA0QA och dnda frantas inte monstret sin
struktur.

Det &r viktigt att eleverna inte endast moter talfoljder i en ldrobok, som en isolerad
aktivitet dar det egentligen endast krévs att talfoljden ska fardigstéllas. Oftast ar
talfoljder i larobocker dessutom uppbyggda med en konstant skillnad och leder néstan
alltid till en entydig losning, vilket i stor utstrickning bidrar till att eleven antingen ser
strukturen, vilket ger ritt svar, eller inte ser strukturen vilket ger fel svar. Det &r
betydligt enklare for elever att fortsétta ett monster dn att sjdlv beskriva det. Daremot
blir det svérare nér aktiviteten dr utformad sé att eleven ska beskriva talféljdens
regelbundenhet for lararen eller klasskamraterna. Flera forskare betonar just den
sprakliga aspekten i samband med monster. Nér elever sétter ord pa monstrets
regelbundenhet utvecklar de sin kommunikativa formaga liksom sin formaga att se
monstrets uppbyggnad, ndgot som pa sikt mojliggdr utvecklingen till mer algebraiska
beskrivningar. Man har dven sett att elever har betydligt léttare att verbalisera sina
beskrivningar &n att uttrycka dem i skrift.

Klassrumsexempel

For att fa en inblick i hur elever i &rskurserna 1-3 tar sig an talfoljder, kan vi titta pa en
engelsk studie med drygt 300 elever mellan 7 och 11 &r (Hargreaves m.fl., 1998). Man
sag att eleverna anvinde ett antal strategier for att fortsétta olika talfoljder och beskriva
talfoljderna med ord. Med de olika strategierna kunde eleverna forsta talfoljdens
egenskaper och regelbundenhet.

De strategier som eleverna anvinde i undersdkningen var:

*  soOka efter skillnader mellan talen (t.ex. i talfdljden 2, 5, 8, 11, 14 ir skillnaden 3)

+  soka efter differensen mellan skillnaderna (t.ex. i talféljden 2, 4, 7, 11, 16 6kar
skillnaden med 1)

*  soka efter multiplikationstabeller (t.ex. 3, 6, 9, 12 dven samband med 4, 7, 10, 13)

*  soOka efter talens egenskaper (t.ex. udda och jimna tal)
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»  soka efter egenskapen i skillnaden (t.ex. i talféljden 2, 5, 10, 17, 26 tittar man efter
skillnaden men ser att den inte ar lika och letar istéllet efter andra egenskaper
sdsom udda och jamna tal)

*  kombinera tal for att skapa andra tal (t.ex. i talféljden 2, 5, 7, 12, 19)

Vissa elever anvénde sig av strategierna pa ett flexibelt sitt, medan andra tog forsta
bista strategi eller forlitade sig enbart pa en strategi. Flexibiliteten i strategival 6kade
med stigande alder, men det framkom tydligt att &ven manga av de dldre eleverna
anvénde ett begrinsat antal strategier. En forklaring var att eleverna saknade
erfarenheter av talfoljder med varierande uppbyggnad. Dessa resultat visar att det ar
viktigt att ldrare i undervisningen later elever méta talfoljder uppbyggda med olika
strukturer. Ett exempel pd hur det kan iscensittas &r att lata eleverna f& mota mer 6ppna
talfoljer som endast innehaller de tva forsta talen. En sddan uppgift kan se ut sa har:

Fortsiétt foljande talfoljd 1,4, , ,

Eleverna kan i det fallet upptécka flera méjliga fortséttningar pa talféljden och sélunda
blir regelbundenheten och monstret olika. Sedan uppmanas de forklara vilken regel som
ligger till grund for respektive talfoljd. Genom att vara med och skapa talfoljder ges
eleverna mdjlighet att uppticka vad som kénnetecknar olika slags talfoljder.

I den engelska studien (Hargreaves m.fl., 1998) som beskrevs ovan anvéndes ett
arbetsblad for att fa eleverna att sétta ord pa hur de har gatt tillviga for att 16sa
talfoljden. Bladet sag ut ungefér sa hér:

Los foljande talfoljd:

Beratta om talféljden:

Vilken regel galler for talféljden?

Beratta hur du tankte och vad du sag nar du
kom pa regeln.
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For att gora en sadan aktivitet behover du vélja ut talféljder med lamplig svarighetsgrad.
Eftersom eleverna uppmanas att beskriva regeln och dven tinkandet som forekommer
regeln kan du fa vardefull kunskap om de strategier eleverna anvinder och med vilken
kvalitet de beskriver den presenterade talfoljden. Eleverna ges i aktiviteten mojlighet att
utveckla sin forméga att kommunicera och resonera kring talfoljdens struktur.

For att ta reda pa elevens kunskaper behover du ta reda pa vad for slags monster eleven
ser. Det ar inte tillrackligt att konstatera att eleven kan eller inte kan fortsétta ett
monster. Det dr inte heller sjdlvklart att eleven ser de monster som ldraren vill att eleven
ska se. I ett talmonster behdver eleven se hur talen forhéller sig till varandra och hur de
forhaller sig till helheten. Ténkbart kan vara att eleven tar fasta pa relationen mellan
vissa tal men inte mellan alla tal.

Sa héar kan en elev i arskurs 3 uttrycka sig géllande frdgan om vilken regel som anvénds
till f6ljande talfoljd: 1, 4, 8, 13,19, ,

Jag tror du har tagit 4 ... mer ... bara en chans...
Om du skulle géra ndgot mer 4n att chansa och tittar lite mer pa talen...

Nej, det var svart ... 5 blir det kanske ... i alla fall 5 dir. ( Pekar mellan talen 8 och
13).

Efter en stunds tystnad siger eleven:

Det kanske blir... 13 ... Jo det dr 5 dér ocksé (pekar mellan talen 13 och 19). Du
har tagit 5 mer.

En tinkbar forklaring &r att eleven forst ser ett bekant samband mellan 4 och 8. Eleven
har erfarenheter av att 8 dr dubbelt s& mycket som 4, alternativt att skillnaden mellan 4
och 8 &r 4. Eleven vet hur dessa tal forhéller sig till varandra. Darefter véljer eleven tva
nya tal (8 och 13) som stills i relation till varandra och ser da med viss tveksamhet att
det dr 5 mellan dessa tvé tal och d4ven mellan 13 och 19 (vilket inte stimmer). Eleven
bortser i det skedet fran den skillnad 4 som identifierades tidigare.

Det som skulle kunna vara kritiskt for elevers formaga att konstruera och beskriva olika
slags talfoljder hor samman med elevernas tidigare erfarenheter av arbete med dessa.
Utifran ovanstdende resonemang kan man ténka sig att eleverna, om de ska ges
forutsdttningar att utveckla denna formaga, behover ges mojlighet att till exempel
urskilja nedanstdende delar av innehallet i undervisningen. Darmed inte sagt att dessa
aspekter ar kritiska just for de elevgrupper ni undervisar.
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Tankbara kritiska aspekter

1. Upptécka att talen i en talfoljd har numeriska virden och ar ordnade efter en viss
regelbundenhet, i motsats till losryckta tal i ett ”kaos” eller som i ett upprepat
monster dar monstret kan bestd av former, bokstaver eller tal.

2. Se att talfoljder inte alltid &r uppbyggda pa samma séitt med en konstant skillnad.
Det betyder att man méste se att skillnaden mellan talen ibland &r konstant, ibland
oOkar och att dven andra samband kan finnas mellan de ingéende talen ibland.

3. Se att talfoljden fortsétter med samma regelbundenhet utdver de streck eller tomma
luckor som finns angivna i uppgiften. Det betyder att eleven behover urskilja att
talen i en talfoljd som exempelvis 1,2, 4,7, 11, ,  fortsitter med samma
regelbundenhet utdver den angivna sekvensen, dven efter att man fyllt i de tva tal
som fattas.

4. Urskilja talens inbordes relation och hur dessa forhaller sig till hela talfoljden.
Talen i sekvensen maste urskiljas samtidigt som helheten, inte nédvéandigtvis
samtliga tal men tillrickligt ménga fOr att se en regelbundenhet. Det 4r med andra
ord inte tillréckligt att urskilja en mindre del av talfljden eller exempelvis de sista
tva talen for att se monstrets uppbyggnad.

Betrakta talfoljden: 1, 2,4, 7, 11, 16, , dir skillnaden mellan talen 6kar med ett for
varje tal (1 (+1), 2(+2), 4(+3), 7(+4), 11(+5), 16(+6) ). Om en elev i méte med den
talfoljden endast ser vad som hiander mellan de tvé sista talen 11 och 16 kan talféljden

missuppfattas och fortséttas med en konstant skillnad med 5: 1, 2, 4, 7, 11, 16, 21, 26, _

Utifran klassrumsexemplen som presenterats ovan erbjuds flera mojligheter att stilla
fragor som mojliggor utveckling av elevernas forméga att konstruera och beskriva olika
talfoljder.
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