Skolverket

Algebra, ak 1-3

Den har modulen fokuserar pa reflektionens betydelse fér hur ni i larargruppen kan
utveckla ett professionellt forhaliningssatt till undervisning av algebra i arskurserna
1-3.

Modulen &r uppdelad i atta delar som behandlar ett antal didaktiska perspektiv
inom matematikundervisning. Rubrikerna pa delarna ger en kort sammanfattning
av det didaktiska perspektiv som ar huvudfokus i respektive del. Modulen har
kompletterats med tva texter som handlar om programmering, dessa finns i del 5
och del 7. Dessa texter och aktiviteter kan lasas och genomforas fristdende fran
delens 6vriga innehall.

Modulen bestér av féljande delar:

Reflektion som larprocess

Resonemangsformaga

Bedomning for utveckling av undervisning i algebra
Interaktion i algebraklassrummet

Algebra och programmering som sprak
Sociomatematiska normer

Kommunikation och programmering i algebraklassrummet
Algebraiskt tdnkande

N>R WNE

De didaktiska perspektiven som genomsyrar modulen kommer att anvandas
tillsammans med tva omraden som &r av betydelse for elevernas larande i algebra,
namligen: moénster och talfoljder samt likheter och olikheter. | modulen ges forslag
pa uppgifter och aktiviteter baserade pa det algebraiska innehallet. Under arbetet
med algebramodulen kan ni anvanda "Mall — Planering av lektion” for att planera
era lektioner” och "Lektionsobservation — Protokoll” for att dokumentera
genomfdrandet av era lektioner. | filmen "Variationsteori” presenteras tva viktiga
begrepp som ligger till grund for innehallet i modulen. Dessa begrepp &r kritiska
aspekter och variationsmonster.

Ansvariga for modulen

Linnéuniversitetet, i samarbete med Goteborgs universitet, Blekinge Tekniska
Hogskola och Hogskolan i Jonkoping.
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Del 1. Reflektion som larprocess

Malet med den har delen ar att ni ska fa syn pa vad algebra ar och varfor den
behodvs.

| denna del kommer ni &ven att fordjupa era kunskaper om elevernas uppfattningar
av monster.

Del 1: Moment A —individuell forberedelse
Las

| texten "Vagen till algebra" kommer ni att fa en beskrivning av omradet algebra
och vikten av att elever tidigt far mota algebra. Ni kommer aven att f4 nagra forslag
pa om hur undervisningen kan utformas i arskurs 1-3 samt forslag pa olika
aktiviteter.

Den andra texten, "Reflektion som larprocess”, beskriver bland annat
reflektionsprocessens betydelse for att skapa en fordjupad forstaelse for
utvecklingen av det egna arbetet.

Det algebraiska innehallet presenteras i texten "Upprepade monster”. Samtliga i
lararlaget ska anvanda aktiviteten som presenteras i denna text i genomférandet
av lektionen i moment C.

Material

Vagen till algebra
C. Olteanu

Reflektion som larprocess
PO | C. Olteanu

Upprepade monster
A.-L. Ekdahl
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Matematik — Grundskola &k 1-3
Modul: Algebra
Del 1: Reflektion som larprocess

Vagen till algebra

Constanta Olteanu, Linnéuniversitetet

Den algebraiska kulturen

Algebrans plats och roll i matematiken beskrivs av ett flertal forskare (t.ex. Lee, 1996)
som en egen kultur inom matematiken. Denna kultur kan liknas med att borja pa en ny
skola, g& med i en idrottsforening eller att flytta till ett annat land. Den algebraiska
kulturen i sin tur kan beskrivas som ett sprak, ett sitt att tdnka, en aktivitet, ett verktyg
och som generaliserad aritmetik. Det ar viktigt att hitta vigar in i den nya kulturen for
att ha storst mojlighet att lira kdnna den och for att den ska upplevas som en naturlig del
av matematiken.

Eleverna har ingen mdjlighet att p& egen hand léra kénna den nya kulturen, dess
uttryckssitt och anvindningsomrade, de behdver bade vigledning och hjélp av l4raren.
Det allménna tillvigagéngssittet, som géller vérlden Over, ar att borja med mdnster och
talmonster samt samband och relationer. Anledningen till detta ar att monster och
talmonster anses vara kungsvégarna till algebra. Har kan du arbeta med eller utan
bokstavssymboler. Arbetar du utan bokstavssymboler, innebér det att du och dina elever
l6ser uppgifter retoriskt, det vill séga att ni resonerar er fram till en 16sning. Det
viktigaste dr att fokusera pa relationer, samband och ménster i undervisningen samt att
eleverna far trianing i att beskriva och skapa egna monster. Ytterligare ett
tillvigagangssatt &r att arbeta med generaliseringar. Detta kan goras genom att lata
elever upptécka skillnader och likheter, gora avgrinsningar, upprepa och uppticka
ordning, klassificera och bendmna former och monster. Att utveckla formaga att gora
generaliseringar ar basen for det algebraiska tinkandet.

Vagen till algebra April 2014. Reviderad juni 2022.
https://larportalen.skolverket.se 1(5)



Skolverket

En av forskarna som forklarar hur det algebraiska tinkandet kan utvecklas med hjélp av
undervisningen dr Mason (1996). Enligt honom utvecklas det algebraiska tinkandet i
spiralform och i tre steg som upprepar sig.

+ Steg 1 Elever far arbeta med manga olika konkreta, mentala och symboliska objekt
dér de manipulerar monster pa olika sitt. De utvecklar en kénsla for monster,
relationer och generaliseringar.

+ Steg 2 Elever far ge uttryck for sina upptiackter bade muntligt och skriftligt.

* Steg 3 Eleven far progressivt urskilja fler detaljer och egenskaper som utgor
monster och utvecklar ddrmed sin forstaelse for monster.

Vidare betonas vikten av att elever tidigt behover fa mota en undervisning dér fokus ar
att utforska strukturer i exempelvis aritmetiska och algebraiska uttryck (jfr Mason et al,,
2009). Framvaxandet av elevers algebraiska tdnkande kan framjas genom att eleverna
exempelvis erbjuds att arbeta prévande och analyserande med algebraiska uppgifter, sa
vil med som utan bokstavssymboler. Det kan handla om att eleverna fr mota uppgifter
dér de forvéntas analysera relationer, notera strukturer, studera forandring, generalisera
och belédgga sina idéer (Venenciano et al., 2020; jfr Kaput, 2008).

Elevernas algebraiska tinkande utvecklas om de far manga tillfallen till diskussioner
och provande resonemang. Vid dessa tillfallen kan eleverna uttrycka vad de ser. Det ar
en fordel om eleverna ges mojlighet att prova sina egna tankar infér andra och att lyssna
pé andra elevers tankar. P4 sa sétt ldr elever av varandras sitt att tinka. Detta paverkar i
sin tur deras sétt att uppméarksamma fler delar av innehéllet inom algebra. En
forutsattning for detta ar ett Oppet och tilldtande klimat, dar man vigar tala om sina
tankar, dar man vagar siga “’fel” sak, eller ha en annorlunda &sikt. For att uppna detta
bor ldraren uppmuntra eleverna att bygga vidare pa sina begrepp och strategier genom
att exempelvis stilla fragor i klassrummet.

Vilka fragor kan stéllas i klassrummet? Forskarna skiljer mellan tva slag av fragor —
slutna respektive Oppna fragor. Slutna fragor kénnetecknas av att de kan besvaras med ja
eller nej eller annat kort svar som inte leder dialogen vidare. De innebér ett avslut och
kan ur den aspekten beskrivas som improduktiva. Oppna frigor diremot har inga givna
eller enkla svar. De formuleras pé ett sddant sétt att du som larare ska fa fram skillnader
1 elevernas uppfattningar. Dessa skillnader kan ligga till grund for att i din undervisning
fokusera pé vissa delar av innehallet som dr nddvandiga for att forédndra elevernas
uppfattningar. Oppna fragor hjilper till att halla fokus pa forstaelse och inte frestas att ta
genvagar till konkreta 16sningar. Exempel pa fragor som bjuder in till en kollektiv
diskussion och fordjupning kan vara:
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» Kan du forklara/ge exempel pa hur du tiankte nér du...?
* Kan du forklara lite mera s att vi forstar hur du menar?
*  Vad tror du det skulle kunna bero pa?

* Vad kan vi ldra oss av den hér elevldsningen?

*  Skulle man kunna resonera pi ett annat sétt — har du nadgon idé ...?

Algebraiska aktiviteter

Syftet med olika algebraiska aktiviteter &r att eleverna ska uppleva kontinuitet och
progression i sina resonemang med riktning mot att utveckla algebraiskt tdnkande. Det
finns olika végar att uppna detta. Nedan presenteras nagra av dem.

Arbeta med monster

Ett monster kan exempelvis vara en geometrisk form, en talfoljd som upprepar sig eller
fordndras pa ett regelbundet sétt, eller regelbundenheter i hur tal och operationer “hinger
thop”. Man kan arbeta med monster genom att:

1. utgé fran elevernas erfarenheter

Vi omges hela tiden av former och monster och det dr ndgot som ménniskan genom
historien alltid varit och fortfarande dr intresserad av. Barn borjar tidigt kategorisera
vardagsforemal. De vet att figlar har vingar, katter ser ut pé ett visst sitt och att stolar
har fyra ben. Elever kommer till skolan med en naturlig formaga att uttrycka
generaliseringar och det anses vara en lamplig utgdngspunkt for att utveckla det
algebraiska resonemanget. Arbete med monster bjuder pé ett varierat utbud av olika
aktiviteter, bade analys av givna monster och skapande av egna. Att méta elever dar de
ar och bygga pa det, leder till att elever klarar mer 4n man forut trodde. Elever som i
lugn och ro arbetar med monster i olika aktiviteter far bade tid att tinka och formulera
sina idéer samt att se samband och relationer.

2. arbeta med muntlig beskrivning av monster

Att elever ges mojlighet att muntligt beskriva monster, pé flera olika sétt, stirker deras
forstaelse och utvecklar tdnkandet. Det kan eleverna gora genom att anvédnda olika
representationsformer, till exempel beskriva monster verbalt, i skrift, med bilder och
numeriskt. I litteraturen kallas dessa, flera olika sitt, for multipla representationer.

Arbeta med bokstavssymboler

Genom att lata eleverna arbeta med begrepp som dr métbara och jimforbara kan
eleverna fa mdjlighet att uppleva att det dr bade svért och krangligt att kommunicera
beskrivningar till ndgon annan oavsett om de uppmanas gora detta verbalt, genom att
rita eller genom att skriva ner sina iakttagelser. D& uppstar ett behov av att anvinda
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forkortningar och det uppstar en naturlig 6vergéang till anvindande av bokstavssymboler.
Eleverna upplever pa sé sétt en mening med att anvénda bokstavssymboler. Man anser
inte, som tidigare, att inférandet av bokstavssymboler maste vinta till en viss alder, utan
det kan ske nér situationen &r den rétta. Ddremot bor man noggrant reflektera dver vilka
redskap som kan stodja elevers algebraiska tdnkande vid inférandet av
bokstavssymboler. Det dr av avgorande betydelse att algebran infors i ett sammanhang
och att det erbjuds adekvata situationer i undervisningen dér eleverna fér utforska
strukturer och relationer.

Arbeta med generaliseringar

Arbete med generaliseringar dr en extremt effektiv vag att ga for att initiera algebra.
Generalisering innebdr att man gor jamforelser mellan olika objekt. En vanlig
missuppfattning &r att generalisering som en vég in i algebra bara handlar om
generaliseringar med tdndsticksmonster och liknande, det &r mer 4n sa. Formégan att
matematiskt generalisera kraver en medvetenhet om generaliseringar. Ett sétt att
stimulera medvetenheten &r att soka det generella i det specifika och det specifika i det
generella. Darfor bor eleverna ges tillféllen att upptéicka och uttrycka egna
generaliseringar. Vissa egenskaper i monster gar att anvénda for att gora
generaliseringar medan andra inte kan anviandas. Exempelvis, ett monster kan delas upp
pa olika sétt och det dr inte alla uppdelningar som kan uttryckas i en regel. Lararen har
stor betydelse i att leda eleverna mot iakttagelser som har betydelse for att ett samband
alltid ska gélla. Elever i de ldgre arskurserna som fér tréning i att upptdcka manga olika
monster ur ett storre monster far lattare att i senare arskurser hitta ett monster som gar
att generalisera och att sétta upp en anvandbar algebraisk regel. Det dr méjligt att
paborja arbetet med generaliseringar redan i sjuarsaldern eftersom elever i den aldern
naturligt &r intresserade av jaimforelser, det kan vara vem som har mest, minst eller om
de har lika mycket.

Varfor behovs algebra?

Det finns flera argument som lyfter vikten av att elever tidigt far méta algebra i skolan:
* sambhdllet stiller 6kade krav pa matematiskt kunnande

* ny teknologi kraver symbolisering

* kunskaper i algebra medfor likvérdiga karridarmoéjligheter

» algebra dr nyckel till vidare matematikstudier

» algebra dr ett naturligt sprak for problemlosning

+ algebra stirker formagan att féra resonemang

Vagen till algebra April 2014. Reviderad juni 2022.
https://larportalen.skolverket.se 4 (5)



Skolverket

Vi talar idag om livslangt lirande, om att alla ménniskor ska ha mdjlighet att
vidareutbilda sig, att avancera inom sitt yrkesomrade eller att byta till nagot helt nytt
yrkesomrade. Eftersom kunnighet i algebra dr nodvandig for studier i matematik ar det
Onskvirt att alla far en bra grund att bygga pa. Nekar man vissa elever mojligheten att
komma i kontakt med algebra, stinger man ocksd manga av deras mdjligheter att senare
kunna fortsdtta sin utbildning. Algebraisk symbolism ér ett standardmedium for exakt
kommunikation om tal, samband mellan tal (funktioner) och om matematiska begrepp
Overhuvudtaget. Med anvindning av algebra kan man bade angripa mer avancerade
problemstéllningar, och fa en battre overblick 6ver problemstéllningen genom de
generaliseringar den ger mdjlighet till.
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Matematik — Grundskola &k 1-3
Modul: Algebra
Del 1: Reflektion som larprocess

Reflektion som larprocess

Constanta Olteanu, Linnéuniversitetet

Reflektion &r en viktig del i ldrande, och reflektion och ldrande ar intimt
sammanlénkade. Reflektion ses som en resurs for larare for att:

+  fa kunskap om och utveckla det egna arbetssittet
* & syn pa mél och syfte med den egna undervisningen

*  bli mer sjélvstdndiga och professionella larare

Reflektion och reflektionsprocessen

99 9 9

I vardagligt tal anvénds ordet reflektion ofta som att “fundera”, ”grunna”, ”tdnka” och
ofta pa ett ganska oreflekterat sitt. | vetenskapliga ssmmanhang definieras reflektion
som en malinriktad tankeverksamhet, genomférd med nagon form av systematik som
inte &r tillfallig utan pagér under en viss tid. Dess syfte ar att skapa struktur, att g ifrén
gamla tankemonster och utveckla nya. Den vetenskapliga litteraturen om reflektion &r
omfattande och har under de senaste decennierna expanderat sirskilt kraftigt nér det
géller lararyrket.

Att reflektera handlar om att ge mening &t erfarenheter, och dr en process som skapar ny
kunskap om er sjdlva och om er undervisning. Reflektionen startar med en erfarenhet
som redan finns och som fingar er uppméarksamhet pa négot sitt. Begreppet betyder, ur
ett pedagogiskt perspektiv, att fundera kring de problem och situationer, som forut tagits
for givna. De ldrare som reflekterar Gver sina erfarenheter har béttre forutsittningar att
fa insikt i vad deras elever gor och varfor. Reflektionen leder till insikter om
forandringsbehov och tillfér ny kunskap. Den ger fordjupad forstéelse som sedan ligger
till grund for vérdering och omprovning av det egna arbetet. Syftet med detta &r att det
ska vara till fordel for eleverna, deras behov och utvecklingsmoéjligheter.

Reflektion &r ett sdrskilt sétt att tdnka. Det ar ett tinkande som pa ett systematiskt sétt
sammanfogar olika bitar till en helhet i riktning mot ett bestimt mél och som inbegriper
handlande.

Att reflektera kan uttryckas som att fora dialoger dir den egna reflektionen utgor en inre
dialog och reflektionen tillsammans med andra en yttre dialog. Den inre dialogen,
samtalet med dig sjilv, dr en forutsittning for den yttre dialogen. Darfor r det till hjélp
om du dokumenterar dina tankar och idéer nér du liser texter samt nér du diskuterar
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dina erfarenheter av genomforda lektioner med dina kollegor. Dokumentationen kan
utformas pa olika sétt, beroende pa vad som passar var och en bést eller vad ni har
kommit 6verens om inom arbetslaget. Sidana exempel kan vara loggbok, journal,
portfolio eller egna formuldr. Ett exempel pa dokumentation av reflektionsprocessen kan
se ut pa foljande sitt:

Dokumentation av reflektionsprocess
Del Datum Vad gjorde jag/vi? Vad larde jag mig?
1
2
3
0SsV.

Dokumentationen okar er formaga att uttrycka ert eget tinkande och dven er forméga att
delta i en professionell dialog med kollegor.

En forutséttning for gemensam reflektion &r ett 6ppet och tillatande klimat, ddr man
vagar tala om sina inre tankar, dar man vagar sdga fel” sak, eller ha en annorlunda
asikt. Dessa egenskaper bor ses som nagot positivt som lyfter det gemensamma samtalet
till nya hdjder och fordjupar det med andra perspektiv och infallsvinklar. For att uppna
detta krévs ocksa att deltagarna i samtalet befinner sig pa en jamlik niva.

Det finns tre nivaer i reflektionsprocessen: teknisk, praktisk och kritisk reflektion. Den
tekniska reflektionen kidnnetecknas av reflektion kring de hjalpmedel som behdver
anvéndas for att nd malet med undervisningen i algebra. Praktisk reflektion lyfter fram
forforstaelse, undervisningens forutsittningar och kopplingen mellan ldrare och
styrdokument. Den kritiska reflektionen koncentrerar sig pa storre fragor kring
interaktion och sociomatematiska normer (etik och moral).
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Matematik — Grundskola &k 1-3
Modul: Algebra
Del 1: Reflektion som larprocess

Upprepade monster

Anna-Lena Ekdahl, Hogskolan i Jonkoping

Det ar vilként att barn 1&ngt innan de borjat skolan utforskar och skapar monster pa
olika sitt och med olika material. Ofta skapas monstren genom upprepningar dir
exempelvis ett antal olikfirgade pérlor upprepas pa rad en efter en och dér varje farg
aterkommer med samma mellanrum. Manga elever har alltsé rika erfarenheter av
upprepade monster. Utgdngspunkten for detta innehall &r darfér hur upprepade monster
kan anvéndas i undervisningen sé att eleverna utvecklar sin forméga att se strukturer och
samband och utvecklar sin kommunikativa forméga att uttrycka monstret med olika
uttrycksformer. I matematiken ar det av stort vérde att eleverna dels ges mojlighet att
uttrycka sin forstaelse i ord, handling och symboler, dels ser vilka samband som finns
dem emellan.

Monster som bygger pa antal och tal kan gestaltas och uttryckas med foremal, klossar,
tandstickor, geometriska figurer och siffersymboler eller andra symboler. Upprepade
monster har en regelbundet aterkommande struktur dér en del av monstret upprepas
successivt. De upprepade mdnstren kan besta av objekt, former, bokstiver eller tal.
Férger, ljud och rorelser kan ocksa gestaltas i upprepade monster. | exempelvis det
upprepade monstret:

123123 ... kan talen bytas ut mot bokstéverna:

A B C A B C... eller mot formerna:
OHA®H A

Bara for att man éndrar uttrycksform, &dndras inte monstrets regelbundenhet. Storlek,
form, dimension, farg, riktning, objekt och symbol kan variera, men det dr den del som
upprepas som &r viktig och som skapar en helhet. Den upprepade delen kan &ven ha
strukturer som: AABBAABBAABBAARB ... eller mer komplexa strukturer som
ABCCABCCABCQC, ... En forutsittning for att eleverna ska beskriva monstret &r att
eleverna ges mojlighet att anvidnda olika uttrycksformer. Det dr viktigt med konkreta
och sinnliga upplevelser for att eleverna ska fa syn pa systematiken i monstret och med
hjalp av musik, rorelser och konstruktion stimuleras elevernas férmaga att urskilja
monstrets systematik.
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Klassrumsexempel 1

Baserat pa resultaten fran tre olika australiensiska forskare, Warren och Cooper (2006)
och Papic (2007), ges nedan forslag pa ett antal aktiviteter med syfte att ge eleverna
mdjlighet att utveckla sin férmaga att 15sa problem, argumentera logiskt och anvénda
olika uttrycksformer. Aktiviteterna &r lampliga att anvinda for att utforska upprepade
monster tillsammans med eleverna. Det &r viktigt att fundera over vilken svarighetsgrad
man viljer pd monster sé att eleverna utmanas tillrdckligt och ser aktiviteten som en
problemldsningsaktivitet. F6ljande exempel pa monster har tva geometriska former som
utgédngspunkt; triangel och cirkel.

L_JAVAN JAVA\ VAVA\ JAVAN

Steg 1

Eleverna uppmanas inledningsvis att konstruera ett likadant monster som det ldraren
konstruerat. Dérefter uppmanas eleverna att utifran det presenterade monstret fortsitta
monstret 1 bada riktningarna. P& detta sitt ges eleverna mojlighet att f4 syn pa att
monster fortsétter utdéver det presenterade monstret. Vidare kan ldraren sedan be
eleverna uttrycka monstrets uppbyggnad med ord och dven markera vilken som &r den
upprepade delen, det vill sidga identifiera delen som upprepas. Ett mojligt forslag ar da:

L VAVAN YAVA\ " VAVAN " VAVAN

Steg 2

I den fortsétta diskussionen kan ldraren direfter konstruera ett nytt upprepat monster.
Niér eleverna blundar, tar lararen bort en del av monstret. Nar de tittar igen ska de lista ut
vad som saknas och komplettera monstret med den del som fattas. Med fordel kan
lararen da vélja att ta bort den del som upprepas.

Steg 3

Eleverna uppmanas sedan att skapa egna upprepade monster i en diskussion om vad som
kannetecknar ett upprepat monster, vilken del som upprepas och hur monstret fortsatter.
I dessa aktiviteter blir ldrarens agerande avgdrande eftersom det annars finns risk for att
aktiviteten endast blir ett ”gorande”. Fokus bor ligga pa att se likheter och skillnader
mellan monster, se vad som utmérker ett upprepat monster och vad som inte kan
betraktas som ett upprepat monster.
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Steg 4

Avslutningsvis fér eleverna dversitta ett specifikt monster till en annan uttrycksform. I
en sddan undervisningssituation ges eleverna tillfille att anvinda sin kreativa forméga
och dven utveckla sin formaga att resonera kring samband i termer av likheter och
skillnader mellan de olika uttrycksformerna.

Klassrumsexempel 2

Om man istéllet valjer att utga fran elevernas intresse av att konstruera och bygga med
tredimensionella foremél, kan eleverna bygga torn med olikfargade klossar som
upprepade monster. Eleverna uppmanas identifiera den upprepade delen och hur manga
ginger delen upprepas. De kan ocksa fé konstruera ett likadant torn eller rita ur minnet
hur de kommer ihég att tornet de nyss ség var uppbyggt. Pa sé vis ges eleverna
mdjlighet att utveckla sin formaga att anvinda olika uttrycksformer for att samtala om
monster.

Klassrumsexempel 3

Ett annat sitt &r att presentera monster diar den upprepade delen skiljer sig at. Det kan
gbras genom att presentera foljande tre monster parallellt och diskutera likheter och
skillnader mellan dem.

ONAGEA®
OHAAGHNAA
GOHAAAGEAA A

Klassrumsexempel 4

Forutom linjdra monster, som exempelvis beskrivningarna ovan, kan man introducera
cirkulart uppbyggda monster dér det inte finns ndgon given borjan pa delen som
upprepas. I ramen i rutnétet nedan alterneras de fyra férgerna gul, bla, svart och réd. Vi
kan inte, genom att titta pd monstret, séga vilken farg som inleder den upprepade delen.
Aktiviteten kan utvidgas genom att dndra storlek pa rutnétet, anvinda ett mindre eller
storre antal farger eller ha ett annat utseende pé den upprepade delen. I den hir
aktiviteten ges eleverna, med hjilp av lérarens frdgor, mojlighet att utveckla sin
kommunikations- och argumentationsforméga om monster.
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Klassrumsexempel 5

I syfte att utveckla elevernas formaga att se strukturer i de upprepade monstren kan
eleverna gora ritningar av hoppa-hage-monster”. Utifrén hagen nedan med en del som
upprepas tre ganger skulle barnen sedan ur minnet bygga en likadan.

En annan aktivitet kan handla om att bygga samma hage, fast vriden ett halvt varv, 180
grader. Sedan kan eleverna skapa egna hagar, med en identifierad del som upprepas.
Utmaningen for eleverna ligger i att skapa en struktur dér fargen, placeringen av rutorna
och riktningen pa hagen kan variera men didr monstret &nda skall ha karaktéren av en
upprepning. Utmaningen for lararen ligger 1 att stilla frgor som utmanar och fokuserar
pa strukturen i monstret, exempelvis att identifiera den del som upprepas och hur detta
ar mojligt att veta.

Delar av innehallet

De upprepade monstren kan se olika ut och den del som upprepas kan besté av olika
antal objekt, former, handlingar, symboler eller bokstaver. Ni behdver, utifran era
elevgrupper, diskutera en lamplig svérighetsgrad pa de monster som véljs till lektionen.
For att utveckla elevens formaga att beskriva och konstruera upprepade monster, och
ddrmed ocksa kunna tolka och resonera om monster, kan lararen se till att delar av
innehallet blir synliga under lektionen. Hér beskrivs nagra delar av innehéllet som
skulle kunna uppmérksammas i undervisningen.
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1. Se vilken som &r den upprepade delen i ett upprepat monster.
Denna del omfattar ocksa att se att den upprepade delen alltid aterkommer pé
samma sitt, men kan ha olika struktur.

2. Uppticka att ett upprepat monster kan variera i form och riktning.
Detta innebér att monstret kan konstrueras i olika riktningar, som till exempel
vertikalt och horisontellt, men ocksa utan bestimd bdrjan eller slut som exempelvis
cirkulért. Det kan fortsdtta bade framat och bakat, uppét och nedat och runt, runt.

3. Urskilja hur ett upprepat monster kan illustreras med olika uttrycksformer.
Exempelvis kan ett monster med rorelser dversittas till symboler i form av
bokstéver.

4. Kunna uttrycka vad som kénnetecknar ett upprepat monster.
Speciellt innebér denna del av innehéllet att se vad som skiljer ett upprepat monster
frén andra slags monster.

Utifrén klassrumsexemplen som presenterats ovan erbjuds flera mojligheter att skapa en
undervisning som mojliggdr for eleverna att utveckla sin forméga att konstruera och
beskriva upprepade monster.

Referenser
Papic, M. (2007). Promoting repeating patterns with young children — More than just

alternating colours! Australian Primary Mathematics Classroom, 12(3), 8—13.

Warren, E., & Cooper, T. (2006). Using repeating patterns to explore functional
thinking. Australian Primary Mathematics Classroom, 11(1), 9-14.
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Del 1. Moment B — kollegialt arbete

Diskutera

® Hur uppfattar ni budskapen som framfors i texten “Véagen till algebra?

® Vilka erfarenheter har ni av att arbeta med monster i algebra som beskrivs i
texten "Upprepade monster”?

* Vilka fragor kan vara bra for att stimulera och motivera eleverna att arbeta
med monster?

* Vilket av det algebraiska innehallet, som beskrivs i texten "Upprepade
monster”, behandlas i era laromedel? Tas @ven andra delar av innehallet

upp?
Forbered en aktivitet
Forbered en aktivitet om monster utifrdn de som presenteras i texten "Upprepade
monster”. Anpassa aktiviteten till era grupper och diskutera hur ni rent praktiskt

ska genomféra den. Nar ni planerar aktiviteten kan ni anvanda "Mall — Planering av
lektion”.

Uppmarksamma sarskilt punkt 1 och 2 som finns i "Lektionsobservation —
Protokoll” vid genomfoérandet av aktiviteten.

Del 1: Moment C — aktivitet

Genomfor den planerade aktiviteten.

Del 1. Moment D — gemensam uppfoljning

Diskutera
® Diskutera era observationer utifran anteckningarna som ni gjorde i ”
Lektionsobservation — Protokoll” punkt 1 och 2.
® Hur varierade ni era fragor nar ni arbetade med bokstaver i era klasser? Pa

vilket satt utmanade fragorna elevernas tankande och resonemang?
® Hur kan ni utveckla ert satt att stalla fragor i klassrummet?

Reflektera
Avsétt de sista tio minuterna for att reflektera dver:

® Vad gjorde jag/vi?
® Vad larde jag mig?

Sammanfatta tillsammans arbetet med denna del i nagra punkter.
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