Skolverket

Algebra, ak 1-3

Den har modulen fokuserar pa reflektionens betydelse fér hur ni i larargruppen kan
utveckla ett professionellt forhaliningssatt till undervisning av algebra i arskurserna
1-3.

Modulen &r uppdelad i atta delar som behandlar ett antal didaktiska perspektiv
inom matematikundervisning. Rubrikerna pa delarna ger en kort sammanfattning
av det didaktiska perspektiv som ar huvudfokus i respektive del. Modulen har
kompletterats med tva texter som handlar om programmering, dessa finns i del 5
och del 7. Dessa texter och aktiviteter kan lasas och genomforas fristdende fran
delens 6vriga innehall.

Modulen bestér av féljande delar:

Reflektion som larprocess

Resonemangsformaga

Bedomning for utveckling av undervisning i algebra
Interaktion i algebraklassrummet

Algebra och programmering som sprak
Sociomatematiska normer

Kommunikation och programmering i algebraklassrummet
Algebraiskt tdnkande

N>R WNE

De didaktiska perspektiven som genomsyrar modulen kommer att anvandas
tillsammans med tva omraden som &r av betydelse for elevernas larande i algebra,
namligen: moénster och talfoljder samt likheter och olikheter. | modulen ges forslag
pa uppgifter och aktiviteter baserade pa det algebraiska innehallet. Under arbetet
med algebramodulen kan ni anvanda "Mall — Planering av lektion” for att planera
era lektioner” och "Lektionsobservation — Protokoll” for att dokumentera
genomfdrandet av era lektioner. | filmen "Variationsteori” presenteras tva viktiga
begrepp som ligger till grund for innehallet i modulen. Dessa begrepp &r kritiska
aspekter och variationsmonster.

Ansvariga for modulen

Linnéuniversitetet, i samarbete med Goteborgs universitet, Blekinge Tekniska
Hogskola och Hogskolan i Jonkoping.
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Del 3. Bedomning for utveckling av
undervisning i algebra

| den har delen kommer ni att arbeta med bedémningsfragor. Malet ar att utveckla
er formaga att avgora delar av innehallet som kan vara kritiska for elevernas
larande.

Utifran forutsattningar som ni har i era klasser och pa er skola kommer ni att
arbeta med intervju som verktyg for att fa syn pa elevernas kunskaper och utifran
dessa planera er undervisning. Som stod ges forslag p& uppgifter som kan
anvandas for intervju samt en mall for resultatens sammanstallning.

Del 3: Moment A —individuell forberedelse
Las

Genom att lasa texten om "Bedémning i matematikklassrummet” kommer ni att fa
en allméan bild av bedémningsfragor och bedémningsprocessen.

| texten "Intervju” beskrivs det hur ni kan fa syn pa vad som kan vara kritiskt for
elevernas larande. Dessutom ges forslag pa sammanstallning av intervjuer for att
kunna dokumentera information om elevernas kunskaper.

Det algebraiska innehallet presenteras i texten "Talfoljder”.

Se film

Filmen "En lektion om monster” visar hur lararen kan skapa forutsattningar for
formativ beddmning i syfte att stodja elevers larande i algebra. Filmen”
Generalisering” har du sett i del 2, men denna gang ska du titta pa filmen och
observera fragornas betydelse for att eleverna ska fa mojlighet att uttrycka sina
kunskaper. Du ska ocksa forsoka se vilka aspekter eleverna urskiljer.
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Matematik — Grundskola &k 1-3
Modul: Algebra
Del 3: Beddmning for utveckling av undervisningen i algebra

Bedomning i matematikklassrummet

Anna-Lena Ekdahl, Hogskolan i Jonkoping och Constanta Olteanu, Linnéuniversitetet

Bedomning &r inget nytt fenomen och har i storre eller mindre utstriackning alltid
anvints 1 matematikklassrummet, men déremot har betydelsen av formativ bedomning
aktualiserats de senaste aren. Forskningsresultat visar att just den formativa
bedémningen som sker dagligen i klassrummet ger positiva effekter pa elevers larande.

Att beddoma det som hénder i klassrummet &r en viktig del av ldrarens vardag. Man kan
endast bedoma den kunskap eleven ges mojlighet att visa. Darfor ar det viktigt att skapa
larandesituationer dir eleven ges chans att visa vad han eller hon kan och dessutom
mdjlighet att visa det pa olika sitt. Det kan exempelvis handla om att visa sin kunskap i
handling, med material, med bilder, med symboler och med ord.

I beddmningssammanhang ar syftet en central fraga, det vill sdga vad lararen ska
anvianda beddmningen till och hur den ska utformas for att i mojligaste man gynna det
syfte som avses med undervisningen.

Bedomningsprocesser och nyckelstrategier

Det som kénnetecknar formativ bedomning ar att fler aktdrer finns att tillgd i
klassrummet. Dessa aktorer dr ldraren, klasskamraterna och eleven sjilv. Alla behover
samverka for att skapa en god och effektiv undervisning. I en formativ
beddmningsprocess finns tre viktiga fragor:

*  Vart ska vi/eleven?

*  Var ér vi/eleven nu?

*  Hur tar vi oss dit?

Wiliam (2011) presenterar fem nyckelstrategier som kan tas som utgangspunkt och
anvéndas for formativ beddmning i matematikklassrummet.

*  Klargor och delge mél och kriterier for framgéng.

»  Skapa effektiva klassrumsdiskussioner och andra ldrandesituationer som ocksé ger
beldgg for elevernas kunnande.

*  Ge eleverna effektiv aterkoppling som for dem framat i sitt ldrande.

»  Aktivera eleverna som resurs for varandra i larandet.

Beddmning i matematikklassrummet April 2014. Reviderad juni 2022.
https://larportalen.skolverket.se 1(6)



Skolverket

*  Gor eleverna aktiva som &dgare av sitt eget larande.

Nyckelstrategier for bedomning av algebra i klassrummet

Med utgéngspunkt i de tre fragorna (Vart ska vi/eleven?; Var ar vi/eleven nu?; Hur tar vi
oss dit?) och med fem nyckelstrategier, som kommer att presenteras nedan, ges
forutsittningar for formativ beddmning i syfte att stodja elevers ldrande i algebra.

Nyckelstrategi 1

I den forsta nyckelstrategin dr du, eleven och klasskamraterna delaktiga. Du som larare
behover tydliggdra och delge vad eleverna ska lira sig. Med andra ord soka svar pé
fragan:

Vart ska vi/eleven?

Eleverna behover delges syftet med algebraundervisningen. Ni behdver exempelvis
konkretisera for eleverna vad som menas med att kunna hantera matematiska likheter
och anvinda likhetstecknet pa ett fungerande sétt i slutet av arskurs 6. For att uppna
detta kan eleverna exempelvis fa se skillnader i kvaliteter mellan olika elevarbeten och
pa sé sitt oka elevernas medvetenhet for vad som krivs for att de ska lyckas med sitt
larande.

I denna process behover eleverna vara delaktiga i diskussioner om bedomningsexempel
som visar olika slags kvaliteter.

Nyckelstrategi 2

Utifran det uppstdllda malet behdver en kartldggning goras 6ver var eleverna befinner
sig i forhéllande till det som ska laras. Bedomningen kan ha olika syften. Detta stéller
krav pé att du skapar situationer dér eleverna ges mojlighet att aktivt visa sina
kunskaper. Hér kan fragan

Var ir vi/eleven nu? besvaras.

Under en lektion har du ocksé mojlighet att bedoma pa vilket sitt eleverna tar till sig
innehallet som behandlas i klassrummet. Hodgen och Wiliam (2012) framhaller att
larares formaga att skapa goda lérandesituationer dér eleverna far mojlighet att
kommunicera i klassrummet dr avgdrande for att fraimja formativ bedomning. De
betonar att frdgor som man stéller under matematiklektionen ska:

*  vara farre, men mer genomténkta
*  mgdjliggora olika elevsvar
*  besta av utvecklande foljdfradgor som formuleras i forvag

Nér du anvénder mer 6ppna och utredande fragor ges eleverna mdjlighet att gora langre
inldgg och lyssna pa klasskamraters resonemang samt jimfora dem med sina egna. Pa sa
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vis gors eleverna till aktiva resurser for varandras ldrande, ndgot som éven &r signifikant
for den fjarde nyckelstrategin. Nér du lyssnar mer pé eleverna mérker de att du ar
intresserade av det de har att sdga. Genom att du sjélv pratar mindre, far du mer tid att
tinka Over nésta steg eller nésta foljdfraga i samtalet.

Den gemensamma klassrumsdiskussionen kring olika delar av innehallet ger viktig
information om sadant som du eventuellt tagit for givet att eleverna har forstétt. I denna
diskussion &r det bra om lararen varierar innehallet (dvs. de delar av innehallet som ar
svéra for eleverna) for att ett specifikt algebraiskt begrepp ska bli synliga for eleverna.

Den information som framkommer i den gemensamma diskussionen kan betraktas som
en informell beddmning och &r virdefull for planeringen av den fortsatta undervisningen
och for aterkopplingen till den enskilde eleven eller elevgruppen. I sammanhanget ar det
ocksé vért att fundera 6ver hur informationen som framkommer i
klassrumsdiskussionerna kan dokumenteras for att utgora ett underlag for
undervisningsplaneringen.

Exempel

Genom att exempelvis lata eleverna ha en egen miniwhiteboard dar de skriver svaret pa
dina stillda fragor mojliggors det/stélls det krav pa att fler elever aktivt visar sitt
kunnande. Ett annat sétt ar att 1ata alla elever ha en uppséttning kort med bokstdverna A
— D. Nér du presenterar en uppgift med alternativsvar betecknade med A, B, C, D ges
alla elever mojlighet att ta stillning till vilket alternativ de anser vara ritt eller vilken
utsaga som stimmer. Du kan snabbt fa en 6verblick 6ver klassens svar pa gruppniva.
Elevsvaren kan ocksé visa vilka uppgifter, begrepp eller samband som visade sig vara
svéara och som du behover lyfta fram pa ett annat sétt i undervisningen. Ett konkret
exempel pé en sadan uppgift ar:

Uppgift: Vilket eller vitka av foljande uttryck dr inte en likhet?

A. 8-5=52

B. 30-10 = 0+20
C. 20+7 =27-1
D. 8§=10-2

Hér kan du dven stélla fragor om hur en annan elev som valt ett annat alternativ kan ha
tdnkt. Wiliam (2011) betonar att uppgifter med flera svarsalternativ endast till viss del
ger lararen information om elevernas kunskaper inom det som uppgiften provar. Nar
elever endast viljer ett svar i alternativuppgifter far du inte tillrickligt med information
om hur de forstér ett visst algebraiskt begrepp. Utifran ett formativt perspektiv behdver
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du darfor héra mer om hur elever resonerat utifran alternativen, vilka dverviganden de
gjort och vilka motiv de haft for sina val, till exempel fragor som varfor/varfor inte?

Informationen om elevernas kunnande hjilper dig att ta de beslut som krivs for att dndra
din undervisning och béttre mota elevernas behov i sitt fortsatta lirande inom algebra.
Att anvénda uppgifter med flera svarsalternativ kan dock vara en vég att kartligga
omréden som behdver utvecklas ytterligare.

Nyckelstrategi 3
Den tredje nyckelstrategin handlar om é&terkoppling och knyter an till frigan:

Hur tar vi oss dit?

Strategin stéller krav pé att du har en effektiv aterkoppling i dialoger med eleverna. En
aterkoppling som for elevers lirande framat. Vad menas d& med effektiv aterkoppling?
For att &terkopplingen ska ses som formativ och effektiv behover den forstas och kunna
anvéndas av eleven for att utveckla sina formagor eller na ett uppsatt mal. Den ska ha
fokus pa vad som ar nista steg eller mal istdllet for att enbart fokusera pa hur “’bra eller
daligt” en arbetsprestation genomforts. En effektiv dterkoppling ska ocksé leda till att
eleverna utmanas tankeméssigt eftersom de behdver vara aktiva och ta ansvar for sitt
eget lirande. Aterkoppling i sig ir ingen garanti for en formativ beddmning. Det beror
pa hur den ar utformad.

I vissa bedomningssammanhang gors skillnad mellan feedback, feed-up och feed-forward
(Hattie & Timperley, 2007). Déar feedback &syftar en bedomning av larandet, det vill sdga
vad eleven har gjort eller visat for kunskap vid ett specifikt tillfalle. Feed-up stér i relation
till aktuella mal. Den handlar om vad som &r mélet eller nista steg. Slutligen feed- forward
som dr framatsyftande och fokuserar pa hur eleven ska arbeta vidare. Den har en mer
formativ karaktir dir delar av innehéllet som eleven tidigare inte uppmirksammat ska
lyftas fram sa att de utvecklar sin kunskap ytterligare.

Exempel

En aterkoppling som innefattar en handling av ldraren men dven en handling eller
tankande av mottagaren kan exemplifieras enligt foljande: Istéllet for att markera ett
elevarbete med ett antal rutinuppgifter med ritt eller fel, uppmanar du eleven att
exempelvis hitta de tre uppgifterna som ar fel, markera dem och forsoka finna de rétta
svaren.

Nyckelstrategi 4

For att den formativa bedomningen ska utvecklas i undervisningen behdver
klassrummets olika aktdrer, du som larare, klasskamraterna och eleven sjilv vara
delaktiga. Pa sa vis gors eleverna till aktiva resurser for varandra i matematiklarandet,
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vilket 1 sin tur hdnger samman med hur du lyckas skapa de effektiva larandesituationer
som beskrevs i den andra nyckelstrategin.

Exempel

Ett sitt kan vara att 1ata elever vélja ut nagra uppgifter i algebra fran en larobok for att
sedan lata dem motivera varfor en uppgift upplevs som svér eller enkel. Eftersom elever
inte upplever samma uppgifter som svara kan det vara en idé att elevgrupperna far
presentera vilka uppgifter de valt och argumentera for valet. P4 sé vis stodjer eleverna
varandra i sina forklaringar och sina resonemang. Elevernas aktiva medverkan och stdd
for varandra i ldrandet kan dven handla om att underlitta for de elever som inte vagar
stilla fragor infor hela klassen. Detta dr béttre dn att i slutet av en lektion, i exempelvis
ekvationslosning, stélla den allmédnna fragan:

Har ni ndgon fraga?

Istéllet kan foljande ségas:

Ténk efter i gruppen som ni sitter i, vad har ni for frdgor? Skriv ned fragorna!

P& sé vis viander du dig till gruppen. Eleverna tar hjdlp av varandra och ingen enskild
elev behover visa sin okunskap infor klassen (Wiliam, 2011). Sammanfattningsvis kan
man séga att denna nyckelstrategi stéller stora krav pa samtliga aktorer i
matematikklassrummet.

Nyckelstrategi 5

Den femte nyckelstrategin innebér att eleven ges mojlighet att sjélv reflektera 6ver
formagor och kvaliteter i sitt kunnande. Denna reflektion kan ske nér eleven tar del av
andras arbeten och resonemang. Sjilvreflektion och sjdlvbedomning kan foretradesvis
anvindas under en arbetsprocess istillet for som avslutning pa processen. Da ges
eleverna mdjlighet att reflektera 6ver vad de kénner sig osdkra pa och behdver stod for
att utveckla.

Exempel

Ett sdtt att arbeta med sjalvbedomning &r att i borjan av ett valt innehall lata eleverna
beskriva ett av de centrala begreppen inom innehallet som de arbetar med. Eleven gor
samma sak efter att arbetet r avslutat och sedan ges tid att reflektera 6ver fordndringen i
sitt eget kunnande. Ett annat sitt &r att 1ata eleverna dokumentera och formulera sina
egna forklaringar av de algebraiska begreppen i en loggbok.

Sammanfattningsvis kan man siga att for att skapa en larandemiljo som framjar
elevernas aktiva deltagande och ansvarstagande for sitt eget ldrande behdver du enligt
Wiliam (2011) gora f6ljande:
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*  delge malen for undervisningen for eleverna, for att de sjdlva ska kunna f6lja sina
framsteg

»  formedla en instillning som séger att en formaga alltid kan utvecklas

+  forsok att hitta sétt som gor det svért for eleverna att jamfora resultat med varandra
»  ge dterkoppling som fokuserar pé framatsyftande handlingar

»  fOrsok att finna sétt att forflytta kontrollen av ldrandet fran dig till eleverna for att

pa sa vis stddja eleverna i att utveckla ansvaret for sitt eget larande

Formativ bedomning &r inte enkel att genomfora, men ett litet steg i rétt riktning leder
till fordandring.

Referenser

Hattie, J., & Timperley, H. (2007). The power of feedback. Review of Educational
Research, 77(1), 81-112. https://doi.org/10.3102/003465430298487

Hodgen, J., & Wiliam, D. (2012). Mathematics inside the black box — Bedomning for
ldrande i matematikklassrummet. Stockholms universitets forlag.

Wiliam, D. (2011). Embedded formative assessment: Strategies for classroom
Aassessment that drives student engagement and learning. Solution Tree Press.
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Matematik — Grundskola &k 1-3
Modul: Algebra
Del 3: Beddmning for utveckling av undervisningen i algebra

Intervju

Constanta Olteanu, Linnéuniversitetet och Anna-Lena Ekdahl, Hégskolan i Jonk&ping

I en undervisning kan olika former av kartlaggningar, till exempel test, intervjuer och
observationer anvindas for att utveckla larares formaga att identifiera delar av innehallet
som dr problematiska i elevens lirande. Kartldggningens syfte &r att ge dig underlag for
att utforma planeringen av din undervisning och ddrmed ge eleverna bésta mojliga
forutsdttningar att utveckla sina forméagor inom ett specifikt omrade. Kartldggningen kan
antingen genomforas i skriftlig (test) eller i muntlig form (intervju eller observation).
Det ar hur eleverna forstar innehéllet som stér i fokus, oavsett vilket sétt som du viljer.
Observera att fokus ér pé formativ beddmning. For att fa reda pa s& mycket som mojligt
om hur eleverna uppfattar exempelvis monster och/eller talfoljder, r det viktigt att
téanka pé foljande:

»  Vilka fragor/uppgifter ska jag vélja for att fa fram de delar av innehallet som
eleverna forstar?

*  Hur behandlas monster och/eller talfoljder i mitt liromedel?
*  Hur brukar jag undervisa kring monster och/eller talfoljder?

*  Vilka delar av innehallet tror jag att mina elever urskiljer om mdnster och/eller
talfoljder?

Eftersom syftet dr att utveckla en forstéelse for det som eleverna ska lira sig passar det i
vissa situationer och aldersgrupper sérskilt bra att genomfora intervjuer, medan det i
andra situationer passar bittre med en observation. Det dr upp till dig att vélja det som
passar bést.

Fordelen med intervjun &r att du har mdjlighet att stélla foljdfragor, be om forklaringar
och fortydliganden. Med hjélp av foljdfragorna far du veta hur eleverna tinker kring olika
delar av ett begrepp eller en uppgift inom det utvalda dmnesinnehallet. Med hjdlp av
intervjun far du méjlighet att se vilka delar som ar problematiska for just er elevgrupp. |
samtalet kan det ocksa framkomma s&dant som du har tagit for givet att eleverna kan och
som dr nddvindigt att uppmérksamma for att utveckla larande i algebra. Dessa for givet
tagna delarna behover du ta hiansyn till och lyfta fram i undervisningen. Intervjun kan ses
som tidskrdvande, men det bor podngteras att intervjuer genomfors med ett fatal elever
och inte behover vara speciellt omfattande. Ett alternativ till enskilda intervjuer kan vara
att genomfora en gruppintervju dér du samtalar med en grupp elever om det utvalda
matematiska innehdllet, i det hir fallet inom omréadet algebra.
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Ett annat sétt dr att observera hur eleverna, 1 smagrupper eller enskilt gar till viga nir de
exempelvis 16ser en uppgift med hjélp av laborativt material. I en observationssituation
kan du vélja att hélla dig i bakgrunden, iaktta och anteckna vilka delar och hur de uppfattas
i aktiviteten. Du kan dven gé in i den pagéende aktiviteten och stélla fragor.

Fortséttningsvis beskrivs kortfattat vad som é&r viktigt i planering och genomforande av
elevintervjuer, samt ges exempel pad hur du konkret kan gé till vdga i analysen av
intervjuerna.

Planering

I planering ingar att konstruera fragestallningar och uppgifter som ger eleverna
mojlighet att uttrycka sina kunskaper. Genom att du i ldrargruppen tidigare diskuterat
vad som krivs for att forstd innehéllet, och vilka delar innehéllet bestar av, har du en
god grund infor konstruktionen av fragor. Det &r lika viktigt som vid ett skriftligt test att
ni gemensamt tydliggdr for er sjdlva vad intervjufragorna syftar pa och vad uppgifterna
avser prova. Det kan exempelvis gilla uppgiftens eller frigestdllningens grad av
Oppenhet, komplexitet eller krav pa redovisning. En medvetenhet i val och variation av
uppgifter ger en tydligare bild av elevernas forstdelse av ett algebraiskt omrade. Syftet
med en intervju &r att fa underlag for vad som ska goras efter intervjun. Hjilp inte
eleven att komma fram till en korrekt 16sning, en ldmplig strategi eller tankeform. Under
intervjun ska du varken ge positiv eller negativ respons. Elevernas svar (felaktiga eller
korrekta) kan ge er stod att finga de delar av innehéllet som eleverna dnnu inte forstatt.

Forslag pa uppgifter

Forslag pa uppgifter som kan anvindas under intervjun:

1. Hur fortsdtter monstret? Forklara varfor.

OOTOANS

2. Hur fortsatter monstret? Forklara varfor.

3. Hur fortsdtter monstret? Forklara varfor.
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I detta exempel kan ni med hjélp av intervju uppmérksamma om eleverna, exempelvis:

*  lagger till en rad i figur tre for att skapa ett vixande monster

*  far syn pé nir den upprepade delen startar (dvs. fran figur 2) - monstret behdver
inte alltid innebéra att man borjar med figur 1

*  uppticker att monstret kan upprepas efter figur 3 (dvs. soker efter den upprepade
delen)

Niér ni konstruerar era intervjufragor for att fa syn pé elevernas kunskaper om monster
och/eller talféljder kan ni anvénda en eller flera av de aspekter som ges nedan att
fokusera pé. Dessa aspekter forekommer i olika texter, men hir ges en samlad bild av
dem. Reflektera 6ver vilka frdgor ni ska stélla for att & syn pa vilka aspekter eleverna
uppmérksammar. Ni ska diskutera vilken uppgift som &r lamplig att vilja utifran era
elever och de érskurser i vilka intervjuerna kommer att ske.

1. Ser den upprepade delen i ett upprepande monster. Detta innehéll omfattar ocksa att
se att den upprepade delen alltid dterkommer pa samma sétt, men kan ha olika
struktur.

2. Ser monster som varierar i form och riktning. Detta innebér att monstret kan
konstrueras i olika riktningar, som t.ex. vertikalt och horisontellt, men ocksa utan
bestdmd borjan eller slut som exempelvis cirkuldrt. Det kan fortsdtta bdde framét
och bakat, uppat och nedat.

3. Ser vilket monster det handlar om.

4. Ser talen i talfoljden, det vill séga att ni ser hur monstret i bilden kan 6verforas till
en talfoljd och foras in i en tabell.

5. Ser skillnaden mellan talen i talfoljden, det vill sidga ser att skillnaden mellan alla
pa varandra foljande tal i foljden foljer samma regelbundenhet.

6. Med ord uttrycker en generell regel, och inser att det kan finnas flera olika sétt att
uttrycka samma sak.

7. Beskriver talfoljden sé att andra kan forstd hur den dr uppbyggd.
8.  Forstar talens inbdrdes relation och hur dessa forhéller sig till hela talfoljden.
9.  Ser sambandet mellan uttrycksformerna bild och tabell.

10. Ser hur vérdena i tabellen hor ihop. Detta handlar om att urskilja vad de olika
véardena 1 tabellen innebér. Det géller dven systematiken i hur antal delar, antal
olikfargade rutor och det totala antalet rutor for respektive sekvens, forhaller sig till
varandra.
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11. Upptéacker hur monstret kan se ut utéver det antal upprepade delar som finns i
tabellen. Med andra ord att se hur monstret ser ut lingre fram, bortom det som syns
i monstret.

Genomforande

Intervjuer kan genomforas pa olika sitt, med olika form av struktur. Ett sétt dr att inleda
intervjun med att visa ett algebraiskt begrepp eller uttryck, vilket eleven sedan uppmanas
berdtta om. Annars kan intervjun med fordel utgd fran néagra fa utvalda uppgifter som
eleverna 16ser skriftligt eller muntligt och som intervjuaren samtalar med varje elev om,
gérna under tiden eleven arbetar med uppgifterna. Med en halvstrukturerad intervju ges
mdjlighet att fordndra uppgifterna genom att exempelvis utvidga talomradet. Vidare kan
intervjuaren dndra fragornas struktur och ordningsf6ljd, men dnda ha fokus pa det valda
matematiska innehallet. Har foljer forslag pa fragor att anvédnda vid intervjutillfallet:

Uppfoljningsfrdagor som tar sin utgdngspunkt i Indirekta, pdastdende och jimforande fragor
elevens sdtt att hantera frdagan eller uppgiften: Hur tror du att en som svarat sd hdr har tinkt?
Berditta! Visa hur! Bara sd jag fattar..... Menar du att ....? Stimmer det
Vad héinder om...? Hur gor du? att.. ...?

Varfor? Nu forstod jag inte.... Vilka likheter och skillnader ser du? (ex. mellan de

hdr olika ménstren)
Vilka skillnader ser du?

(Doverborg & Pramling-Samuelsson, 2000)

Om ni istéllet véljer att gdra en observation dr ovanstaende uppldgg anvédndbart. Da
intervjuerna syftar pa att identifiera elevers olika sitt att uttrycka sin forstaelse av det
utvalda algebraiska innehéllet, ar det bra att vélja elever med sé olika kunskaper
inom det aktuella matematikomradet som mojligt. Detsamma géller om ni véljer att
gora en observation. Urvalet kan grundas pa lirarens kdinnedom om elevernas starka
och svaga formégor i matematik, reflektioner utifrén en observation eller resultat
frén nagot eventuellt tidigare skriftligt eller muntligt test. Pa ndgot vis nas troligtvis
den variation av forstaelse som kan férekomma i elevgruppen. Denna information
utgor ett virdefullt underlag for de beslut som ska tas infér den kommande
lektionsplaneringen.

Sammanstallning av intervjuer — ett exempel

For att underlétta bedomningen vid intervjuer av elevernas arbete kan anviandningen av
ett analysschema vara till hjidlp for att snabbt kunna dokumentera information om
elevernas insatser.
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Analysschemat kan vara av olika typer, det kan t.ex. vara i form av en klasslista dir det
finns utrymme att med hjilp av kryss dokumentera korta bedomningar i forvdg skrivna
rubriker. Det kan vara lampligt att inte fokusera pé alla elever varje géng.

Anvandning

Efter den genomforda lektionen kan intervjuer genomforas pa samma sitt som fore
lektionen och dd med samma elever. Darefter kan svaren jimforas och analyseras. Dessa
jédmforelser ger indikationer pa vad eleverna lért sig pa lektionen utifrén innehallet som
du behandlade i klassrummet. Genom att ta elevers skilda uppfattningar av ldrande 1
beaktande ges mdjlighet att i s& stor utstrickning som mdjligt utforma och anpassa
undervisningen utifran klassens behov.

Referenser

Doverborg, E., & Pramling-Samuelsson, L. (2000). Azt forsta barns tankar — Metodik for
barnintervjuer. Liber.
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Matematik — Grundskola &k 1-3
Modul: Algebra
Del 3: Beddémning for utveckling av undervisning i algebra

Talfoljder

Anna-Lena Ekdahl, Hogskolan i Jonkoping

Inom kunskapsomréidet algebra har monster en framtrddande plats. Monster kan
uttryckas med bilder, symboler och med tal. Till en borjan utforskas monster pa ett
informellt sétt genom konstruktion, med ord och med egna symboler. Progressionen i
undervisning om monster handlar dels om att méta monster och talféljder med olika och
okande svérighetsgrader, dels att beskriva och uttrycka talmonstren pé olika sitt och i s&
smaningom pa ett mer generellt sétt. En fortsatt progression ar viktig for att elever i dk
4-6 och 7-9 ska kunna fOrsté att ett talmonster kan beskrivas med det algebraiska
symbolspraket. For att elever ska utveckla sitt algebraiska kunnande behdver de ges rika
tillféllen att i olika situationer kommunicera och resonera kring olika talmdnster. Elever
kommer inte att utveckla sin algebraiska forméga om de enbart moéter talfoljder som
16sryckta aktivitet eller uppgifter dir de pa egen hand ombeds komplettera de tva, tre
foljande talen. Det &r heller inte tillrickligt att elever endast far méta talfoljder vars
uppbyggnad innebir att monstret okar eller minskar med samma virde och med fokus
pa monster i multiplikationstabellen.

Innehéllet i denna text syftar pé att ge dig som lérare exempel péd hur du med hjilp av
undervisningen kan utveckla elevernas formaga att se hur olika talféljder ar uppbyggda,
kan konstrueras och verbalt kan beskrivas.

Som larare kan det vara viktigt att kinna till ndgot om olika slags talféljder. Nedan ges
nagra korta forklaringar:

* I en aritmetisk talfoljd har varje nytt tal en 6kning med ett konstant vérde (t.ex. 3,
6, 9, 12 dér skillnaden mellan talen &r 3.) I en aritmetisk talfoljd kan talen dven
minska med ett konstant varde (t.ex. 35, 29, 23, 17, )

* I en geometrisk talfoljd diremot ar kvoten mellan vilket tal som helst och det
niarmast foregaende alltid lika stor. En geometrisk talf6ljd med kvoten 2 skulle
kunna illustreras pé foljande sétt: 5, 10, 20, 40, 80.

Utover dessa exempel finns andra slags talfoljder med varierad differens. Ett exempel pa
en sadan talfoljd ar: 1,2, 4, 7, 11, . I denna talfoljd okar skillnaden mellan talen med ett
for varje steg.

Ett annat exempel &dr Fibonaccis talfoljd: 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, , , dar det foljande talet &r
summan av de tva foregdende talen.
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Monster med tal omfattar dven tals egenskaper sdsom jamna och udda tal och mdnster
dér talen multipliceras pa nagot sitt. Ett sddant monster 4r till exempel foljden av
kvadrattal: 1,4, 9, 16, . Talen bildas genom att talen 1, 2, 3, 4, multipliceras med sig
sjdlva.

Det som skiljer ett upprepat monster med tal, exempelvis 1, 2,3, 1, 2,3, frénen
talfoljd ar att de numeriska vardena pa talen i en talfoljd dr viktiga, medan detta inte
géller i monster. I exempelvis monster 1, 2, 3, 1, 2, 3 kan talen bytas ut mot bokstaver.
A, B, C, A, B, C eller mot former o0A0QOA0QA och dnda frantas inte monstret sin
struktur.

Det &r viktigt att eleverna inte endast moter talfoljder i en ldrobok, som en isolerad
aktivitet dar det egentligen endast krévs att talfoljden ska fardigstéllas. Oftast ar
talfoljder i larobocker dessutom uppbyggda med en konstant skillnad och leder néstan
alltid till en entydig losning, vilket i stor utstrickning bidrar till att eleven antingen ser
strukturen, vilket ger ritt svar, eller inte ser strukturen vilket ger fel svar. Det &r
betydligt enklare for elever att fortsétta ett monster dn att sjdlv beskriva det. Daremot
blir det svérare nér aktiviteten dr utformad sé att eleven ska beskriva talféljdens
regelbundenhet for lararen eller klasskamraterna. Flera forskare betonar just den
sprakliga aspekten i samband med monster. Nér elever sétter ord pa monstrets
regelbundenhet utvecklar de sin kommunikativa formaga liksom sin formaga att se
monstrets uppbyggnad, ndgot som pa sikt mojliggdr utvecklingen till mer algebraiska
beskrivningar. Man har dven sett att elever har betydligt léttare att verbalisera sina
beskrivningar &n att uttrycka dem i skrift.

Klassrumsexempel

For att fa en inblick i hur elever i &rskurserna 1-3 tar sig an talfoljder, kan vi titta pa en
engelsk studie med drygt 300 elever mellan 7 och 11 &r (Hargreaves m.fl., 1998). Man
sag att eleverna anvinde ett antal strategier for att fortsétta olika talfoljder och beskriva
talfoljderna med ord. Med de olika strategierna kunde eleverna forsta talfoljdens
egenskaper och regelbundenhet.

De strategier som eleverna anvinde i undersdkningen var:

*  soOka efter skillnader mellan talen (t.ex. i talfdljden 2, 5, 8, 11, 14 ir skillnaden 3)

+  soka efter differensen mellan skillnaderna (t.ex. i talféljden 2, 4, 7, 11, 16 6kar
skillnaden med 1)

*  soka efter multiplikationstabeller (t.ex. 3, 6, 9, 12 dven samband med 4, 7, 10, 13)

*  soOka efter talens egenskaper (t.ex. udda och jimna tal)
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»  soka efter egenskapen i skillnaden (t.ex. i talféljden 2, 5, 10, 17, 26 tittar man efter
skillnaden men ser att den inte ar lika och letar istéllet efter andra egenskaper
sdsom udda och jamna tal)

*  kombinera tal for att skapa andra tal (t.ex. i talféljden 2, 5, 7, 12, 19)

Vissa elever anvénde sig av strategierna pa ett flexibelt sitt, medan andra tog forsta
bista strategi eller forlitade sig enbart pa en strategi. Flexibiliteten i strategival 6kade
med stigande alder, men det framkom tydligt att &ven manga av de dldre eleverna
anvénde ett begrinsat antal strategier. En forklaring var att eleverna saknade
erfarenheter av talfoljder med varierande uppbyggnad. Dessa resultat visar att det ar
viktigt att ldrare i undervisningen later elever méta talfoljder uppbyggda med olika
strukturer. Ett exempel pd hur det kan iscensittas &r att lata eleverna f& mota mer 6ppna
talfoljer som endast innehaller de tva forsta talen. En sddan uppgift kan se ut sa har:

Fortsiétt foljande talfoljd 1,4, , ,

Eleverna kan i det fallet upptécka flera méjliga fortséttningar pa talféljden och sélunda
blir regelbundenheten och monstret olika. Sedan uppmanas de forklara vilken regel som
ligger till grund for respektive talfoljd. Genom att vara med och skapa talfoljder ges
eleverna mdjlighet att uppticka vad som kénnetecknar olika slags talfoljder.

I den engelska studien (Hargreaves m.fl., 1998) som beskrevs ovan anvéndes ett
arbetsblad for att fa eleverna att sétta ord pa hur de har gatt tillviga for att 16sa
talfoljden. Bladet sag ut ungefér sa hér:

Los foljande talfoljd:

Beratta om talféljden:

Vilken regel galler for talféljden?

Beratta hur du tankte och vad du sag nar du
kom pa regeln.
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For att gora en sadan aktivitet behover du vélja ut talféljder med lamplig svarighetsgrad.
Eftersom eleverna uppmanas att beskriva regeln och dven tinkandet som forekommer
regeln kan du fa vardefull kunskap om de strategier eleverna anvinder och med vilken
kvalitet de beskriver den presenterade talfoljden. Eleverna ges i aktiviteten mojlighet att
utveckla sin forméga att kommunicera och resonera kring talfoljdens struktur.

For att ta reda pa elevens kunskaper behover du ta reda pa vad for slags monster eleven
ser. Det ar inte tillrackligt att konstatera att eleven kan eller inte kan fortsétta ett
monster. Det dr inte heller sjdlvklart att eleven ser de monster som ldraren vill att eleven
ska se. I ett talmonster behdver eleven se hur talen forhéller sig till varandra och hur de
forhaller sig till helheten. Ténkbart kan vara att eleven tar fasta pa relationen mellan
vissa tal men inte mellan alla tal.

Sa héar kan en elev i arskurs 3 uttrycka sig géllande frdgan om vilken regel som anvénds
till f6ljande talfoljd: 1, 4, 8, 13,19, ,

Jag tror du har tagit 4 ... mer ... bara en chans...
Om du skulle géra ndgot mer 4n att chansa och tittar lite mer pa talen...

Nej, det var svart ... 5 blir det kanske ... i alla fall 5 dir. ( Pekar mellan talen 8 och
13).

Efter en stunds tystnad siger eleven:

Det kanske blir... 13 ... Jo det dr 5 dér ocksé (pekar mellan talen 13 och 19). Du
har tagit 5 mer.

En tinkbar forklaring &r att eleven forst ser ett bekant samband mellan 4 och 8. Eleven
har erfarenheter av att 8 dr dubbelt s& mycket som 4, alternativt att skillnaden mellan 4
och 8 &r 4. Eleven vet hur dessa tal forhéller sig till varandra. Darefter véljer eleven tva
nya tal (8 och 13) som stills i relation till varandra och ser da med viss tveksamhet att
det dr 5 mellan dessa tvé tal och d4ven mellan 13 och 19 (vilket inte stimmer). Eleven
bortser i det skedet fran den skillnad 4 som identifierades tidigare.

Det som skulle kunna vara kritiskt for elevers formaga att konstruera och beskriva olika
slags talfoljder hor samman med elevernas tidigare erfarenheter av arbete med dessa.
Utifran ovanstdende resonemang kan man ténka sig att eleverna, om de ska ges
forutsdttningar att utveckla denna formaga, behover ges mojlighet att till exempel
urskilja nedanstdende delar av innehallet i undervisningen. Darmed inte sagt att dessa
aspekter ar kritiska just for de elevgrupper ni undervisar.
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Tankbara kritiska aspekter

1. Upptécka att talen i en talfoljd har numeriska virden och ar ordnade efter en viss
regelbundenhet, i motsats till losryckta tal i ett ”kaos” eller som i ett upprepat
monster dar monstret kan bestd av former, bokstaver eller tal.

2. Se att talfoljder inte alltid &r uppbyggda pa samma séitt med en konstant skillnad.
Det betyder att man méste se att skillnaden mellan talen ibland &r konstant, ibland
oOkar och att dven andra samband kan finnas mellan de ingéende talen ibland.

3. Se att talfoljden fortsétter med samma regelbundenhet utdver de streck eller tomma
luckor som finns angivna i uppgiften. Det betyder att eleven behover urskilja att
talen i en talfoljd som exempelvis 1,2, 4,7, 11, ,  fortsitter med samma
regelbundenhet utdver den angivna sekvensen, dven efter att man fyllt i de tva tal
som fattas.

4. Urskilja talens inbordes relation och hur dessa forhaller sig till hela talfoljden.
Talen i sekvensen maste urskiljas samtidigt som helheten, inte nédvéandigtvis
samtliga tal men tillrickligt ménga fOr att se en regelbundenhet. Det 4r med andra
ord inte tillréckligt att urskilja en mindre del av talfljden eller exempelvis de sista
tva talen for att se monstrets uppbyggnad.

Betrakta talfoljden: 1, 2,4, 7, 11, 16, , dir skillnaden mellan talen 6kar med ett for
varje tal (1 (+1), 2(+2), 4(+3), 7(+4), 11(+5), 16(+6) ). Om en elev i méte med den
talfoljden endast ser vad som hiander mellan de tvé sista talen 11 och 16 kan talféljden

missuppfattas och fortséttas med en konstant skillnad med 5: 1, 2, 4, 7, 11, 16, 21, 26, _

Utifran klassrumsexemplen som presenterats ovan erbjuds flera mojligheter att stilla
fragor som mojliggor utveckling av elevernas forméga att konstruera och beskriva olika
talfoljder.

Referenser

Hargreaves, M., Shorrocks-Taylor, D., & Threlfall, J. (1998). Children’s strategies with
number patterns. Educational Studies, 24(3), 315-331.
https://doi.org/10.1080/0305569980240305
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Del 3: Moment B — kollegialt arbete

Diskutera

® Hur later ni eleverna visa sina lésningar for klassen sa att de kan se
skillnader och likheter mellan olika I6sningsforslag? Relatera era
diskussioner till filmen "En lektion om moénster”.
® Hur anvander ni aterkoppling i klassrummet och vad ar syftet med den?
* | en formativ bedomningsprocess finns tre viktiga fragor att beakta:
® Vart ska vi/eleven?
® Var ar vi/eleven nu?
® Hur tar vi oss dit?

Vad innebér dessa fragor i praktiken? Relatera era diskussioner till
filmen "En lektion om monster”.

* Vilka fragor/uppgifter ska ni vélja for att fa fram hur eleverna uppfattar olika
delar av innehallet nar de arbetar med talfélider? Vad uppmarksammade ni i
filmen "Generalisering™?

Forbered en aktivitet

Valj tilsammans ut uppgifter som ska anvandas vid intervjun. Valj exempelvis
utifran de texter ni last i moment A. Plocka ut eleverna eller genomfor en kort
intervju direkt i klassrummet. Syftet med intervjun ar att kunna identifiera vad som
ar kritiskt i elevens larande. Om ni undervisar elever i olika arskurser, kan ni
behélla samma uppgifter/fragor men variera talomraden utifran elevgruppen.
Uppmarksamma sarskilt punkt 5 och 6 som finns i "Lektionsobservation —
Protokoll” nar ni genomfaér intervjun.

Del 3: Moment C — aktivitet

Genomfér den planerade intervjun. Dokumentera elevernas kunskaper och vilka
de kritiska aspekterna i deras larande éar.

Del 3: Moment D — gemensam uppfdljning

Diskutera

* Diskutera era genomfdrda intervjuer utifran anteckningarna som ni gjorde i ”
Lektionsobservation — Protokoll” punkt 5 och 6.

® Diskutera uppgifterna/frdgorna som ni valde i era intervjuer och hur de kan
utvecklas for att na sitt syfte.

® Hur kan ni utveckla ert satt att fa reda pa vad som ar en kritisk aspekt i
elevens larande?
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Reflektera
Avsétt de sista tio minuterna for att reflektera dver:

® Vad gjorde jag/vi?
® Vad larde jag mig?

Sammanfatta tillsammans arbetet med denna del i nagra punkter
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