Skolverket

Teknik — Grundskola ak 1-3
Modul: Teknikens férandring och dess konsekvenser
Del 4: Manniskan och tekniken 1

Manniskan och tekniken 1

Claes Klasander, Linkopings universitet och Susanne Engstrom, KTH

Varfor behandla manniskan och tekniken i undervisningen?

Delarna 1-3 i denna modul lyfter fram hur bilden av drivkrafter for, och monster av, den
tekniska forédndringen dr komplex. Forskning och undersdkningar visar att det ar 14tt att
vi i var undervisning fokuserar (alltfor) mycket pa tekniken-i-sig, (artefakterna,
sakerna, produkterna, systemen etc.).

Daérfor ér syftet med modulens del 4 och 5 att utifran olika infallsvinklar rikta blicken
mot relationen mellan ménniska och teknik. I arbetet med att langsiktigt utveckla
elevernas formagor kan man till exempel uppmérksamma elever pa hur vi paverkas av
teknik och hur vi tar en del teknik for given. Med stdd i kursplanen for teknik ar det
utmérkta punkter att diskutera bade hur vi kan analysera drivkrafterna bakom teknisk
fordndring och vérdera konsekvenser av olika teknikval for individ, samhaélle och milj6.

Alla ménniskor &r pa ett eller annat sétt samtidigt anvindare, skapare och paverkare av
teknik. I ett teknikhistoriskt perspektiv kan man se tecken pé hur vara roller gentemot
tekniken har fordndrats. Samtidigt som man kan fundera 6ver varfor forhallandet skiftat,
kan man ocksa se nigra mer bestindiga forhallningssitt till tekniken. Aven vara
attityder till teknik forédndras nér vi moter den eller anvénder den.

Det ar darfor viktigt att lagga sig nira eleven och dennes roll som anvéndare av
artefakter och tekniska system, att lata eleverna utgé frdn exempel som bygger pé deras
egna erfarenheter. Inom de roller eleven upplever relevanta finns moéjligheter att belysa
olika paverkansmonster dar teknik ingar. Inte minst géller detta for att i klassrummen
kunna fortsitta bearbeta aspekter pa teknisk fordndring. En anledning till detta ar att
kunna diskutera bade teknik och hallbar utveckling (Del 7) och teknikens framtid (Del
8).

Med teknikhistoriens hjdlp kan eleverna fa en fordjupad forstaelse for de 6verviaganden
vi stélls infor. Vilka funderingar har manniskor i andra lénder, kulturer eller
generationer kring dessa fragor? Som med mycket i teknikens vérld finns det inte enbart
ett svar, en 16sning. Det ar frdgor vi far fortsétta leva med och sténdigt bearbeta.
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Del 4 tar inte huvudsakligen upp relationen mellan samhélle, ménniska och teknik fran
den enskilda ménniskans perspektiv. Snarare tviartom, hur genom manga ménniskors
samlade skapande eller anvindande i sin vardag storskalig teknisk fordndring drivs
framat. Manniskan har i manga stycken varit underordnad starkare drivkrafter och
villkor. Exempelvis tekniska forutsittningar, ekonomiska strukturer, politiska
stromningar, genusstrukturer, militéra strategier och naturens grinser. Man kan finna ett
antal monster for hur vara olika roller till artefakter och system har forandrats over tid.

Skapande och anvandning hanger ihop

Teknik definieras ofta som nagot skapat av manniskan for att tillfredsstilla onskningar
eller upplevda behov och for att 16sa problem. Denna definition kan tas som
utgangspunkt for nir bade skapande och anvindning av teknik behandlas, meni Del 1 i
denna modul problematiseras teknikbegreppet pé flera sitt.

Négra centrala monster for hur teknik skapas och fordndras tog vi upp i Del 2. Sjilva
skapandeprocessen, dess detaljer och olika aspekter pa den ligger inom ramen for en
annan modul. Det fokus som finns pa ménniskans relation till tekniken inom modulen
”Teknikens fordndring och dess konsekvenser” riktas dérfor &t ett annat hall. Har vill vi
i stéllet ge olika bilder av hur denna relation skiftat i sin karaktédr 6ver decennier, sekel
och artusenden — ja, till och med armiljoner! Hur generationer efter generationer har
skapat teknik, forvaltat, underhallit, anvént teknik och samtidigt 6verfort teknisk
kunskap, dr naturligtvis centralt nar det géller teknikens forandring. En viktig faktor &r
att 6kad tillgang till nya tekniska I6sningar gor att manniskan kunnat anvédnda dessa for
tillverkning. En annan faktor ar att véra sitt att kunna transportera, konsumera eller
utnyttja tekniska 16sningar och produkter likasé har férandrat forutsittningarna. Pa sé
sdtt hanger tillverkning och anvéndning av teknik intimt ihop.

Synen pa ménniskosléktet som problemldsande och aktiv i handling utgor siledes en
grund i detta resonemang. Det kan vara virt att ha i atanke nér vi nu fortsitter resonera
om ménniskans forhallande till teknik.

Vaxelverkan

Nér man talar om ménniskans relation till tekniken brukar man tala om en vixelverkan.
Da avser vi inte en véxelverkan mellan skapade och anvéndning, utan hur vi paverkar
tekniken och tekniken péverkar oss, vara samhéllen och naturen. Fram och tillbaka.

I teknik&dmnet &r det bade intressant och givande att belysa hur denna véxelvisa
paverkan fordndrats dver tid. Det 6kar mojligheten att granska sin egen samtid for att
fundera 6ver vara egna beslut kring anvandningen av teknik och pa vilka grunder vi
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fattar olika beslut. Tva olika exempel pa sddan typ av vixelverkan kan fa inleda
resonemanget.

Det forsta exemplet vill visa hur nédra forbunden denna vaxelverkan dr mellan teknikens
och ménniskans egen utveckling, i detta fall mer den kulturella utvecklingen, 4n den
biologiska. En ménniska med en flintkniv och en ménniska med en mobiltelefon eller en
rullstol — ett tidshopp p& ménga hundratusentals ar — men med ett i det ndrmaste
symbiotiskt forhallande till den teknik vi anvdnder. Man kan betrakta vara tekniska
16sningar som forlangningar av médnniskans bade mentala och fysiska formégor.
Flintkniven var vara starkare tinder och naglar. Mobilen &r den starkare rosten,
rullstolen de starkare benen. Vara samhéllen har borjat anpassas efter tillgdngen till
mobiltelefoner och nédvéandigheten av att tillgangliggora samhallet for rullstolsburna.

Det andra ror relationen mellan transporter och boende. Vi har planerat stider och
livsmonster efter bilen och dess frammarsch. Darigenom har vi dven paverkat denna
frammarsch. En jimforelse kan goras med det tidiga 1900-talets byar, mindre orter och
stadsdelar dér handel, post, ldkare och skola etc. fanns, och hur vi nu handlar i
kdpcentrum, arbetar miltals frdn bostaden och har byggt upp omraden med enbart
bostéder, utan handel och service. Utan bilen hade detta inte varit mdjligt. Bilen, men
dven andra transportsitt, har bidragit till en urbanisering. Men vi kan fortfarande
uppleva delar av stiders gamla historiska centrum, dér det 4n idag dr omojligt att kora
bil. Ménniskan béde driver pa urbaniseringen och paverkas av den. Samtidigt méarker vi
att det véarlden Gver pagar diskussioner om hur vi kan fordndra bilen och hur vi ska
forhélla oss till de tekniska 16sningarna for stad och landsbygd. Vara livsmonster
fordndras nér vi fordndrar tekniken — och vice versa. En vixelverkan.

Fran sjalvhushall till fabrikstillverkat

Formagan att skapa tekniska 16sningar &r i det ndrmaste ett av kriterierna for slakten
Homo. Visserligen finns det djur som bade anviander redskap och l6ser problem, men
inte pa det allt mer sofistikerade sétt som kommit att kéinneteckna ménniskoslaktets
teknik de senaste ca 100 000 aren. Ett tidigt exempel som brukar framhallas dr den
kupade handen. Den tekniska 16sningen att samla négot i ett kérl, att lagra nagot, ar
formodligen den éldsta av de man brukar kalla “’teknikens fyra grundfunktioner” — lagra,
omvandla, transportera och kontrollera. P4 samma sitt som nu 16ste de tidiga
manniskorna problemet genom att vilja material och tillverkningssitt. Dérifran har
sedan ménniskans skapande av teknik fordndrats Gver drtusendena. Fran att lange enbart
ha utnyttjat rena naturmaterial, t.ex. en kokosnét, har ménniskan sjélv borjat utveckla
och tillverka nya anpassade material, t.ex. en plastmugg. Frén att ha anvént enkla
tillverkningssétt kan man under de senaste kanske 10 000 aren bdrja tala om mer
kvalificerade tillverkningsprocesser, specialiseringar, utbyten, samarbeten och handel.
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I del 3 ndmndes négra av de stora tekniska dvergangsperioderna, sa som de tidiga
bondesamhéllenas framvixt, 6vergangen fran byteshandel till penningekonomi, och den
industriella revolutionen.

Det ar inte alltfor 1ange sedan manniskor téljde sina skedar, vavde sina trasmattor,
stoppade sin korv och sjélv sydde kldder av tyget man vévt. I det som vi i Sverige kallar
bondesamhdéllet, som strickte sig in pd 1900-talet, skapade och underhdll ménniskor
sjilva mycket av den teknik man anvénde i sin vardag. Man forvaltade ocksa en teknisk
kunskap och forde den fran generation till generation. Under de forra seklen har dock
utvecklingen allt mer fordndrats till att det mesta forvarvas fardigproducerat. Den
framvéxande nya tekniken har paverkats av utvecklade ekonomiska system for handel,
en Okad globalisering och numera dven digitalisering. Idag kan man kopa klader, bestick
och mattor som &r producerade pa andra sidan jordklotet. Man kan kopa via internet och
fé produkterna hemkdrda.

Nér ménniskor under 1800-talet i allt hogre takt flyttade in till stiderna och borjade
arbeta i industrier och i andra tillverkningsprocesser, flyttades manniskans skapande
frén “det lilla” och det nira till ”det stora” och med mer omfattande rackvidd. I allt
hogre grad borjade tekniska produkter tillverkas som snarare var &mnade for andra
mottagare. Takten, precisionen, omséattningen, metoderna — allt &ndrades. En kvinna
som tidigare hade varit torpare eller smabrukare och dagligen stickat strumpor, vévt och
sytt kldder, kunde i staden borja arbeta pa ett véveri eller som sommerska pa en fabrik.
Fran att ha saftat och syltat, bryggt eget 61, stoppat korv och ystat ost for husbehov
overgick sysslorna till att tillverka samma produkter i storre skala i t.ex. ett bryggeri,
mejeri eller konservfabrik. Detta &r ett rdtt s& omfattande monster men, som vi ska se
senare, med en del motrorelser.

Den 6kade fordandringstakten i den tekniska produktionen under industrialismen kom for
vildigt ménga innebéra att ens livsvillkor fordndrades dramatiskt under sin livstid.

Inom den sedan vildigt ldnge etablerade marknadsekonomin stirkte penningutbytet sin
position och en industrikapitalism véxte fram. De saker som ofta tidigare tillverkats i det
egna hemmet, fick de urbaniserade arbetarna nu 1 stéllet kopa. Med den fordndrade
tillverkningens effektivisering foljde d4ven nya och mer utvecklade metoder for
marknadsforing, reklam, produktplacering etc.

Numera kan vi knappast forestélla oss den tekniska fordndring som vi kommer st infor
om 10 ar. Det racker att blicka tillbaka motsvarande tid for att inse det.
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En standig forflyttning av modernitet

Mainniskans nya sétt att bygga sin konstruerade virld, och fylla den med de artefakter
hon tillverkade, spreds allt snabbare men med ojamn fordelning. Vérlden
moderniserades i olika takt. Industrialismen innebar, trots produktionsdkningen, en ldng
och utdragen process. De nya maskiner som utvecklades ur befintlig teknik tog dnda ofta
flera decennier innan de fétt ordentligt genomslag. Langt in pa 1950-talet kunde man i
Sverige se hur moderniseringen &nnu inte slagit igenom fullt ut. P4 félten kunde en
traktor samsas med ett antal draghistar, i koken kunde en granne ha elspis medan de
omkring hade vedspis, nagra hade vattenklosett, andra torrdass. Moderniteten flyttar pa
sé sitt fortfarande fram sina positioner. Vad innebér det att vara modern idag? Det kan
vara en intressant diskussionspunkt som ingang till ett samtal med elever om teknikens
forandring. Vilka tillverkade tekniska produkter signalerar modernitet idag?

Ett monster ar alltsa att manniskan fortsétter tillverka sddan teknik som skapats for lange
sedan, men som fortfarande kan anvéndas pa ett indamélsenligt sitt. Den
mangtusenariga hammaren lever ett parallellt liv med sin moderna kusin spikpistolen.

Vi ser monster av fordndring. Behovet av ett karl, en teknisk artefakt for lagring,
kvarstdr men tekniken att tillverka kérlet har forédndrats. Méanniskans roll som producent
av teknik har skiftat, liksom metoderna.

Exemplen ovan visar pd monstret hur ménniskans roll som producent har gétt fran att
sjalv och for eget behov tillverka en teknisk artefakt med naturmaterial, via tillverkning i
enkla verkstdder av personer inom ett skra, till produktion utford av yrkeskarer i fabriker
varifran motsvarande produkter strommar ut, &mnade for forsiljning till manga. Léngs
samma linje har den tekniska expertisen fatt andra fortecken, liksom dess kunskaper och
sdtten att formedla dem.

Den tekniska kunskapen, utbildningen och lésningarnas livstid

En ytterligare sak som &r vérd att notera &r att nar ménniskan tillverkar, underhaller,
provar, utvecklar, undersoker, anvéander eller forbattrar teknik resulterar det inte bara i
tekniska artefakter eller system, det pagar dessutom ett larande. Bade pa det individuella
planet och som en del av ménsklighetens samlade teknikvetande. Till skillnad fran
naturvetenskapens paradigmatiska kunskapstradition, dér en ny forklaringsmodell
forkastar den tidigare, kan man sédga att teknikens kunskapstradition ar av en mer
kumulativ art. Den véxer pa med lager pa lager. Gammal teknik — och kunskapen om
den — kan fortfarande, efter manga tusentals ar, vara gdngbar. Inom naturvetenskaperna
har gammal kunskap ersatts av ny, medan ny teknisk kunskap ldggs “ovanpa” tidigare
erdvrad kunskap. Hammaren, hdavstangen, hjulet m.fl. dr &n idag centrala och
funktionella tekniska 16sningar. Att det finns teknik som bara anvinds under nagra korta

Ménniskan och tekniken 1 Oktober 2017. Reviderad september 2022.
https://larportalen.skolverket.se 5(14)



Skolverket

decennier, som t.ex. VHS-kassetten, beror inte pd att vi har Gvergett idén om funktionen
att lagra rorlig bild och ljud”, utan pa att den tekniska l6sningen har foréndrats.

Fran hantverkare, via geséll/mastare, till ingenjor

Mainniskan har alltid konstruerat saker, men vilken typ av teknisk expertis har funnits?
Vi lyfter fram ett monster av forandring dar produktionen allt mer har
professionaliserats, specialiserats och inkluderats i system.

Samtidigt med en 6kande handel utvecklas en tidig specialisering. For 3000 ar sedan
visste en person att den teknik man anvinde och de produkter man tillverkade skulle
vara ungefar samma som for tre-fyra generationer sedan. Man skulle dessutom troligtvis
arbeta med samma yrke som sina fordldrar — mjolnare, viavare, skomakare... Redan
stenaldersménniskorna visar spér av att ha utbildat yngre generationer i t.ex. tillverkning
av flintpilar och —yxor.

I den typen av kulturer bildades ldngt senare skrdvisendena, vars historia kan sparas
tillbaka till romartiden. Fran borjan var det mer 10st sammansatta intressegrupperingar
for personer som utforde samma eller liknande huvudsakligen tekniska arbetsuppgifter,
fr.a. hantverkare av typen skriddare, tunnbindare, murare, snickare etc. Under
arhundradena framét fordndrades dessa skran, eller gillen, till kraftfulla organisationer i
sambhéllet vars spér vi kan se &n idag. Nér det géller produktionens professionalisering
kan man sdga att dessa gillen bade stod for progression och konservatism. Man
skyddade sin yrkesgrupp, men stod samtidigt for bade utveckling av ny teknik och for
utbildning. Vagen frén geséll till médstare var en del i detta. Geséll- och méstarbrev
utfardas dn idag i vissa kategorier av yrken. Men skravisendets mer formella och
monopolartade makt upphdrde i ménga lander kring slutet av 1700-talet och fram till
mitten av 1800-talet. I Sverige avskaffades skradvésendet 1846 och drygt 20 ar senare
infordes en néringsfrihetsférordning.

Niér det géller de mer storskaliga och samhaillsintegrerade projekten kan man tala om en
annan sorts expertis — ingenjoren. Man kan spéra ingenjorsrollen bakét i tiden till bade
det tidiga Kina, Babylonien, Egypten och Grekland liksom det romerska imperiet. Pa
den tiden var ingenjoren ofta forknippad med krigsteknik, skeppsbyggnad,
forsvarsanldggningar etc. Senare kan man bdrja tala om civila ingenjorer, t.ex. for de
stora stddernas infrastrukturer, eller bergsbrytning och senare industrier. Roms
akvedukter dr kdnda exempel pé sadan tidig ingenjorskonst. Vattnet strommade
kontinuerligt i akvedukterna, vilket ocksa utnyttjades for att utveckla ett kloaksystem.
Béda kan vi besoka 4n idag.

Pé liknande sitt som med hantverksyrkenas professionalisering, ovan, har ingenjorens
roller, arbetsomréden och ansvar fordndrats i takt med samhéllets fordndring. Det dr ett
tecken pa en vixelverkan mellan teknik och samhalle. I detta monster ser vi ocksé en allt
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mer tilltagande internationalisering, fran brukskontorets ritbord pa den lilla orten till
projektledning i globala foretag.

Teknikutbildningarna formaliseras ytterligare

Under tidigt 1700-tal etablerades de forsta civila ingenjorsutbildningarna i Tyskland.
Ovriga Europa foljde snart efter. I Sverige startade sddana utbildningar kring mitten av
1800-talet. Kring sekelskiftet borjade ingenjorsrollen forknippas med de stora
sambhélleliga infrasystemen — jérnvag, telegrafi, telefoni m.m. Industrialiseringen tog
rejal fart och ingenjoren fick i det ndrmaste en hjdltestatus. Det fanns en starkt
optimistisk anda i tiden. Fran ca 1920-talet och framat inkorporerades ingenjorerna allt
mer som “kuggar i samhéllsmaskineriet”. Den offentliga férvaltningen
teknokratiserades. De som behérskade tekniken skulle styra 6ver den, menade man. |
takt med dessa krav akademiserades ingenjorsutbildningarna. Det dr ocksa under denna
tid som ingenjorsyrket och dess utbildningar langsamt dppnar upp for kvinnor — en
process vi fortfarande arbetar med.

I Sverige, och i flera andra lénder, dominerades 1900-talets andra hélft av omfattande
strider kring stora tekniska projekt och teknikens paverkan pd samhélle och natur. Detta
skedde bade inom ingenjorsgrupperna och i 6vriga samhillet. Rachel Carsons bok ”Tyst
var” i borjan pa 1960-talet satte fart pa en miljokritik, kdrnkraftsdebatten i Sverige under
sent 1970-tal har, liksom svensk krigsmaterielexport, varit ndgra sidana heta &mnen.

Hur ser dagens ingenjorer pé sitt samhéllsuppdrag, pa den kunskapsoverforing och de
etiska dilemman som inte kdnner nagra nationsgrénser? Haller ingenjorsrollen pé att
politiseras? Manga foretag arbetar numera med tillexempel CSR (Corporate Sustainable
Responsibility) och driver pa utvecklingen mot mer hallbara Idsningar. Aven
ingenjorsrollen foljer monstret vi tidigare pekat pa och gér allt mer mot en
internationalisering. Likasé betyder detta att ménga miljéer och foretag berikas av
inflyttning av ingenjorer fran andra lander.

I ménga ldnder har kvinnor och mén numera, i teorin, samma mdjligheter till olika
teknisk utbildning och samma méjligheter pa en arbetsmarknad inom teknikskapande.
Sa har det inte alltid varit. Roller i familjen har varit atskilda och fastslagna, kvinnan
och mannen har haft sina traditionella uppgifter och dirigenom éven sina
teknikskapande aktiviteter. Arbetsmarknadens omraden kopplade till teknisk produktion
har ocksé varit konsuppdelade, men det finns dven exempel pa hur det dndrats till
tviartom. Mejeribranschen var en kvinnodominerad bransch fram till dess att den
utvecklades till att bli hogteknologisk, d& blev den mansdominerad. Samma sak géller
for andra omraden. Aven i den tekniska arbetsmarknadens forindring ser vi monster av
ungefiar samma karaktdr som forédndringen i stort — vid krigstillstdnd, demografiska
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skiften, naturkatastrofer etc. fordndras forutsittningarna och nya mojligheter, eller
nddvindigheter, gor att méns och kvinnors roller omforhandlas.

Forandringar i skala och hastighet ger effekter

Nar det géller tillverkning av verktyg, byggnader, livsmedel, kldder och andra
nddvindiga tekniska artefakter och system har produktionen gatt ifrén att skapa i liten
skala, av den individ som upplevde behovet eller hade problemet, till en produktion i
mycket storre skala &mnat for forsiljning. Med de fordndringarna kan man se tecken
andra effekter, andra moénster, som kan vara intressanta att bade observera och
diskutera.

Alienation

Vi kan se ett monster, en rorelse som innebér att avstandet 6kar mellan den som
anvander tekniken (dess varor och tjanster) och produktionen av densamma. I det
sammanhanget brukar man anvinda begreppet alienation. Med det menar man att
minniskorna har utvecklat ett forfrimligande till tekniken och dess produktion. En
mdjlig orsak kan vara att det har blivit allt svarare for individen utanfor den
professionella skapandesféren att forsta produkters funktion och uppbyggnad, vilket kan
leda till séval skepticism som motrorelser. Négra exempel pd hur vi ménniskor hanterar
denna alienation till skapandet av vara tekniska produkter — allt fran tv-apparater till
LED-lampor, kexforpackningar eller lappstift — kan vara hur en ny genre av litteratur
och tv-produktioner av “’sé funkar det”- eller ’sa tillverkas en...”-karaktér stirkts de
senaste 40 aren.

Resonemanget ovan ger en bild 6ver hur man kan tinka sig att mdnniskan som skapare
av teknik har forandrats. Fran att vara problemlosare for dagen i det lilla”, till att vara
en kugge i en produktionskedja i det stora”. En kugge som vildigt sillan har ndgot att
sédga till om géllande hur produkten ska tillverkas eller vad som ska tillverkas. Rollen
har allt mer professionaliserats.

Lat oss ocksé pépeka att resonemanget ovan i stora delar tar sin utgadngspunkt i ett
vésterlandskt synsitt. Det kan vara bra att vidga detta. Vi har dock valt att inte fordjupa
denna text for att belysa t.ex. teknisk fordandring i Asien eller Afrika, men Staffan
Hanssons bok ”Den skapande méinniskan” kan vara en bra ingéng till vidare 14sning.

Sverige dr ett exempel pa de ldnder som for ett par hundra ar sedan paborjade och
darefter genomgick en industrialisering med pafdljande och &nnu pégéende
urbanisering. Ménga lénder i vérlden har fortfarande inte genomgétt en sadan
genomgripande omvandling. Dér pagér visserligen en urbanisering och en framgéngsrik
utveckling av modern teknikindustri, men den nér &nnu inte hela befolkningen.
Landsbygden préglas av fortfarande av strukturer likt de som férekom under tidigt 1900-
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tal i Sverige — kanske lite markligt nog sa kan det finnas bide mobiltelefoner och
fyrhjulsdrivna bilar. Men det 4r bara samma typ av spretig modernisering som
forsiggick i Sverige for 70—-80 ar sedan — och som fortfarande pagér, men med andra
fortecken. Det finns saledes platser dar méanniskor lever under forhallanden som innebér
att man i sin vardag maste skapa teknik for sin egen del i ’det lilla”. Internationella
utblickar kan dérfor vara mycket givande inslag i teknikundervisningen. Manga barn har
egna upplevelser av tekniksituationen i andra lander, vilka kan vara bade viktiga och
spannande att diskutera tillsammans med eleverna.

Tekniken kraver underhall

Man kan notera ytterligare en fordndring som i kdlvattnet av professionaliseringen,
specialiseringen och alienationen skett i grinslandet mellan ménniskans skapande och
anviandning av teknik: mer resurser maste ldggas pa underhallsarbete.

Mycket av detta underhéllsarbete har ocksa professionaliserats. I allt mindre
utstrackning stoppar vi strumpor eller reparerar cyklar sjdlva. Méanga foretag skoter
underhallet internt, men hér har ocksé nya mindre och allt storre specialforetag vuxit
fram som erbjuder just sin kompetens i att skota underhéll av maskiner, datorer,
byggnader, infrastruktur etc.

Har finns dven en sorts parallell motrorelse. Allt underhallsarbete genomfors inte av
specialiserade yrkeskunniga. Den 6kade professionaliseringen och den allt mer
teknikintensiva produktionen inom ménga branscher kan fortfarande ha ett stort behov
av eget skapande av teknik for att 16sa underhallsproblem i stunden och finna anpassade
16sningar. Hér framtrider det man kallar en “bricoleur”-kultur. Med en “bricoleur” avses
en person med bred teknisk bildningsbas som pa ett uppfinningsrikt sitt kan konstruera
16sningar pé sina problem med de material och verktyg som rékar finnas till hands.
Sadana mangkunniga personer uppskattas pé flera arbetsplatser.

Ansvars- och maktmonster

Nar vi diskuterar hur teknik, manniska och samhille vaxelverkar finns goda skél att
sdrskilt lyfta fram maktfragan. Makten strélar ofta, men inte alltid, ut frén ett
demokratiskt 6verenskommet ansvar. Ibland kan dock ansvaret vara sjilvpataget och det
sétt varpa man da rattfardigar ett ansvar och vilka maktmedel man d& anvénder sig av ar
av delvis annan karaktér.

I denna véxelverkan mellan samhélle, méanniska och teknik vill vi belysa pa vilka sétt
olika aktdrer utdvar makt genom anvéndningen av teknik, liksom pa vilka sitt olika
typer av tekniska 16sningar paverkar oss individer och véra samhéllen, samt hur dessa
tekniska maktrelationer har forédndrats dver tid.
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Olika artefakter och tekniska system ger av tradition eller verenskommelser olika
grupper tilltrade eller inte. I sddana grupper kan man kénna sig mer eller mindre
vialkommen och bekviam. Anledningen till hur man tilltalas av och omfattas av artefakter
och tekniska system har i minga fall sociala och kulturella grunder. Men det finns d&ven
maktmonster som dr dverenskomna i samhillet — genom t.ex. lagstiftning, eller genom
andra legitimerade 6verenskommelser.

Teknik for lagstadgat ansvar och lagstadgad makt

I de flesta ldnder definieras och uttrycks olika typer av ansvar och makt genom den
teknik som féar anvéndas. Militdrens, polisens, rattsviasendets, brandvasendets och
sjukvardens ansvar och makt manifesteras bade i den tekniska utrustning och de system
de kan anvinda for att utdva sin verksamhet. Har kan man gérna uppmérksamma
eleverna pa att det kan se olika ut i olika ldnder. Det kan handla om t.ex. militdrens och
polisens s kallade valdsmonopol, som ger dem ritt att bara och anvianda vapen. Detta
regleras i lagarna.

Ocksa genom de tekniker de anvinder for att kommunicera sitt budskap synliggdr de sin
institutionella makt. Detta sker lings en glidande skala dir bdde makten och ansvaret i
sig och tydligheten 16per fran vag till stark. Uniformernas stramhet och axelklaffar,
polisbilarnas bléljus och sirener, brandbilarnas rdda férg, sjukvardens uniforma och
samtidigt funktionella arbetskldder — alla de kan vara exempel pa hur ansvar och makt
kommuniceras. Men man ska inte glomma att mycket av det som kommuniceras genom
denna teknikanvindning ocksa oftast avser att ingjuta igenkdnning, trygghet och
fortroende hos landets befolkning. I samtliga dessa exempel kan man se férandringar
over decennier och sekler, liksom i olika ldnder.

Precis som med mycket annan teknisk férdndring har sddana hiar makt- och
ansvarsmonster kopplingar till allt storre systeminslag. Till exempel ar brandbilarna bara
en komponent i ett vél utbyggt system av brandstationer, brandposter, branddammar,
uppsamlingsplatser, branddvervakning, larmanordningar (dér sirenerna regelbundet
testas for bade funktionens skull och for att allménheten ska kénna igen signalerna) och
sprinklersystem.

Ett annat exempel kan vara hur personer med motoriska funktionsvariationer har
hindrats av att det saknats ramper till restauranger och kollektivtrafik. Dér har vi latit
sambhéllet utnyttja sin auktoritativa makt for att paverka regelverk, sa att tekniska
16sningar tagits fram och mdjliggjort anviandning av t.ex. rullstolar i offentliga miljder.
Pa& ménga olika beslutsnivéer har samhaéllet alltsd uppdragits att ta ett tekniskt ansvar.

Ménniskan och tekniken 1 Oktober 2017. Reviderad september 2022.
https://larportalen.skolverket.se 10 (14)



Skolverket

Kulturella aspekter pa teknik, ansvar och makt

Mainniskans tekniska 16sningar och dess konstruktioner har dven frén ett kulturellt
perspektiv anvints bade for att utdva och signalera makt. Genom teknikhistorien finns
flera véletablerade exempel. Ett av de mest anvdinda monstren finner vi i relationen
kyrka — utbildning — stat. Vi beror den hér ganska summariskt. Exemplet &r
viésterlandskt, men monstret internationellt.

Nar den vésterlandska kyrkan vaxte fram tillskansade den sig vartefter bade mer
tillgangar och allt storre makt. Stora delar av denna rikedom anvindes for att utveckla
teknik som 1 ménga fall var nyskapande — katedralernas gigantiska valv och kupoler ér
bara ett av exemplen. Kyrkan och klosterviasendet var ocksa viktiga nav for bade
utveckling, forvaltning och spridning av kunskap. Imponerande bibliotek etablerades
och ett system av katedralskolor borjade vixa fram. Flera av dem stir dnnu kvar bade i
Sverige och Europa som tekniska manifesteringar av bade kyrkans och bildningens
visioner. Boktryckarkonsten har dessutom en néra koppling till denna verksamhet. Ur
kloster- och katedralskolor véxte ett universitetssystem fram, delvis baserat pa idéer frén
Platons akademi. En vandring genom Oxford, Bologna, Padua, Cambridge m.fl. stdder
ger syn for sdgen dn idag. S& smaningom blev relationen mellan kyrkan och den
varldsliga staten och makten allt mer genomgripande och etablerad — d&ven om den dven
rymde sina konflikter. Staten overtog till vissa delar ansvaret for den folkliga
bildningen, men del roll kyrkan spelat genom spridningen av bdcker och den 6kning i
laskunnighet som detta bidrog till kan inte underskattas. Staten byggde ocksa skolor i
katedralstil som pa manga platser fick namnet ”Katedralskolan”. Genom all denna
tekniska verksamhet, tekniska 16sningar och konstruktioner strémmade makt ut 6ver
landen. Makt 6ver véra tankefigurer, makt dver personers tid, makt Gver egendom och
kunskap. Det dr ocksa uppenbart att denna makt nu har nya kanaler och nya
manifestationer. Till stora delar har &ven maktens karaktir foréndrats.

Det &r viktigt att vara medveten om att liknande universitetsbildningar funnits langt
tidigare i andra delar av virlden: universitetet i Nalanda, Indien, grundades pa 500-talet
f.Kr. (men stdngdes pa 1100-talet), universitetet i Nanjing i Kina, grundades omkring
258 f.Kr., universitetet i Al Karaouine i Fez, Marocko, grundades éar 859.

Ett annat exempel pad monstret teknik som maktinstrument ar klockan. De fria bonderna
levde ofta efter en mer cyklisk syn pa tid. Man foljde dagens och arstidernas rytm. Nar
de godsdgare som hade manga dringar behdvde ett redskap for att halla kontroll pa
arbetskraften var villingklockan ett exempel. I teknikhistorisk litteratur lyfts ofta
fabrikorens angvissla fram som en av de viktigaste tekniska innovationerna for att
disciplinera arbetarna under den period vi kallar industrialismen och darigenom
definiera hur arbetstiden skulle fordelas. Stampelklockan foljde i dess spar. Tidens
indelning under dagen ar &n idag ett véldigt levande exempel pa hur vi inordnar oss efter
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vissa monster. Klockan pa kyrktornet och stadshusets fasad flyttade snart till var mans
hem, till handleder och brostfickor. Tiden blev individualiserad. Den forflyttningen har
ytterligare forstarkts genom att klockan “flyttat in i” valdigt ménga andra apparater och
till manga nya stéllen. Kanske lamnar klockan handleden allt mer och vi utnyttjar i
stéllet den andra klocka ménga sténdigt bar med sig i alla fall, den i mobiltelefonen. Hur
paverkar denna kulturellt definierade tekniska makt oss? Vilka andra exempel finns?

Subkulturer och motkulturer

Det finns ocksé ett monster i hur subkulturer som genom sin anvéndning av speciell
teknik satter granser och normer. Spannvidden &r stor, fran det som kan betecknas som
elitens definitions- och tolkningsforetraden, till olika intressegrupperingar.

Ett exempel pé detta kan vara viért att belysa for att illustrera detta monster. Det sedan
manga sekler framvixande bankvésendet med sin blandning av méktiga bankirfamiljer
och kooperativt finansieringsstod har pa olika sétt befést sin kulturella makt genom sina
sétt att lata arkitekter skapa maktiga bankbyggnader, genom sitt sétt att koda sin klddsel,
genom sitt sétt att stindigt fordndra de tekniska innovationerna kopplade till
bankvésendet.

Mot flera av de ovan ndmnda exemplen kan man visa att teknik anvénts for att motverka
olika eliters maktutdvning. Tryckpressen, kopieringsapparaten och internet ingar i en
kedja av innovationer som anvénts for att t.ex. sprida andra idéer 4n “’de radande” och
uppmana till kamp. Kombinationer av transportsystem och nya kommunikationssystem
har delvis 16st upp sammankopplingen mellan arbetet och arbetsplatsen. Stémpeluret ar
inte langre enbart stillt pa nio till fem. Klockan disciplinerar numera olika grupper pa
nya sétt och man far paminnelser och plingande kalenderuppdateringar i mobiltelefonen
som paminner oss om aktiviteter och ataganden etc.

Det finns d4ven en mingd av mer folkliga, kulturella maktutovningar. I mer eller mindre
fasta sammanslutningar har ménniskor i olika kulturer och med teknikens hjilp utdvat
makt. Ett modernt kulturellt exempel ar hackerkulturen. Den som begriper sig pa datorer
och koder &r inkluderad, andra blir exkluderade. Samtidigt finns det ett drag i
hackerkulturen att genom sin exklusiva kunskap paverka det tekniska samhéllet, dér
visselblésare kan ses som ett exempel. Manga andra “tekniska specialistkulturer” har
fungerat ungefar pa samma sitt genom arhundradena. Vi som kan motorer. Vi som kan
textilteknik. Vi som kan och ni som inte kan.

Vi ska heller inte glomma att den tekniska uppfinningen “skriftsprak™ lange var en
forborgad hemlighet for gemene man. Sprék anvindes overlag inte enbart for att
underlitta kommunikation, utan fastmer for att utesluta obehdriga. Vi som kan svenska
eller tyska, eller &nnu mer avgransade sprék som sotarnas “luffartecken”, “knéparmoj”
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och “rovarspraket”. Koder och chiffer har anvénts under lang tid och har nu t.ex. blivit
ett viktigt inslag i all digital kommunikation, banktransaktioner etc.

Det &r forst under de senare drhundradena som vi kan se att denna sprékets exkludering
har bytts till en ambition att alla ska kunna skriva och forsta.

De ménga sitt att med teknikens hjilp utdva kulturell makt dr odndliga, men darfor
ocksa ett mycket tacksamt tema att undersoka tillsammans med skolans elever under
teknikundervisningen. De yngre barnen kan kénna av den kulturella makt kan innebéra
som “att ha riitt sak” for att bli inkluderad. Aldre barn kan identifiera sadan teknisk
maktutévning som har mer samhaéllelig paverkan pa oss och véra tankefigurer.

Teknikskapande i det icke-professionella — parallella motrorelser

I det moderna sambhéllet aterfinns flera exempel pé liknande parallella motrorelser. 1
olika former har icke-professionellt skapande, ”Do It Yourself”-kulturer (DIY),
blomstrat under olika perioder. Under efterkrigstiden skot t.ex. postorderforsiljningen
igéng av ritningar och byggsatser for att "bygga sin egen...”. Det kunde handla om allt
fran modeller och fritidsteknik — modellflygplan och optimistjollar — till
heminredningsdetaljer som t.ex. viggklockor. Som skapare av tekniska 16sningar har
rollen som “hemmafixare” saledes fordndrats bade 1 tid, rum och till sitt innehall.
Folkbildningsrorelser och medborgarskolor ér ocksa en del i denna forandringsrorelse,
dar de i sitt utbud av kvillskurser erbjuder olika moéjligheter att 14ra sig skapa.

Under senaste decenniet har det vuxit fram nya varianter av DIY -kulturer, som maker-
rorelser”, ”hipster-kulturen”, ”hackers” etc. som blivit ett inslag i samhéllet. Ménniskor
som vill tillverka eget, utan relation till etablerad eller storskalig tillverkning, soker sig
samman, eller agerar individuellt. Man kan tolka det som ett atertagande av makten dver
produktionen, rdvarorna, metodernas tradering, kvalité etc. Mikrobryggerier,
balkongodling och tradgardsarbete, korvstoppning, brodbakning med surdeg, lokala
mejerier, hantverksbyar, gardsbutiker och “maker-spaces” dér det finns utrustning att
lana och som utgor en plats att halla till pa for sina konstruktioner. Antingen har man sin
egen lilla verkstad eller vdvstuga, eller sa ingdr man i den delningsekonomi som ett
maker-space utgoér. Man skulle eventuellt kunna siga att detta ar intet nytt under solen.
En bakstuga var datidens maker-space, en gemensam satsning i en delningsekonomi.
Skillnaden mellan da och nu ligger i alienationen. Nu vill vi ta tillbaka kontrollen dver
produktionen och ravarorna. Vi verkar vilja tillbaka till naturen — men bara pa vara
villkor. Pé stadens villkor. Urbaniseringen bidrar ocksa till alienationen och den natur
som héarbérgerar naturresurserna. Nu moéter den urbana ménniskan naturen som ett
miétbart objekt med koldioxidhalter, temperaturer och pH, eller som turister dér vi vill
“uppleva naturens skonhet”. Samtidigt forsoker vi i 6kande takt i stéllet fa tillbaka den
natur vi lamnat in i staden. Garden City-rorelsen pa 1800-talet och kolonilotterna var
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kanske de forsta tecknen, den moderna tidens stadsodlingar, sedumtak, fjarilsparker,
vattenfloden, fasadvéxter etc. dr nya, senare tecken.

Vi kan ocksa se att maker- och hacker-spaces fangats upp av offentligheten och
institutionaliserats genom att flera museer och science centers har gjort det till en del av
sin reguljdra verksamhet. Man kan ocksa ana borjan pa en trend dir dessa maker-spaces
nu bdrjar marknadifieras.

Det finns sammanfattningsvis flera exempel pa monster av rorelser som gar parallellt
med, och i vissa fall kimpar mot, industriella tillverkningsprocesser och mot att
skapande av teknik i allt hogre grad har professionaliserats. Samtidigt kan man notera att
manga av de DIY-kulturer som finns befolkas av personer med otrolig
specialistkunskap. Man brukar tala om ”The Professional Amateur — The ProAm”. Det
ar en blandning av mer fast organiserade sammanslutningar, som intresseféreningar, och
16st formerade grupper som t.ex. finns pa Facebook eller ror sig mellan olika bloggar.
Har har internet skapat nya forutsittningar nér det géller kunskapsspridning for
minniskans lust att skapa. Som individ kan man alltsé rora sig emellan dessa olika
sfarer. Man kan ingé i en professionell sfir under tjdnstedagen och en icke-professionell
sfar pé sin fritid.
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