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Teknikens forandring och dess
konsekvenser, ak 1-3

Den har modulen handlar om till storsta delen om den forsta av de langsiktiga
malen i teknikamnets kursplan, formagan att

* reflektera 6ver olika val av tekniska I6sningar, deras konsekvenser for
individen, samhallet och miljon samt hur tekniken har forandrats over tid.

Modulen syftar till att visa ett urval av satt att tanka dver den tekniska historien och
att ge dig mojlighet att bearbeta den ur olika perspektiv, bade pa egen hand,
tilsammans med kollegor och med dina elever. Som du kommer att marka ror sig
modulens helhet dver ett brett historiskt spektrum — d&, nu och sedan. Ambitionen
ar att du ska fa redskap for att planera och genomfora din undervisning i Teknik pa
ett malinriktat satt, som leder till att eleverna har storre majligheter att utveckla
dessa bada formagor och na hogre grad av maluppfyllelse.

Ett viktigt inslag ar att lyfta fram ett antal begrepp, ord och termer som ar
teknikspecifikt amnessprak. Undervisningen i teknik ska ge eleverna
forutsattningar att identifiera och analysera teknisk férandring. For detta ar
begreppet drivkrafter centralt.

Det handlar inte enbart om nar viss teknik uppfanns, vilka ar eller epoker som kan
identifieras, utan snarare om varfor den tekniska forandringen gar till som den gor,
vad som driver den framat och vilka effekter detta far pa individer, miljé och
samhalle. Och vice versa — hur vi och vart samhalle paverkar den tekniska
forandringen. Det ar saledes en standig vaxelverkan mer an att en handelse leder
till en annan.

Modulen bestar av foljande delar:

Om teknisk férandring

Monster i teknisk foréandring

Drivkrafter

Manniskan och tekniken 1

Méanniskan och tekniken 2

Teknikens konsekvenser

Teknisk forandring och hallbar utveckling
Framtid och teknik

ONokwNE

Modulen ar framtagen av Centrum for tekniken i skolan, CETIS, Linkdpings
universitet.
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Del 1. Om teknisk forandring

Den inledande delen till modulen Teknikens férandring och dess konsekvenser
belyser fyra fragor:

Vad sager kursplanen om teknisk férandring?

Vad &r teknik?

Vilka motiv finns for att studera teknisk férandring och dess konsekvenser?
Vad kannetecknar en forstaelse av teknisk forandring?

Syftet med denna del ar att du ska fordjupa dina kunskaper om vad teknisk
foérandring innebar och lagga grunden for arbetet med modulen. Inledningen
blickar aven framat mot modulens kommande delar.

Del 1. Moment A —individuell forberedelse
Las
Ta del av laroplanens kursplan for teknik och Skolverkets kommentarmaterial.

Las texten "Teknikens férandring och dess konsekvenser — en introduktion”.
Studera ocksa det kommentarmaterial Skolverket har tagit fram, liksom kursplanen
for teknikamnet. Det ar viktigt att du i din lasning av texten "Teknikens férandring
och dess konsekvenser” inte enbart fokuserar pa de arskurser du sjalv undervisar i
eftersom delen behandlar progressionen kring de tva férmagorna.

Under lasningen ska du reflektera 6ver sadant du tycker ar sarskilt intressant eller
angelaget att diskutera. FOr garna anteckningar under lasningen. Fundera 6ver hur
du sjalv undervisar, eller skulle vilja undervisa, kring dessa formagor. Hur ser du
pa de olika progressionslinjer som kommentarmaterialet lyfter fram?

Det ar ocksa viktigt att beakta det centrala innehall som ar aterkommande genom
stadierna:

"Ord och begrepp for att benamna och samtala om tekniska losningar.”
Genom att successivt utveckla antalet begrepp, termer och ord, samt ge eleverna

mojlighet att vidga sin forstaelse av dessa, bidrar man till en kunskapsprogression
Over stadierna.

Material
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Teknik — Grundskola ak 1-3
Modul: Teknikens férandring och dess konsekvenser
Del 1: Om teknisk férandring

Teknikens forandring och dess konsekvenser — en
introduktion

Jonas Hallstrom och Claes Klasander
Denna f6rsta del tar upp fyra fragor:

*  Vad séger kursplanen om teknikens forédndring?
*  Vad éar teknik och teknikens fordndring?
*  Vilka motiv finns for att studera teknikens fordndring och dess konsekvenser?

*  Hur kan teknikens foréndring och dess konsekvenser beskrivas? Négra exempel,
och en blick framat i modulen.

Kursplanens teknikhistoriska perspektiv

Kursplaner dr med nddvindighet korta och fortitade texter med begrénsat utrymme for
utforligare motiveringar och exempel. Reflektion och kollegiala samtal ar ett sétt att
prova olika végar att omsétta kursplanens text till klassrumspraktik. Avsikten med denna
text 4r just att ge underlag for en sddan process. I fokus stér de skrivningar i kursplanen
for teknik som direkt eller indirekt handlar om teknikhistoria.

Det finns flera avsnitt som inrymmer teknikhistoriska perspektiv.

Redan i det inledande stycket hittar vi:

Tekniska 16sningar har i alla tider varit betydelsefulla fér manniskan och for
samhéllens utveckling. Drivkrafterna bakom teknikutvecklingen har ofta varit
nyfikenhet och en stravan att uppfylla behov eller 16sa problem som uppstétt.

I syftesbeskrivningen finner vi ocksa:

Undervisningen ska ge eleverna mojligheter att reflektera 6ver teknikens historiska
utveckling. Darmed far de béttre forutsittningar att forsta samtidens tekniska
foreteelser, hur tekniken och samhillsutvecklingen paverkar varandra samt hur
teknik kan anvéndas pa ett ansvarsfullt sétt.

Teknikens fordndring dr en grundldggande aspekt av samhdllets utveckling, dagens
savil som gardagens. I linje med detta ar dven konsekvenserna av denna forandring
viktiga. En av de tre formégor som eleverna skall utveckla handlar om dessa fragor:
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+  forméga att reflektera over olika val av tekniska 16sningar, deras konsekvenser for
individen, samhéllet och miljon samt hur tekniken har férdndrats over tid,

I kursplanens avsnitt Centralt innehéll aterfinns darfor ett undervisningsinnehall, som
fokuserar pa teknisk utveckling. Bland annat star dar att tekniska system och foremal
och hur dessa har fordndrats 6ver tid &r ndgot eleven ska mota. Vidare att orsaker bakom
tekniska fordndringar ska tas upp samt dess paverkan pa ménniska, samhélle och miljé.
Aven hur teknik méjliggjort vetenskapliga upptéckter och hur vetenskapen méjliggjort
tekniska innovationer.

Dessa formuleringar utgor basen i kursplanens teknikhistoriska perspektiv. Ett sddant
perspektiv bidrar till elevernas forstéelse dels av hur teknik utvecklas dver tid och hur
den forédndringen kan forklaras, dels — och lika viktigt — hur sambandet teknik,
minniska, samhélle och milj6 kan beskrivas och forstas. Det teknikhistoriska
perspektivet mojliggdr successiv fordjupning och tanken med denna modul &r att den
ska bidra med en inspirerande och grundlaggande oversikt. I Skolverkets
kommentarmaterial till kursplanen i Teknik finns ytterligare nagra aspekter belysta.

Ett viktigt syfte med teknikundervisningen &r saledes att bidra till elevernas forstielse av
hur teknik utvecklas 6ver tid och hur den forédndringen kan forklaras.

Figuren nedan avser att illustrera att bilden av teknisk foréndring ofta — felaktigt —
beskrivs som en linjir process dér uppfinningar dyker upp léangs den historiska tidspilen.
Det gar séllan till sd. Senare i modulen kommer snarare en bild av den tekniska
fordndringen som en vév véxa fram. Dessutom r syftet med denna modul att fokusera
pa det som “sker i mellanrummen”. Det som driver fordndringen framat, liksom de
monster man da kan uppfatta fran en tid till en annan, fran en geografisk plats till en
annan, fran en kultur till en annan etc.

> - —_
C -

—> >

Monster: fordndring, drivkrafter, villkor, konsekvenser m.m.
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Vad ér teknik och teknikens férdndring?

For den fortsatta lasningen &r det viktigt att fora ndgra korta resonemang om fragan
kring vad vi ska rikna som teknik, teknisk verksamhet etc. En ytterligare detalj ar varfor
begreppet teknikens fordndring” anvéands och inte "teknikens utveckling”? Tva korta
svar kan ges pa detta och for det forsta &r det latt att “utveckling” ges en positiv och lite
optimistisk ton, som om allt bara blir bdttre. Det gor det svarare att tinka kritiskt 6ver
den tekniska historien, samtiden och framtiden. Internationellt har man ocksa allt mer
overgivit “technological development” till forman for “technological change”. For det
andra finns det en liten risk att ’teknisk utveckling” sammanblandas med
“teknikutveckling”. Det senare avser snarare framtagandet av ny teknik, sjélva design-
eller innovationsprocessen, eller vidareutvecklingen av befintlig teknik. Darfor anvander
vi fordndring, men ibland har vi valt utveckling av rent sprékliga skal.

En diskussion om teknikens fordndring och drivkrafterna bakom den, och hur
teknikundervisningen kan arbeta med dessa fragor, underléttas av en nagotsanar
gemensam uppfattning om vad teknik &r. Det finns méanga skiftande svar péa den fragan
och ett av dem &r de meningar som inleder kursplanen i teknik. Citatet darifran far bli
det forsta exemplet att resonera kring:

1. ”Att I6sa problem och uppfylla manskliga behov”

De flesta teknikfilosofer ar pa ett allmént plan 6verens om att teknik &r forknippat med
just ménniskan och hennes skapande. Men vi 16ser problem och tillfredsstéller behov i
en rad olika sammanhang. En juridisk tvist kan 16sas med hjilp av forhandlingar, eller
ett miljoproblem med anvisningar eller lagar. I dessa och andra sammanhang anvéander
vi ocksa ofta ordet teknik — forhandlingsteknik, utredningsteknik o.s.v. Da handlar det
inte om den sorts teknik kursplanen avser, utan snarare om att det finns etablerade
strukturer, metoder och regler att anvénda sig av.

Nér man 16ser problem med teknik ingar daremot alltid en eller flera konkreta saker.
Dérfor kan exempelvis en bil som just gitt sonder fortfarande betraktas som teknik, trots
att den for tillféllet ar trasig. Det bilen tillverkats for ar att 10sa ett transportproblem av
nagon form, eller att uppfylla ett ménskligt behov eller rent av en enkel 6nskan om att fa
aka omkring i ett motordrivet fordon.

Begreppet "behov” dr méngtydigt. Det blir ndgot mer begripligt om vi utgér fran att
ordet har minst tva betydelser. Om vi forstar det i betydelsen livsnodvindiga behov
kommer man ténka pa mat, skydd, sémn, vard men kanske ocksa pad kommunikation och
transporter. Da kan butikens hyllmeter med tiotals olika sorters tandborstar eller
tvélsorter te sig minst sagt dverdrivet. Ar allt detta verkligen “livsnddvindigt”? I den hir
diskussionen brukar inte séllan ocksa militér vapenteknik dyka upp, som ju oftast
handlar om det rakt motsatta, ndmligen att skapa sa effektiv forstorelse som mgjligt. I
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dessa bada exempel handlar det om att nagon eller nagra har 6nskemal om eller krav pé
tillverkning och anvéndning av en viss teknik, men det &r inte livsnddvéndiga behov.

Handlar det om mer allménna behov ur t.ex. ett produktions-, milj6- eller
hélsoperspektiv ér det en annan och dessutom mycket viktig diskussion. En dér
asikterna ofta gar isér om vad som kan innebéra en 16sning. Det dr den sortens
teknikvérdering som en god teknikundervisning kan bidra till. Men helt klart sker idag
en hel del produktutveckling som baseras pa onskningar snarare &n ménniskors behov;
har handlar det snarare om att foretag genom marknadsforing skapar behov for sina
redan utvecklade produkter.

Det finns ocksa anledning att papeka att teknik inte &r tillimpad naturvetenskap.
Déremot utnyttjas néstan alltid naturfenomen eller material frén naturen for att kunna
konstruera tekniska 16sningar. I synnerhet sedan 1800-talet har kunskapsfalten
naturvetenskap och teknik dock kommit att ndrma sig och stimulera varandra.

2. Teknik har en uppgift, ett andamal

Gemensamt bade for det enkla verktyget och de storskaliga systemen &r att de har en
uppgift, ett &ndamal. De anvinds for nagot syfte och har minst en funktion. Det 4r en
viktig bestimning av begreppet teknik. Tekniken kan ocksa fungera béttre eller simre i
forhallande till ett visst &ndamal, sa en tydlig drivkraft bakom teknikens fordandring &r att
astadkomma béttre fungerande teknik och helt nyskapande teknik. All teknik kan
séledes vara mer eller mindre &ndamélsenlig i forhdllande till sitt ssmmanhang.

Formuleringen ” uppfylla ménskliga behov eller att 16sa problem ” tolkas ofta positivt —
den gor det bittre for oss manniskor. Men pastaendet &r virdeneutralt — det séger inget
om “ond” eller ”god” teknik. Splitterbomber fordéms av de flesta, men militéra
organisationer har uppenbarligen ansett sig ha behov av dem. Teknikanvéndningen
berdr inte heller enbart méanniskorna. Var teknikanvandning innebér en lang rad sddana
dilemman. Det kan gélla krigsmaterial, milj6fragor, genférdndring och mycket annat.

Det dr den sortens fragor som, enligt kursplanen, motiverar en teknikundervisning som
syftar till att ge eleverna mojlighet att utveckla forstaelse for att teknisk verksamhet har
betydelse for, och paverkar, méanniskan, samhéllet och miljon samt utveckla sin formaga
att bedoma tekniska 16sningar.

3. Teknik — en vav av komponenter

Den teknik som omger oss bestar sa gott som alltid av inbordes samverkande delar eller
komponenter. Plockar vi isér en dammsugare hittar vi atskilliga komponenter, t.ex. en
elmotor med flakthjul, en dammbehallare av nagon sort, en slang med olika
munstycken, en strombrytare. Men det ar inte slut med det. Flera av de hér
komponenterna, t.ex. elmotorn, &r i sin tur sammansatta av mindre komponenter, som i
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sin tur ofta bestar av komponenter, som i sin tur 0.s.v. Man kan ta néstan vilket tekniskt
foremal som helst och man finner samma mdnster: en vav av samverkande
komponenter.

Att plocka isér — demontera, om man sé vill — &r en bra metod om man vill forsta hur en
viss teknik dr konstruerad och fungerar. Att ”ga pé funktionsjakt” med eleverna ér en
uppskattad 6vning.

4. Fran komponenter till system

Manga av véra allra dldsta verktyg har vanligen bara nagra f4 komponenter, t.ex. en
enkel traskaftshammare har tva: ett skaft och ett hammarhuvud, eventuellt
kompletterade med lim, en kil eller en rem som haller dem samman (hammare av
fornsvenskans hamar, sten). Men mycket av den teknik vi anvinder idag — t ex
mobiltelefoni — bestér av stora komplex av 6ver-, under- och sidoordnade komponenter,
som alla har olika funktioner, eller uppgifter, i det system eller i den apparat de ingér.
De bildar langa kedjor av komponenter, ssmmanldnkande i mer eller mindre komplexa
nat.

Den teknik kursplanen diskuterar handlar om av ménniskan tillverkade fysiska,
materiella konstruktioner — sma och stora, enkla och komplexa — och de kunskaper och
praktiska fardigheter som &r forbundna med dessa. Det kan vara ett verktyg, en apparat
av nagot slag eller stora, komplicerade och sammansatta konstruktioner, t.ex. ett
jarnvagsnit eller mobila kommunikationssystem. I det senare fallet talar vi om tekniska
system.

I stora tekniska system ror det sig om atskilliga hundra eller tusentals komponenter —
ordnade bredvid varandra och 1 hierarkier. En Boeing 747, en s.k. ”Jumbojet”, lar
innehalla cirka 6 miljoner delar. De svarar for en rad olika funktioner, som samverkar
for att det hela skall fungera som ténkt. Hér kan vi tala om ett tekniskt system. Men
flygplanet ingér i sin tur i ett, eller om man sé vill, flera olika system, som sammantaget
bildar ett globalt tekniskt system med flygplatser, trafikledning, bagagehantering,
sdkerhetssystem m.m.

Pé senare ar har ett dverdrivet fokus pa objekt eller produkter kritiserats och forskare har
pekat pa vikten av att ha kunskaper ocksa om tekniska system. De fér en allt storre
betydelse for individ och samhille, och blir ddrmed allt viktigare att forsta och diskutera
—t.ex. i termer av fordelar och risker.

5. Den konstruerade varlden och dess forandring

Teknik handlar dock inte enbart om féremal (artefakter) eller system, utan ocksad om
processer/metoder eller aktiviteter och kunskaper om dessa, antingen for innovation och
tillverkning eller for anviandning. Teknik handlar om nagot i grunden materiellt, den
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maste i alla fall ha ndgon materiell komponent for att fungera. Ett bra didaktiskt
exempel kan t.ex. vara skrivkonsten, som ofta lyfts fram som en av vérldens viktigaste
tekniska innovationer. Den fungerar inte utan nagot att skriva med och nagot att skriva
pa. Dessutom kan man se hur relationen mellan funktion och struktur, mellan
skrivredskapet och underlaget, format olika skriftsprak, t.ex. kilskriften (vass pinne och
lera), det kinesiska systemet (papyrus/papper/pergament och pensel), eller var egen
runskrift (sten/trd och mejsel/kniv). Samma sak géller ett exempel som aterkommer
senare i denna modul: dataprogram. Utan en materiell dator fungerar inte programmen.
Och dven nér det géller datorer kan vi se detta monster: relationen mellan skrivredskapet
och "underlaget” har format programsprakens karaktir, genom arhundradena!

Teknik kan pa ett sétt betraktas som allt som ménniskan séitter mellan sig sjélv och sin
omgivning i syfte att tillfredsstilla sina behov och 6nskningar. Sammanfattningsvis ror
det sig alltsd om hela den konstruerade vérld méanniskan skapat under artusendena.
Teknikens fordndring handlar dirmed om hur denna konstruerade virld har utvecklats
over tid av olika aktorer i samhillet och utifran olika drivkrafter.

Skolans teknikundervisning handlar om att utveckla elevernas kunskaper bade i teknik
och om teknik. Formégorna som denna modul tar upp berdr snarast kunskaper om
teknik, dven om syftet kan vara att mojliggora en relation till elevernas formagor i
teknik.

Vilka motiv finns for att studera teknikens forandring och dess
konsekvenser?

Trots att teknikkursplanen i Lgr22 ar tydlig angéende teknikens fordndring och det
historiska perspektivet pa tekniken, ar det &nda legitimt att fraga sig varfor det ar s&
viktigt? Man skulle kunna séga att studier av teknikens fordndring 6ppnar upp nagra
olika perspektiv i teknikundervisningen. Teknikens historiska utveckling kan hjélpa till
att belysa tekniken i sig men ocksé hur tekniken och ménniskans foérhallande till den
fordndras. Det finns sékert fler men hér tar vi sarskilt upp ett antal sddana perspektiv.

Den tekniska forédndring som sker i var egen samtid 4r ofta svar att dverblicka och tolka.
Ett skél &r forstés att tekniken idag, jamfort med for exempelvis 500 ar sedan, dr langt
mer komplex och sammanvadvd. Men det behdvs ocksa ett langre tidsperspektiv for att
kunna skonja trender och konsekvenser. Hér dr ndgra argument for varfor nagra olika
aspekter av teknikhistoria &r viktiga for att ppna upp perspektiv i teknikundervisningen.
Inom parentes anger vi i vilka delar de olika aspekterna utvecklas ytterligare:

Genom att studera teknikens forédndring 6ver ldngre tidsperioder kan vi urskilja monster
och strukturer, som vi kan ha anvédndning av nér vi vill forsta och bedéma teknikens
fordndring i vér egen tid — eller tdnka dver var framtid. (Del 2 och 8)
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Teknikhistorien visar ocksé pa skillnader i hur teknik utvecklats och férandrats i tid och
rum, genom att fokusera pa olika drivkrafter for fordndring. Detta kan kallas ett
kontextuellt perspektiv, och handlar egentligen om hur bdde mdnster och drivkrafter kan
se ut. (Del 2 och 3)

Man kan finna och fundera 6ver paralleller till hur tidigare generationer reagerat pa ny
teknik jimfort med hur vi diskuterar om teknik idag. (Del 4 och 5)

Den teknikhistoriska fordndringen ger olika perspektiv pé t.ex. etik, miljé och
konsrollsmonster i hur vi hanterat och utvecklat teknik — da och nu. (Del 4 och 5)

Vi kan forsta att teknikens paverkan pa miljon ar langt ifrdn nagon ny foreteelse och att
det i teknikhistorien finns monster som kan vara viktiga att 14ra av idag. (Del 6 och 7)

Teknikens fordndring speglar pé flera sétt ménniskans dnskningar om hur vi vill att var
konstruerade virld ska se ut och vad det innebér att vara en ménniska omgiven av
teknik. Det finns alltsa ett existentiellt perspektiv. (Del 4 och 5)

Genom att utveckla de bada formagor Modulen berdr erbjuds eleverna ocksa i flera av
modulens delar att utveckla ett teknikkritiskt perspektiv, ndgot som blir allt viktigare i
och med att samhéllet mer och mer genomsyras av teknik.

Aldre teknik ér ofta mindre komplicerad och mindre inkapslad, men dess grundliggande
uppgift, t ex att mala spannmal, 4r densamma da som nu. Teknikhistoriska exempel kan
darfor gora det lattare att forstd grundldggande principer ockséd hos dagens teknik.

Slutligen &r det forstas centralt med sjilva den tekniska utvecklingen, den tekniska
”kérnan”, som innebar flera didaktiska mdjligheter och utmaningar. Detta kallas for ett
tekniskt utvecklingsperspektiv och aterkommer ocksa i flera av modulens delar.

Négra exempel pa hur teknikens fordndring och dess konsekvenser kan beskrivas

Teknikens fordndring och dess konsekvenser ar saledes viktiga aspekter av
teknikundervisningen. Nedan ska kort redogdras for nagra exempel pa teknikens
fordndring och vad en forstéelse av denna kan bidra med i teknikundervisningen, dven
om detta utvecklas mer i de olika delarna av modulen.

Maénniskan har alltid 16st problem med hjélp av teknik, men for olika syften och pa olika
sétt, 1 olika tider och pé olika platser. Ett studium av teknikens forandring kan ddrmed
hjélpa oss att forsta vad det &r att vara en teknikproducerande och teknikanvéndande
ménniska, d.v.s. ett existentiellt perspektiv pé tekniken (se del 4 och 5 av modulen).
Tekniken har funnits med i hela ménniskans historia, inte bara sedan uppkomsten av
jordbruket eller skriftspraket (i sig viktiga uppfinningar), utan skapandet och
anvéndandet av teknik som problemldsande artefakter och verksamheter foregick all
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slags textproduktion och teoretisering. Den ér intimt forbunden med ménniskans
ursprung. Anvéndningen av redskap, eld och sprék karaktiriserar de tidiga
minniskoliknande varelserna. Homo habilis, den hidndiga manniskan, anvénde enkla
redskap langt innan Homo sapiens.

Dagens teknik har ocksé en historia som kan belysa hur teknikens struktur och funktion
har utvecklats. Elever skulle dirmed kunna forstd och &skadliggdra hur tekniska
artefakter och system har utvecklats, och varfor och hur deras konstruktioner har
fordndrats. Detta kan kallas for ett tekniskt utvecklingsperspektiv. Ett klassiskt exempel
ar det mekaniska urverkets utveckling, fran ca 1300 fram till idag. Dess tekniska
struktur eller uppbyggnad har forandrats mycket fram till idag, dd mekaniken till stor del
bytts ut mot elektronik, 4&ven om grundfunktionen hela tiden varit densamma: att visa
och méta tid. Daremot har sekunddra funktioner tillkommit, t.ex. alarm, tidtagning,
timer m.m. Frén att ha haft sin plats i kyrktorn eller stadshus finns tidmitare numera
dven 1 mobiltelefoner, surfplattor, datorer, kameror, TV-apparater etc. Vill man forsta
hur urverk har konstruerats kan det i manga fall vara bra att borja med att studera hur
1300-talets stadsur eller 1600-talets pendelur var uppbyggda. Jamforelsen med dagens
moderna digitala klockor och den méangfald av platser de aterfinns pa blir da en
spannande och meningsfull resa i tekniskt utvecklingsperspektiv.

Vidare finns vissa teman som aterkommer genom historien och som vi kan léra oss av
idag. Ett studium av teknikens forandring hjilper oss ddrmed att tolka var egen tid och
gora genomténkta teknikval infor framtiden, ndgot som ingér i en teknisk
allméanbildning och kan kallas ett teknikkritiskt perspektiv (mer om framtiden i del 8 av
modulen). Losning av miljoproblem har exempelvis historiskt sett ofta inneburit att man
med hjélp av teknik forflyttat problemen i rum och/eller tid, exempelvis genom att flytta
fororeningar med ldngre avloppsror eller hogre skorstenar, eller att forvénta sig att
framtida teknik ska skapa andra och battre 16sningar. Numera forekommer visserligen
fortfarande en liknande hantering och ett nédrliggande exempel &r kdrnavfallets hantering
1 Sverige och andra ldnder. Men det finns samtidigt ocksa storre kunskap om att
komplexa miljorelaterade fragor ocksa kriaver komplexa 16sningar, dir teknik spelar en
central roll (se del 7 om hallbar utveckling).

Teknikens fordndring belyser ocksa relationen mellan teknik, samhille och natur, och
hur de paverkar varandra (se del 7). Man skulle kunna kalla det for kontextuella
perspektiv pé tekniken, vilka i sin tur kan delas in 1 tvé sérskilt viktiga problematiker.
En viktig problematik géiller temat for Modulens del 2, Monster i teknikens foréndring,
alltsa hur gar teknikens fordndring till och vilka monster kan man skonja? De flesta
teknikdidaktiker, teknikfilosofer och teknikhistoriker dr idag 6verens om att teknikens
utveckling i de flesta fall inte foljer en linjér process, vare sig vi talar om en allmén
historisk foréndring eller konkret design och produktutveckling. Manga tekniska
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artefakter sdsom gem, knivar och gafflar har utvecklats pa ett mer slumpmaéssigt sétt
med aterkommande “omvégar” och misslyckanden, vilket lika mycket aterspeglade
samhéllsfordndringar som intentioner hos designers och konstruktorer.

I undervisningssammanhang kan det ofta vara bra att ga utanfér den ofta dominerande
vasterldndska historiebeskrivningen. P4 sa sitt kan man vidga teknikens internationella
perspektiv. I t.ex. Staffan Hanssons bok ”Den skapande méinniskan” ges flera bra
exempel. Vi rekommenderar den for vidare 14sning nedan. I véra klassrum har vi ocksa
elever med bakgrund fran andra kulturer. Deras tekniska beréttelser dr en utméarkt resurs
som utgangspunkt eller for jamforelser nér det géller detta kontextuella perspektiv.

Framtagandet av en ny teknisk design bestar ofta av olika utvecklingsvégar som kan
existera parallellt och som slutligen leder till en produkt. Hur denna produkt sedan
anvinds dr oférutsdgbart. Ofta, men inte alltid, anvinds artefakten som den &r avsedd att
anvindas. men antalet sitt att anvidnda, felanvidnda eller t.o.m. missbruka en teknisk
artefakt, ar odndliga. Den filosofiska forklaringen till den ofta slumpmassiga
fordndringen av tekniken hittar vi i det som kallas “teknikens dubbla natur”. Tekniken
har en fysisk natur, alltsa de tekniska, fysikaliska och kemiska egenskaper som
kannetecknar tekniska artefakter och system. Den har ocksa en funktionell natur, d.v.s.
de funktioner eller de syften som en designer eller ingenjor avser eller anvandarna
tillskriver artefakten eller systemet. Dynamiken mellan den konstruerade virlden av
artefakter och system och hur denna uppfattas av olika grupper i samhallet ger allts&
upphov till en oférutsdgbar men odndligt fascinerande resa genom teknikens — och
ménniskans — historia.

Trots ofta slingriga utvecklingsvigar for badde ny och gammal teknik sé finns det nagra
olika monster for hur teknikens fordndring gér till. Tekniken utvecklas t.ex. ofta genom
stegvisa forbéttringar, eller att liknande framgangsrika tekniska 16sningar ”flyttar”
mellan olika (typer av) innovationer. Det finns ocksd monster i hur en teknisk 16sning
tillkommer, t.ex. genom att minniskan harmar naturen.

Monster aterkommer ocksé nér det géller vilka utvecklingsvégar tekniker tar. Inom
kommunikations- och medieteknik har t.ex. de senaste hundra érens foréndring lett till
s.k. konvergens (sammanstrélning) av tekniska Idsningar sé att de blir sammanforda i
férre och farre innovationer. Exempelvis var telefon, brev, TV och radio pé 1950-talet
fyra skilda innovationer med tillhérande system, medan de idag 4r sammanfogade i en
enda innovation — mobiltelefonen. Den behover visserligen koppla upp sig till flera
externa system, men dessa upplevs for anviandaren som ett och samma system. Man kan
ocksa tala om divergens, alltsé att samma tekniska losning aterfinns i fler och fler olika
innovationer (se exemplet med urverket ovan) och/eller att 16sningen kan ta olika former
som exempelvis TV via antenn, kabel eller bredband.
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Idag tycker vi oss se en allt snabbare fordndring av tekniken. Samtidigt dr det ocksé sé
att vi mestadels anvidnder ganska gammal och etablerad teknik, vilket &r ett annat
monster. Det &r 1itt att forblindas av hemmets alla datorer, mobiler och surfplattor nér vi
trots allt anvénder séngar, tandborstar, cyklar, bilar, kastruller, toalettpapper m.m. i
storre utstrackning. Dels forefaller tekniken alltsd bade inbegripa en stabilare “kérna” av
artefakter, processer, 16sningar och aktiviteter som dr en del av djupt rotade livsmonster
och &r mer motstandskraftig mot fordndring. Dels ett "yttre” som ar mer fordnderligt,
nydanande och I6ser samhélleliga problem pa innovativa sétt och ddrmed fordndrar vara
livsbetingelser. Att hjilpa eleverna i skolan att se, forsta och hantera dessa aspekter hos
tekniken dr kanske vad teknikdmnet i grund och botten handlar om, och hér kan ett
studium av teknikens fordndring spela en viktig roll i undervisningen.

Den andra problematiken ar den som tas upp i del 3, drivkrafterna bakom teknikens
forandring: vilka aktorer och faktorer gor att tekniken fordndras? Oftast tinker man pa
uppfinnare som dem som ser till att ny teknik kommer till, och det kan nog ofta ha sitt
berittigande. Men ser vi till den vidare fordndringen av tekniken s& dr det ménga
samhallsaktorer som varit med och drivit fram tekniken: hantverkare, bonder,
finansidrer, politiker och, ja, d&ven de vanliga anviandarna. Till drivkrafter méaste vi
dessutom rdkna &ven andra faktorer som politiska beslut, lagstiftning, ekonomi, olika
typer av vetenskaplig forskning etc.

Det finns ocksa manga andra typer av drivkrafter hos de ménniskor som utvecklar ny
teknik. Det finns ibland fog for pastaendet att det ar hybris och viljan att dvervinna
minskliga begransningar som ér de viktigaste drivkrafterna bakom teknikens forandring.
Hur skulle ménskligheten annars ha formatt att ta sig 4nda ut i rymden? For hir kan vi ju
inte direkt hdvda att t.ex. 1960-talet kapplopning mot ménen styrdes av grundlaggande
minskliga behov som vatten, foda, husrum m.m. I ater andra sammanhang kan man
hévda att det 4r misslyckanden i tekniska konstruktioner och ménniskans missnje med
dessa, som é&r drivkrafterna bakom teknikens forédndring. Ténk d& inte bara pd vardagliga
irritationsmoment utan dven stora katastrofer som brinnande rymdfirjor, rasade broar
eller forvunna databackuper; alla misslyckanden leder till att tekniken méste utvérderas
och leder pa sé sitt till forbéttring.

Denna introduktion har pekat pa relevansen i att studera teknikens fordndring. For bade
vér egen del och for eleverna underldttar denna tekniska bildning sé att vi léttare kan
forsta och navigera i den konstruerade virlden. Den bidrar till vir handlingsberedskap
savil idag, som infor framtiden.

For vidare 14sning for arbetet med denna modul kan vi rekommendera Staffan Hanssons
bok ”Den skapande manniskan”, Studentlitteratur. Den &r anvéndbar genom i princip
hela denna modul. Du finner den i listan nedan.
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Del 1. Moment B — kollegialt arbete

Diskutera

Utga fran de reflektioner ni var for sig gjort kring materialet i moment A. Det kan
vara bra att ni har materialet tillgangligt om ni tillsammans behover granska nagon
text igen.

Forslag pa diskussionspunkter:

® Hur ser ni pa argumenten for att ha ett teknikhistoriskt perspektiv i er
undervisning?

® Ge exempel pa hur ni brukar arbeta med era elever kring dessa formagor.

® Har texten om teknikens foérandring gett er nya tankar nar det galler era egna
val av exempel eller arbetssatt i teknikundervisningen?

Planera och forbered

Planera en undervisningsaktivitet dar de férmagor som modulen beror ar i fokus.
Hur skulle ett intressant upplagg av ett sddant se ut? Vilket innehall, arbetsséatt och
arbetsformer ar lampligt att valja?

Tank pa att det ar mojligt att bade ta med sig foremal till skolan, ga pa studiebesok
pa hembygdsgard eller museum, se en film eller anvanda digitala medier for att
identifiera exempel pa teknisk férandring med eleverna.

Besok garna varandra under det aktuella lektionspasset. Observera varandra och
for anteckningar kring nagra saker ni kommit éverens om i forvag, men var ocksa
Oppna for att se sddant som ni inte planerat att observera. Dela anteckningarna
mellan varandra.

Del 1: Moment C — aktivitet

Genomfdr den undervisningsaktivitet och de observationer som ni planerat
tilsammans i moment B. Anteckna era observationer och tag med anteckningarna
till moment D.

Del 1: Moment D — gemensam uppfdljning

Ni delar nu en gemensam upplevelse av att ha undervisat en introducerande
lektion med modulens tva formagor i fokus, som en del av ett eventuellt
arbetsomrade. Var och en av er har ocksa blivit observerad och fatt skriftlig
aterkoppling utifran de aspekter ni varit dverens om att studera. Diskutera utifran
den samlade erfarenheten fran dessa observationer och era egna reflektioner.

Diskutera

* Vilka gemensamma namnare har ni noterat fran de olika observationerna?
Vad gick bra? Vad gick mindre bra?



Skolverket

Hur uppfattade ni att eleverna reagerade pa lektionens upplagg och innehall?
| vilken man utvecklade eleverna férmagan att vardera konsekvenser av olika
teknikval for individ, samhélle och milj6?

* | vilken man utvecklade eleverna formagan att analysera drivkrafter bakom
teknikutveckling och hur tekniken har foérandrats over tid?

® Hur ser ni pa progressionen i relation till arskurserna 4-6 och 7-9, utifran det
som ni nu planerat och genomfort?

® Vad har ni lart er och vad skulle ni behdva forandra eller utveckla vidare?
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