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Teknikens forandring och dess
konsekvenser, ak 7-9

Den har modulen handlar om till storsta delen om den forsta av de langsiktiga
malen i teknikamnets kursplan, formagan att

* reflektera 6ver olika val av tekniska I6sningar, deras konsekvenser for
individen, samhallet och miljon samt hur tekniken har forandrats over tid.

Modulen syftar till att visa ett urval av satt att tanka dver den tekniska historien och
att ge dig mojlighet att bearbeta den ur olika perspektiv, bade pa egen hand,
tilsammans med kollegor och med dina elever. Som du kommer att marka ror sig
modulens helhet dver ett brett historiskt spektrum — d&, nu och sedan. Ambitionen
ar att du ska fa redskap for att planera och genomfora din undervisning i Teknik pa
ett malinriktat satt, som leder till att eleverna har storre majligheter att utveckla
dessa bada formagor och na hogre grad av maluppfyllelse.

Ett viktigt inslag ar att lyfta fram ett antal begrepp, ord och termer som ar
teknikspecifikt amnessprak. Undervisningen i teknik ska ge eleverna
forutsattningar att identifiera och analysera teknisk férandring. For detta ar
begreppet drivkrafter centralt.

Det handlar inte enbart om nar viss teknik uppfanns, vilka ar eller epoker som kan
identifieras, utan snarare om varfor den tekniska forandringen gar till som den gor,
vad som driver den framat och vilka effekter detta far pa individer, miljé och
samhalle. Och vice versa — hur vi och vart samhalle paverkar den tekniska
forandringen. Det ar saledes en standig vaxelverkan mer an att en handelse leder
till en annan.

Modulen bestar av foljande delar:

Om teknisk férandring

Monster i teknisk foréandring

Drivkrafter

Manniskan och tekniken 1

Méanniskan och tekniken 2

Teknikens konsekvenser

Teknisk forandring och hallbar utveckling
Framtid och teknik

ONokwNE

Modulen ar framtagen av Centrum for tekniken i skolan, CETIS, Linkdpings
universitet.
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Del 3. Drivkrafter

Del 3 handlar om de drivkrafter som ligger bakom teknikens férandring.
Teknikhistorien ar full av exempel pa hur vara tekniska losningar successivt
forandrats, men det ar inte alltid tydligt vad for krafter som drivit p& denna
forandring. Ofta ar det lAngsamma processer.

Att kunna analysera drivkrafterna bakom teknisk forandring och hur tekniken har
forandrats over tid &r en angelagen formaga att utveckla. Den kan dessutom leda
till manga spannande undervisningsmoment. Barn ar ofta intresserade bade av
tekniska l6sningar i sin egen samtid och av tidigare l6sningar. Det kan vara allt
fran olika typer av apparater till hur man far och fick mat pa bordet, olika
transportlosningar fran nu och férr eller olika satt att lyssna pa musik.

Syftet med denna del ar lyfta fram nagra typiska drivkrafter och andra monster for
att underlatta analysen av teknikens férandring.

Del 3: Moment A —individuell forberedelse
Las

Ta del av texten "Drivkrafter bakom teknikens forandring”. For anteckningar medan
du laser. Fokusera speciellt pa relationen mellan det du laser och kursplanen.

Mycket av det som star i kursplanens centrala innehall for ak 7-9 pekar bland
annat pa stora tekniska system, globala perspektiv, hallbar utveckling, hur
tekniken ska styras och regleras. Kursplanen anvander begreppet teknisk
utveckling och kopplar det till vetenskapliga framsteg, upptackter och innovationer.

Nar syftet ar att studera teknikens forandring ar det angelaget att det gors i ljuset
av teknikens och teknikvetenskapens relation till andra kunskapsfalt. Det ger
starkare forklaringsvéarde till de férandringar man vill finna drivkrafterna till.

Nar det galler relationen mellan formuleringarna i det centrala innehallet och
konsekvenserna av manniskans teknikval &r det nodvandigt att koppla det till
formagan att vardera konsekvenser av olika teknikval for individ, samhalle och
miljo. Ska man kunna vardera konsekvenserna ar det viktigt att kanna till de
drivkrafter som lett till de tekniska férandringarna 6ver tid.

| arskurs 7-9 &r det viktigt att belysa detta pa ett satt sa att de stora nationella eller
globala systemens betydelse kan betraktas. Inte minst géaller det for sddant som
far konsekvenser i relation till hallbar utveckling.

Det finns en skillnad mellan att tala om teknisk utveckling och teknikens férandring.
Teknisk utveckling kopplar starkare till processer kring hur innovationer utvecklas
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och etableras. Denna modul har fokus pa teknikens férandring och belyser de
langre processer som forandrar den konstruerade vérlden vi lever i och de
drivkrafter som ligger till grund for dessa.

Forslag pa fragor att fundera 6ver nar du laser texten:

® Hur ser du pa relationen mellan teknisk utveckling och teknikens forandring?

* Vilka nationella eller globala tekniska system skulle du vilja lyfta fram i din
undervisning? Vilka tror du eleverna skulle valja?

* Vilka drivkrafter tycker du kan vara rimliga att uppmarksamma eleverna pa i

de system du ndmnt ovan?
* Vilka andra tidsepoker tycker du skulle vara bast att spegla dagens tekniska

forandring emot?

Ett sprakutvecklande arbetssatt kring begrepp, termer och ord gynnar for
elevernas kunskapsutveckling.Gor en lista for dig sjalv under lasningen.

* Vilka begrepp, termer och ord i detta teknikspecifika amnessprak tror du dina
elever kommer ha latt for att borja ta till sig?
® Vad kommer bli en didaktisk utmaning for dig?

Vad av det du reflekterat dver vill du diskutera med dina kollegor under Moment B.

Material

‘m Drivkrafter bakom teknikens foréndring
Thomas Ginner, Claes Klasander
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Teknik — Grundskola &k 7-9
Modul: Teknikens férandring och dess konsekvenser
Del 3: Drivkrafter

Drivkrafter bakom teknikens forandring

Thomas Ginner och Claes Klasander, Linkdpings universitet

I del 1 och del 2 lades grunden for att fortsitta bearbeta olika aspekter pa teknisk
forandring och dess konsekvenser som modulen handlar om. I denna del 3 ar
drivkrafterna i fokus. Anledningen &r naturligtvis att kursplanen rymmer formagan att
reflektera over olika val av tekniska 16sningar, deras konsekvenser for individen,
sambhéllet och miljon samt hur tekniken har fordndrats 6ver tid,”. Nar det géller
undervisning om hur tekniken har forédndrats 6ver tid dr dven varfor-fragan nodvéndig
att beakta. Varfor tekniken har foréndrats 6ver tid kan bland annat forklaras med olika
drivkrafter for teknisk fordndring. De exempel pa drivkrafter som tas upp héir kan utgora
en grundstomme for att kunna arbeta med elever kring teknisk fordndring och hjilpa
dem att ’se” drivkrafter av olika slag och fundera &ver hur och varfor tekniken omkring
dem utvecklas och fungerar som den gor. I forlingningen handlar det om att de ska
kunna forsta sin tekniska omvérld och sjdlva gora olika typer av varderingar och val.

Avsikten ar att man, efter att ha ldst denna text, ska kunna identifiera sddana drivkrafter
utifrdn exempel tagna dven fran andra teknikfélt och kénna sig tryggare i sin
undervisning.

Vad driver pa den stiandigt pagaende tekniska forandringen?

Med hjilp av teknik forlanger minniskan sin rickvidd — bade fysiskt och mentalt. Den
formégan har hon utvecklat under miljontals ar. Homo habilis, en tidig art av
mainniskosléktet, levde for cirka 2,5 miljoner ar sedan. Arkeologerna har visat att hon
anvinde sig av enkla verktyg av sten — och formodligen ocksa trd — just for att forlinga
eller 6ka sin egen fysiska forméga. Med en sten i handen kom armen att fungera som ett
slags hammare. Nar man sedan féste stenen pa ett skaft 6kade kraften i slaget
dramatiskt. Denna tekniska fordndring gjorde man utan att ha en aning om de langt
senare formulerade mekaniska lagarna. Homo habilis har fatt sitt latinska namn ”den
héndiga ménniskan”, dérfor att hon tycks vara en av de tidigaste ménniskoarterna som
var just handig och verktygsanvandare. Den formagan gjorde skillnad i forhallande till
ovriga levande varelser. Med homo habilis och de andra tidiga ménniskoarterna
paborjades for 2,5 miljoner &r sedan den tekniska utveckling som fortsétter runt om oss
idag. Vi &terkommer till detta i del 5.

Under de miljoner ar som passerat har tekniken foréndrats langsamt eller mycket

langsamt fram till jordbrukets genombrott for ungefér 10 000 ar sedan och den
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industriella revolutionen for drygt 300 &r sedan. D& 6kade hastigheten successivt och nu
upplever manga att det gar med ett rasande tempo. Ett sitt att illustrera denna
dramatiska fordndring &r att studera en kurva 6ver méanniskans energianvandning de
senaste 500 aren. Efter industrialiseringens genombrott pekar kurvan néstan lodrétt rakt

upp.

Men vilka dr de krafter som drivit och driver pa dessa forédndringar? Det handlar ofta om
sammansatta, komplexa processer dir olika drivkrafter overlappar eller samverkar med
varandra. Men det gar ocksa att urskilja och formulera ett antal anvindbara monster. |
det foljande presenteras ett urval — och mojligen nigra av de viktigaste — under fyra
huvudrubriker. Tillsammans utgdr de dnnu ett ’teknikgrammatiskt™ analysverktyg i
arbetet med de kunskaper och formégor som eleverna ska fa mdjlighet att utveckla inom
teknikundervisningen.

Den enskilda manniskans stravan

Teknisk nyfikenhet och ’forbattringsiver”

En forklaring till framfor allt de sma, stegvisa forbéttringarna ar enskilda individers
nyfikenhet och stravan att forbéttra t.ex. ett verktyg, en maskin eller ett tekniskt system
av nagot slag. Den sortens drivkraft finner vi 6verallt bade forr och nu — i jordbruk,
hushall, industri 0.s.v. Man ser ofullkomligheter och kan inte lata bli att gora nagot at
dem. Eller man uppticker att ett verktyg kan anvindas till nagot helt annat &dn det
ursprungligen var tankt for.

Det finns gott om exempel pa hur anstéllda i t.ex. lantbruket, industrin eller IT-
branschen kommit med kreativa forslag till forbattringar, kanske inte i forsta hand for att
Oka foretagets varde pa aktiemarknaden, utan for att man helt enkelt sett en béttre
16sning, som inneburit t.ex. lagre kostnader, battre arbetsmiljo o.s.v. Ett slags
forbattringsinriktad teknisk “klafingrighet” parad med nyfikenhet och kunskap om
tekniken.

Berittelsen om Laila Ohlgren och mobiltelefonin, som presenterades i det tidigare
avsnittet, kan ju ses som ett exempel pa den hér sortens ”forbéttringsiver” och
kreativitet. Hennes insats blev ju valfortjant uppméarksammad, om &n sent. Trettio ar
efter sin insats fick hon ar 2009 motta Polhemspriset. Ett kdannetecken for den har
sortens “forbattringsiver” ér annars att forédndringarna ofta skett i det tysta och
idégivaren har aldrig tagit plats i teknikhistorien.

Men alla dessa smé fordndringar, som genomforts under artusenden, blir betydelsefulla
nér de summeras och studeras over tid.
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Sammanfattande kommentar

Bakom alla de manga smé justeringar och forbéttringar, som successivt utvecklat
minniskans tekniska kapacitet, star ett ordkneligt antal manniskor som i sin vardag och
oftast anonymt sett mojligheter till forbattringar av den teknik som omgivit dem.
Summan av alla dessa insatser svarar for en stor del av den tekniska utvecklingen.

Genomgripande forandringar i natur och samhalle

Foérandringar i naturen som drivkraft

Historiskt finns det en l&ng rad exempel p& hur minniskan utvecklat eller anpassat sin
teknik nér naturen fordndrat hennes livsvillkor. Jaktmetoder, odlingssystem, verktyg och
bostider dr exempel pa teknikomraden som paverkats nar t.ex. klimatet fordndrats. Och
det har skett flera ganger under de cirka 200 000 &r den moderna ménniskan (homo
sapiens) vandrat pa jorden. Idag framtvingar den padgaende klimatférandringen en lang
rad insatser som leder till nya tekniska l6sningar, t.ex. nir det géller vattenforsorjning,
oversvamningsrisker m.m. I jordbadvningsdrabbade omraden har man utvecklat sarskilt
taliga hus och vidtagit forstarkande atgirder i t.ex. transportsystemen. Ett annat exempel
ar hur en pandemi kan framkalla nya metoder inom vaccinframstéllning. Men det hér &r
sjilvklart ocksa en fraga om ekonomiska resurser. Darmed &r ocksa den sortens insatser
mycket ojamnt fordelade Gver klotet.

Overgangen till jordbruksekonomi leder till ny teknik

Stora fordndringar i ménniskans livsvillkor, ekonomi och kultur kan alltsd mojliggora
och driva fram ny teknik. Ett exempel pa sddana stora skiften ar den neolitiska
revolutionen, d.v.s. 6vergangen fran dldre (paleolitikum) till yngre stenélder
(neolitikum). ”Revolution” dr en smula missvisande for 6vergédngen skedde under flera
tusen ar, men foljdverkningarna var genomgripande. For cirka 10 000 ar sedan och pa
olika hall i véarlden bérjade manniskorna successivt Overga fran att leva som jégare och
samlare till att bli bofasta jordbrukare. Det dr en av de storsta och mest genomgripande
ekonomiska och sociala fordndringar som ménniskoslaktet upplevt och som under lang
tid gav upphov till manga tekniska forandringar — och processen fortsitter in 1 var egen
tid. Dessa fordandringar har i sin tur paverkat manniskornas och samhéallenas livsvillkor i
grunden. Sa hir sammanfattar Nationalencyklopedin dvergangen fran éldre till yngre
stenilder: ”Okad befolkningstithet, permanent bosittning, socialt skiktade samhillen,
teknisk fordndring, stadsbebyggelse, handel, aggression och erévring.” En sadan
utveckling kan med fog betecknas genomgripande.

De fordndrade socioekonomiska villkoren ledde till att nya behov och kulturella monster
véxte fram. De kom att paverka den tekniska utvecklingen. Férutom jordbruksredskap ar
textilhantverk och vévning tydliga exempel pa de tekniska fordndringar som skedde
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under denna period. Under den dldre stenaldern levde méanniskorna néstintill nakna, med
nagra fa skylande och skyddande klader, tillverkade av skinn och ladder — ofta med hjélp
av nalar tillverkade av ben. De dldsta kianda fynden av synalar dr 35 000—40 000 ar
gamla. Men i och med Gvergingen fran dldre till yngre stendlder utvecklades en ny
teknik att tillverka kldder: vivning. Det som mojliggjorde denna utveckling var att
ménniskorna nu blev alltmer bofasta, vilket i sin tur gav mdjlighet till att hélla
tamboskap. Darmed fick de en mer kontrollerad tillgéng till fibrer for tillverkning av
trad, t.ex. genom att hélla far och getter men ocksé genom linodling.

Vivningen ér ett exempel pa ett tekniskt genombrott som uppstar och majliggors i
samband med genomgripande samhilleliga fordndringar. Intressant nog &r det dnnu idag
samma grundprincip vi anvénder nér vi vaver: en eller flera tradar (véft el. inslag) fors
vaxelvis genom ett system av parallella tradar (varp). Vavtekniken dr for Gvrigt ett
exempel pa “hoppande” teknik, som diskuterades i del 2. Idag anvénds den inom helt
andra teknikomréden. Ett exempel dr dagens bilindustri, ddr man i datorstyrda
specialvdvstolar vaver “mattor” av kompositmaterial, som sedan pressas till olika
bildelar.

Sammanfattande kommentar

Overgangen fran jigar- och samlarekonomi till jordbruksekonomi pabérjades for cirka
10 000 ar sedan i olika omréden i vérlden. Den fordndringen kom att under artusendena
som foljde i grunden fordndra samhéllet och ménniskornas livsvillkor. Inte minst ledde
det till en rad nya tekniska landvinningar, t.ex. nir det gillde redskap, odlingsmetoder,
boendeformer m.m.

Med eleverna kan man vilja att f6lja nagot eller nagra viktiga jordbruksredskap bakat i
tiden. Vilka dr de allra dldsta, pa vilket sett har de foréndrats och varfor? Vilka viktiga
redskap eller maskiner har tillkommit under t.ex. de senaste 500 eller 1 000 &ren. Gar
det att identifiera nigra av de fordndringsmonster som beskrevs i del 2? Kan man
identifiera olika fordndringar och kombinera det med en trolig drivkraft?

Kapitalismens padrivande kraft

Ett annat exempel pa en stark yttre drivkraft, i hogsta grad verksam idag, utgdr den
under tidig medeltid framvéxande kapitalismen, som successivt drar in jordbruket i en
marknads- och penningekonomi. Det systemet har inneburit &n stérre omvandlingar dn
overgangen fran jagar- och samlarekonomi till jordbruksekonomi pa méanga hall i
vérlden — och pd mycket kortare tid. Den i ett historiskt perspektiv snabba omflyttningen
frén land till stad och den ovan ndmnda snabbt stigande energianvéndningen brukar
anforas som exempel. Savél inflyttningen till stiderna som den 6kande
energikonsumtionen ar ett direkt resultat av industrialiseringen, men den utgor i sin tur
en central del i den kapitalistiska ekonomins tillvaxt.
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Kapitalismen i Europa vixer fram under medeltiden, fran ca &r 1000 och i samband med
den okade fjarrhandeln med varor fran olika delar av vérlden. Pa de gamla, lokala
marknaderna handlade man vanligen for att byta eller kdpa varor som producerades i
regionen. Men for de handelsméan som frén 1000-talet och négra arhundraden framét
agerade pé de stora internationella marknaderna, t.ex. i den davarande franska provinsen
Champagne, handlade det inte om byteshandel, utan hér krdvdes nadgon form av
betalningsmedel, d.v.s. skuldsedlar eller pengar, som sedan kunde anvéndas for att kopa
nya varor, inte sdllan i andra ldnder. Malet var, skriver man i Nationalencyklopedin inte
att anvinda vinsten pé handelsverksamheten for omedelbar lyxkonsumtion och inte
heller for improduktiva investeringar som kyrkobyggen, utan att satsa den pé en ny och
utvidgad verksamhet”.

Det hér var nddvandigt om man ville vara kvar pa marknaden och inte konkurreras ut.
Men om alla agerar likadant kommer ekonomin med ett slags automatik att véxa,
handelsménnen kommer att efterfraga allt mer varor, vilket i sin tur leder till krav pa
Okad produktion, t.ex. av tyger. Det hér &r sjdlva kérnan i det framviaxande ekonomiska
systemet. Enkelt uttryckt: konkurrensen pa marknaden leder till att den som inte far ett
tillrdckligt dverskott, d.v.s. vinst, riskerar att konkurreras ut. Alltsé forsoker alla aktorer
att efter basta forméga springa lika fort som alla andra. Det hér en ekonomisk drivkraft
som med ett slags automatik leder till ekonomisk tillvéxt. Visserligen drabbas ekonomin
med jaimna mellan rum av nedgéngar, t.ex. pa grund av minskad efterfragan eller
overproduktion. Men sett over ldngre tid har det aldrig existerat ett ekonomiskt system
dér tillvixten av kapital och produktionsresurser vuxit s enormt jimfort med tidigare
perioder och andra ekonomiska system.

Hér &r inte platsen att redogora for den ofta intensiva debatt som systemet gett och ger
upphov till. Podngen med redogorelsen ovan ar att peka pa den i systemet inbyggda
drivkraft till ekonomisk expansion, som ocksé innebér en viktig drivkraft for teknisk
forandring.

Den leder till en stdndig jakt pa bland annat effektivare produktionsmetoder. Systemet
véxer sig allt starkare och leder s sméningom till framvéxten av den industriella
revolutionen. Denna omvélvande fordndring av samhélle och livsvillkor tar sin bdrjan i
Storbritannien under 1700-talet och utvecklas sedan allt snabbare och sprider sig till allt
fler ldnder. Det handlar l&ngt ifrén enbart om teknik, men den tekniska utveckling som
da tar fart, och som fortsatt in i var egen tid, 4r i hog grad driven av kampen om
marknadsandelar och vinstmaximering. Att med hjélp av tekniska fordndringar
effektivisera och ddrmed forbilliga produktionen och oftast ocksa produkterna blir ett av
de allra viktigaste konkurrensmedlen.

Det nya produktionssystemet ér ytterligare ett exempel pa en storskalig, samhallelig
forédndring som driver pa den tekniska utvecklingen, och som foréndrat det omgivande
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samhillet i grunden. Fore industrialismens framvéxt i Sverige, vilken tar sin borjan
kring 1800-talets mitt, var t.ex. dver 80 % av landets befolkning sysselsatt i jordbruket
med bindringar. Idag dr motsvarande siffra cirka 2 %! Vid 1800-talets borjan bodde hér
cirka 2 miljoner méanniskor, idag omkring 10 miljoner, varav 80 % i titorter. De har
siffrorna sdger ndgot om den genomgripande omvandling landet genomgatt — sett i ett
langre historiskt perspektiv har det skett pa rekordtid!

Sjalvklart kan inte hela denna férvandling forklaras med tekniska fordndringar. Men de
har spelat och spelar en avgdrande roll, och dér har kapitalismen utgjort en mycket
central drivkraft. Systemet fordrar stindig tillvéxt om det inte skall gé i sté eller
kollapsa, vilket det ocksa har gjort under &rens lopp. Fragan om kravet pa stindig
tillvaxt utgor idag ett ofta hiftigt debatterad dmne, sérskilt i samband med diskussionen
kring milj6hot och krav pé en hallbar utveckling.

Sammanfattande kommentar

Kapitalismen, som véxer fram i Europa under tidig medeltid, har varit och 4r en central
och stark drivkraft nér det géller teknisk fordndring dven idag. Den rymmer en
inneboende strévan till vinstmaximering och ddrmed ekonomisk tillvéxt. Den processen
har nu under knappt tusen ar — och med en accelererande intensitet — drivit pa den
tekniska utvecklingen pa gott och ont.

Med elever kan man identifiera och diskutera vilka viktiga tekniska fordndringar, stora
som sma, som skett under, 14t séga, de senaste tva hundra &ren och vilken roll de haft i
denna samhilleliga omvilvning. P4 gott och ont. Kan erfarenheterna fran de gangna tvé,
trehundra éren vara till ndgon hjdlp om man vill diskutera en framtida utveckling?

”Interna” drivkrafter inom det ekonomiska systemet

Det slags automatik som det ekonomiska systemet rymmer har naturligtvis drivit pa den
tekniska utvecklingen pa olika sétt. Hir foljer nagra exempel pé drivkrafter som kan ses
som ett slags underrubriker till den starka drivkraft som det ekonomiska systemet
utgjort.

En stiandig stravan till effektivisering

Att hela tiden verka i en ekonomi dir man riskerar att forsvinna om man inte forsvarar
och helst 0kar sina marknadsandelar och skapar vinster som mojliggor fortsatta
investeringar utgor ett starkt incitament till teknisk fordndring. Den drivkraften paverkar
inte bara sjélva tillverkningsprocessen, utan ocksa verksamheter som transport, lagring
och administration. Bara for femtio ar sedan lastade handelsfartygen det mesta
’styckevis”. Lastrummen lastades och lossades med hjélp av kranar, truckar och
hamnarbetare. Fartygen 1&g i hamn flera dygn ibland. I mitten av 1950-talet borjade man
anvinda standardiserade containers. De fordndrade allt. Idag lastar och lossar man ett
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fartyg p& nagra timmar med hjalp av stora kranar och ett fétal anstéllda. Varje container
ar registrerad i ett datasystem som gor att dess position kan f6ljas under hela
transporten. Idag finns fartyg som lastar 6ver 20 000 containrar. Hela denna utveckling
kan till storsta delen forklaras med de drivkrafter det ekonomiska systemet rymmer.

Flaskhalsar i produktionen

Googlar man pa “flaskhalsar i produktionen” far man cirka 50 000 tréffar, som handlar
om flaskhalsproblem idag. Uttrycket dr inte svart att forstd. Nagonstans frén ravara till
fardig produkt uppstar en trang passage, som paverkar produktionstakten negativt — och
dérmed ocksa foretagets ekonomi. Problemet behover inte nddvéndigtvis 16sas med
teknik. Béttre organisation, fordndrad personalpolitik och andra insatser kan vara nog sa
effektiva. Men “flaskhalsar” har ofta drivit fram nya tekniska 16sningar — och gor sa én
idag.

Ett klassiskt och ofta refererat exempel handlar om den tekniska utvecklingen inom den
vaxande textilindustrin i England pa 1700-talet. Av olika skél 6kade efterfragan pa
vavda bomullstyger. Tillverkarna sokte di naturligtvis efter mdjligheter att 6ka
produktionen.

Hittills hade man vévt pa ganska traditionella vavstolar. Enda sittet att 6ka produktionen
var da att fa folk att arbeta snabbare eller langre tid — eller bade och. Det var sa
fabrikssystemet borjade. Om man flyttade in véverskorna — for det var i huvudsak
kvinnor det da handlade om — under ett och samma tak kunde man littare uppritthilla
bade arbetstider och arbetsdisciplin. Fabriken kan naturligtvis ses som en teknisk
forandring. Men dessa metoder hade sina begransningar. Bristen pa vévt tyg var en
uppenbar flaskhals. Sa patenterade pa 1730-talet mekanikern och vidvaren John Kay
(1704—ca 1780) the wheeled shuttle”, som han sjélv kallade den och som ocksé sdger
nagot om dess konstruktion. Eftervérlden kom att bendmna den “’the flying shuttle”, den
flygande skytteln, eller vivstolen med “ryckverk”.

Istéllet for att for hand skicka skytteln med den tvargéende trdden genom varpen, en
metod som anvédnds ocksa idag 1 vdvstugornas vavstolar, konstruerade Key en vévstol
ddr man genom att rycka i ett snore paverkade en mekanism som i hog fart ’skot” over
skytteln fran den ena sidan till den andra. Med den tekniken kunde man viva betydligt
snabbare 4n tidigare.

Men den effektivare vivtekniken ledde till brist pa spunnen trdd och dirmed en ny
flaskhals. Pa 1760-talet dyker sa en ny typ av spinnmaskin upp, ofta omtalad i
historiebockerna: The Spinning Jenny, utvecklad av engelsmannen James Hargreaves
(1720-1778), snickare och vivare fran Lancashire. Det var en handdriven maskin, som
kunde spinna flera trddar samtidigt. Den kom att pé ett avgorande sétt 6ka produktionen
av spunnen trad. Det har ofta pastatts att Hargreaves skulle ha dopt sin maskin till
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Spinning Jenny efter en dotter, som vid négot tillfdlle av misstag skulle ha vilt en
traditionell spinnrock. Den kullvélta spinnrocken skulle d& ha gett honom idén till den
nya konstruktionen. Det 4r dock en myt. I forsamlingsregistret finns ingen dotter Jenny,
inte heller hans fru hette sa. ”Jenny” var vid den hér tiden i England slang for engine,
maskin. Det hindrar inte att vi hittar den hér historien aterberéttad t.o.m. pa webbsidor
for skolbruk dn idag. Ett exempel pa den sortens myter som omnadmndes i del 2, punkt
10.

Ett sentida exempel pa hur ”flaskhalsproblemet” driver pa teknisk forandring ar
forhéllandet mellan datorns processorer och de s.k. databussarna. De senares uppgift ar
att transportera data mellan maskinens olika enheter. Att utrusta en dator med en
snabbare processor 4r ju inte s meningsfullt om databussens dverforingshastighet inte
klarar att hantera den 6kade dataméngden. Det driver givetvis fram allt effektivare
databussar. Utvecklar man sedan hypersnabba bussar triggar det tillverkningen av
snabbare processorer 0.s.V.

Ytterligare ett exempel dr utvecklingen av containertransporterna. Har har det hela tiden
varit ett viaxelspel mellan fartygens storlek och lastformaga och hamnarnas kapacitet.
Och det handlar forstés inte bara om hamnarna, utan hela den transportapparat som
kréavs for att fora godset till och frin hamnen — végar, jarnvéagar, godsterminaler o.s.v.

Sammanfattande kommentar

Niér en teknisk fordndring i ndgot avsnitt i en produktionskedja mojliggor en okad
produktion uppstér inte sédllan en bristsituation, en “flaskhals”, antingen fore eller efter
det forbattrade produktionsmomentet. Den effektivare vavstolen som ledde till brist pa
spunnen trad &r ett exempel pa det forra och de allt stdrre containerfartygen ofta pa det
senare.

En uppgift elever skulle kunna arbeta med &r att pa nitet soka pa begreppet “flaskhals”.
Vilka olika exempel pa tekniska “flaskhalsar” finner man? Har det uppstatt fore eller
efter den faktor som skapat problemet. Vilka 16sningar &r det som anvints eller
diskuterats, tekniska eller andra atgérder? Vad upplever de sjidlva som “flaskhalsar” i
den teknik de anvénder?

Tillsammans med eleverna kan man ocksa simulera olika typer av produktionssystem,
dér varje barn eller grupp far en uppgift. Ett exempel pa en enkel och kanske just darfor
ganska ofta anvind 6vning ér tillverkning av kuvert: Man kan undersoka skillnader i
’produktionshastighet” genom att lata varje elev gor ett kuvert fran borjan till slut och
sedan dela upp processen sa att de olika ”vikmomenten” och klistringen delas upp pa
grupper som far ansvar for ett moment var.
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”Verkliga” behov eller "skapade”?

I engelsk litteratur om teknisk fordndring ndmns “pull and push” som tva motsatta
drivkrafter. Oversitter vi det till svenska blir det "tryck och drag”. Det ir inte alldeles
lyckat eftersom det leder tankarna — sdrskilt hos en naturvetare — till fysikens tryck- och
dragkrafter, och det &r inte vad det handlar om har. Vi skall snarare tinka pa de skyltar
med “tryck” eller ”drag” vi finner pé dorrar.

I den ekonomiska litteraturen beskrivs ofta marknadsekonomin sa att det ar kdparnas
upplevda behov och efterfrdgan som skapar, eller ”drar” ut nya produkter pd marknaden,
vilka ofta fordrar ny teknik. Fran de senaste arhundradena gar det att hitta atskilliga
sddana exempel. En 6nskan om 6kad bekvamlighet, billigare varor och dven tillgang pa
statusmarkdrer som bilar och inredningsprodukter har i manga fall utgjort en efterfragan
som drivit fram antingen storre eller mindre férédndringar av en produkt, eller att en ny
produkt skapats — med oftast hjélp av redan existerande teknik fran andra omraden.

Men det finns ocksé en etablerad diskussion som problematiserar pastaendet om
marknaden som teknikdrivande. Om vi tittar pa den produktutveckling som sker idag —
ar den verkligen styrd av kundernas behov? Pa den fragan finns det atskilliga som svarar
nej och menar att det likavél kan vara tviartom. Till exempel kan en ny produkt ha
utvecklats av foretagets utvecklingsavdelning, utan att det &nnu finns en anad eller
uttalad efterfragan. Forhoppningen dr da forstés att det skall gé att skapa ett sddant
kopbehov. I det fallet handlar det om ny teknik som utvecklas inom systemet, som leder
till nya produkter som “trycks” ut pd marknaden. Mojligen ar de standigt nya
modellerna av s.k. smartphones ett bra exempel. De har successivt fyllts med vad som
idag kallas ”appar”, d.v.s. program som de flesta av oss inte visste att vi behovde, men
som nu utgor en del av var vardag.

Fragan om tryck- och dragkrafter en viktig del nér aspekter pa ny teknik kring t.ex.
héllbarhet, etik och genusfragor diskuteras. (Detta dterkommer i senare delar i modulen.)

Sammanfattande kommentar

I en vél fungerande ekonomi dr begreppen utbud och behov centrala. Det ar
konsumenternas utryckta behov som skall bestimma utbudet av varor och tjénster — och
darmed péverkar de ocksa den tekniska utvecklingen. Det finns ocksa gott om exempel
som ocksa visar pa det har orsakssambandet. Men det finns ocksa manga exempel pa
hur det tycks fungera tvirtom, d.v.s. det ar tillverkarna som utvecklar produkter och t.ex.
med reklam skapar behovet.

Det hér ar en inte alldeles enkel diskussion och den blir inte séllan infekterad. Men den
kan #nda vara viktig att ta upp ocksa i teknikundervisningen. Aven om den litt blir
forenklad — av typ ”borde racka med en tandkram istéillet for tjugo pa butikshyllorna” —
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sé dr den vird att fora nér det géller teknikutveckling, teknikanvindning,
resursfordelning och hallbar utveckling. I del 4 tar vi bland annat upp konsumentmakt.
Att lata barnen gora enkla marknadsundersdkningar for att inventera olika varianter av
produkter, for att sedan kunna jimfora och diskutera, brukar bli en bra grund for att 6va
barnen i att véardera vara teknikval och de konsekvenser de far.

Samhalleliga behov som drivkraft

Politiska institutioner och teknisk férandring

Maktinnehav har under historiens gdng utgjort en drivkraft for teknisk férdndring,
oavsett om det handlat om envaldshérskare eller demokratiskt valda regeringar. Under
de senaste femtio dren kan vi ocksa hitta ménga exempel dér politiska beslut lett till
tekniska fordndringar — inte séllan via marknaden, som utvecklat medicinsk apparatur
som ett svar pd hélsoreformer eller system for att registrera bilar i samband med s.k.
végtullar.

Ett svenskt exempel utgor telefonin, innan systemet avreglerades. I Sverige var
avgifterna for att fa en telefon installerad enhetliga. De som bodde i tatorter dar
installationen var billig fick vara med och finansiera kostsam kabeldragning pa landet.
Daérigenom blev kostnaden 6verkomlig for det flesta och tekniken kunde spridas 6ver
landet. Det innebar samtidigt att det fanns en stor, inhemsk marknad fér LM Ericssons
telefoner och vixlar. En koppling mellan nationella och privata intressen som dels ledde
till att landet ganska snabbt blev ett av vérldens telefontétaste, dels att Ericsson kunde
vixa och bli stort ocksé internationellt. Detta skapade en resurs for forskning och
teknikutveckling som starkt bidrog till bolaget senare framgangar. Det statliga
Televerket var ocksa en mycket viktig aktdr i samband med utvecklingen av den forsta
generationen mobiltelefoni i Norden, NMT (Nordiskt mobiltelefonisystem).

Avregleringen av telemarknaden pa 1990-talet kom ungefar samtidigt som den andra
generationen mobiltelefonteknik introducerades. Konkurrensen har lett till en 6kad
forsdljning av telefoner och fler tjénster till forhdllandevis laga priser. Men bade
telefonin och i &n hogre grad bredbandstekniken har 4n sa ldnge varit svérare att sprida i
landets mer glesbebyggda omraden, eftersom det &r svért att fa 1onsamhet i sddana
investeringar. Dérfor ser vi idag ater offentliga finansierade satsningar, framfor allt inom
det senare teknikomréadet. En bostadsréttsforening kan t.ex. fi statsbidrag som bidrag for
att tdcka kostnaderna for laddstolpar till bilar, kommuner tar ansvar for utldggningen av
fiberoptik for datakommunikation — ofta med stdd av statsbidrag.

Militédra behov — en viktig drivkraft

Genom é&rhundrandena har militdra behov varit en padrivande kraft i den tekniska
utvecklingen. Ménniskans ofta primitiva sétt att l16sa konflikter genom militért vald har
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genom historien kunnat motivera stora och dyra satsningar pa olika typer av vapen och
militéra system. Det dr bland annat i de hdr sammanhangen begreppet "behov” blir
besvirligt for ménga. Men kallar man det for upplevda behov blir det lite enklare. Det ar
helt enkelt ndgot som nagon eller ndgra anser sig behdva. Det behovet kan sedan
sjélvklart kritiseras och forsvaras pad manga olika grunder.

Ofta nog har den nya militirtekniken sedan spritt sig till den civila sektorn. Radar r ett
sadant exempel. Experiment med radarteknik gjordes redan i borjan pa 1900-talet, men
det verkliga genombrottet kom under andra vérldskriget, da radar blev en viktig del i
luftforsvaret. (se del 2) Dérefter har tekniken ’hoppat” in i ménga civila sammanhang
och finns idag t.ex. i fartyg och nojesbatar, flygledningscentraler, i flygplan, i polisens
fartkontroller och pd manga andra hall.

Detsamma géller det vi kallar GPS (Global Positioning System). Frin borjan ett militart
navigationsinstrument, men som nu ocksé anvinds i exempelvis de moderna
mobiltelefonernas “traningsappar”. Och internet har sitt ursprung i ett
kommunikationssystem kallat Arpanet, skapat av och for den amerikanska militaren. Ett
annat exempel dr jetmotorn. Den utvecklades for militdra &ndamal under 1930-talet,
men sitter idag i en stor del av vérldens civila flygplansflotta.

Listan pa exempel kan goras lang. Den militdra teknikutvecklingen reser flera viktiga
och intressanta fragor om t.ex. forsvar, resursanvdndning, miljé och etik. Hér saknas inte
malkonflikter, virda att diskutera i undervisningssammanhang.

Nationell prestige och konkurrens

I historien finner vi gott om kanske framfor allt byggnadsverk av olika slag, som kan ses
som uttryck for nationell prestige. Nationens ledning vill skapa symboler for makt och
handlingskraft. For manga ar rymdtekniken ett sdédant exempel och framfor allt de
bemannade farderna till manen. Men dess forsvarare brukar peka pa vad de hir
satsningarna betytt for den civila rymdteknik som idag anvénds for att utveckla och
skjuta upp vider- och kommunikationssatelliter m.m. Aven hir rader alltsi delade
meningar och det finns plats for olika stindpunkter. Men det &r svart att forneka att
sjdlva starten hade sin grund i kapplopningen mellan Sovjetunionen och USA pa 1950-
och 60-talen.

Ett annat exempel pa prestige som drivkraft &r det fransk-brittiska Concordeprojektet.
Malet var att utveckla ett Gverljudsplan for passagerartrafik. Man insag redan fran
borjan att det inte skulle bli ndgon vinstmaskin. Flygbolagen hdvdade t.o.m. att det inte
skulle ga att flyga med vinst ens om man fick det gratis. Vilket man i praktiken sedan
fick. Concorde fl6g mellan Europa och USA i ett 30-tal &r.
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Till dagens prestigeprojekt far nog riknas de allt hogre byggnader som vaxer upp i flera
lander. Nér man i ett land n6jt kunnat konstatera att man vunnit kampen om vem som
har vérldens hogsta byggnad drdjer det ofta inte 1dnge forrdn man besviket upptacker att
ledartrdjan sitter pa ett annat torn i ett annat land.

Religion som drivkraft

Runt om i vérlden finns idag fantastiska byggnadsverk tillkomna pa religidsa grunder.
Egyptiska pyramider, grekiska och romerska tempel, arabiska moskéer och europeiska
katedraler dr alla exempel pa en for sin tid hogt utvecklad byggnadsteknik och utgér
viktiga delar av véart gemensamma teknik- och kulturarv. De speglar forestillningar om
minniskans relation till den andliga vérlden, men har ocksa varit ett sétt att uttrycka
overhet och makt. Mycket av den teknik som utvecklades i samband med byggandet av
de stora katedralerna i Europa har levt vidare och kommit till anvéndning i en ldng rad
andra sammanhang.

Sammanfattande kommentar

Manga av punkterna handlar om samhélleliga aktorer och makt som drivkrafter for
teknisk fordndring. Nar det géller framf6r allt politiska institutioner, militdren och den
nationella prestigen &r det ju i verkligheten inte tre atskilda arenor. Militdren &r — i
princip — understélld den politiska makten, oavsett om det &r en diktator eller en
demokrati. Nationell prestige utovas av bdde demokratier och diktaturer. Men det kan
dnda vara en poéng att halla isir dessa tre eftersom man kan leta efter, analysera och
diskutera dem var for sig.

Att arbeta med en uppsjo av bilder pa olika tekniska 16sningar och produkter ur olika
epoker, fran tidningar eller webben, for att kunna diskutera, jamfora och sortera dem
utifran vilka drivkrafter man tycker man kan ana, kan vara en bra metod. Darifran kan
man fundera p& hur dessa drivkrafter fortsétter verka och forandra befintlig teknik. Och
vad skulle hinda om man bytte drivkraft for en viss produkt? Hur skulle den da se ut om
20 ar? En sédan fraga levandegor drivkrafterna for eleverna.

Referenser

Arthur, W. B. (2009). The nature of technology: what it is and how it evolves. London;
New York, Allen Lane.
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Del 3: Moment B — kollegialt arbete

Diskutera

Utga fran era reflektioner och det ni antecknat nér ni tagit del av materialet i
moment A. Ha materialet tillgangligt om ni tillsammans vill lasa nagot igen.

Diskutera vilka nationella eller globala tekniska system ni skulle vilja lyfta fram i
undervisningen och vilka bedémningar ni gjort om vad som kommer att vara
enklare och vad som kommer bli en utmaning att undervisa era elever kring.
Jamfor vilka begrepp, termer och ord i detta teknikspecifika @amnessprak ni tror att
eleverna kommer ha latt att ta till sig.

Planera och forbered

Diskutera era idéer for hur och varfér man skulle kunna genomféra ett
undervisningspass eller en undervisningssekvens med fokus pa drivkrafter bakom
teknikens forandring. Olika aspekter kring teknik och vetenskap och konsekvenser
av teknikval har pa olika satt koppling till drivkrafter. Risker och sarbarhet, som tas
upp i det centrala innehallet, kan vara exempel pa kategorier av drivkrafter som
kan leda till teknisk férandring. Utga garna fran de stora nationella eller globala
tekniska systemen.

Besok garna varandra under det aktuella lektionspasset. Observera varandra och
for anteckningar kring nagra saker ni kommit Gverens om i forvag, men var ocksa
Oppna for att se andra handelser. Dela anteckningarna mellan varandra.

Del 3: Moment C — aktivitet

Genomfor aktiviteten i era klasser eller undervisningsgrupper enligt den planering
ni gjorde tillsammans i Moment B. FOr anteckningar och ta med dem till den
gemensamma diskussionen i Moment D.

Del 3: Moment D — gemensam uppfoljning

Diskutera

Diskutera vilka observationer och reflektioner ni gjort under moment C. Berétta vad
ni gjorde ni, hur det gick och hur mottagandet var hos eleverna.

Diskutera foljande fragor:

* P4 vilket satt kunde eleverna ta till sig begreppet drivkraft? Till exempel: Vad
kande de igen? Vad var latt och svart? Vilka nyanser uppfattade de? Hur
fungerade det att hitta exempel med utgangspunkt i elevernas vardag?

®* Hur relaterade de detta till andra vetenskapliga upptéckter, etiska,
ekonomiska, ekologiska och sociala aspekter? Hur ser ni pa anledningar till
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att sammankoppla teknikundervisningen med andra skolamnens
undervisningsinnehall for att hjalpa eleverna uppfatta teknikens forandring
och dess konsekvenser?

® Hur fungerade det att anvanda nationella eller globala tekniska system som
utgdngspunkt for att studera drivkrafter for teknikens forandring?

® Om ni provade olika arbetssatt och arbetsformer, vilka férdelar och nackdelar
upplevde ni?

® | elevernas redovisningar eller sammanfattningar, vad kunde ni marka av de
sprakliga utmaningarna?

* Vilken betydelse ger ni till er lista med teknikrelevanta begrepp, ord och
termer i relation till férdjupningen av de bada férmagorna?

® Vad var bra? Vad behover utvecklas?

| del 4 och del 5 kommer manniskans forhallningssatt till tekniken att belysas i

relation till teknikens forandringar. Aven dar kommer ni att ha nytta av er lista med
teknikrelevanta begrepp, termer och ord.

Fordjupning
Del 3: FOrdjupning

Har finns en diskussionsbild, en sa kallad concept cartoon, som ni kan anvanda
nar eleverna ska diskutera och resonera om olika drivkrafter och deras roller.

Material

PDF Diskussionsbild - Drivkrafter

| PDF | Bild Drivkrafter med text

| POF | Bild Drivkrafter utan text
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Teknik — Grundskola ak 7-9
Modul: Teknikens foréandring och dess konsekvenser, ak 7-9
Del 3: Drivkrafter

Diskussionsbild - Drivkrafter

Nationellt resurscentrum for teknikundervisning i skolan (CETIS)

Vilken dr den viktigaste drivkraften for teknikens forandring?

Jag tror att de som féréndrar tekniken

alltid tanker pa ekonomin och att Manga ganger tror jag det
det &r sadant som ligger bakom ar makt och prestige som
det mesta. Vinster och sa. har drivit fram ny teknik.

Manniskor hittar pa sma tekniska
saker, men jarnvagar och sant

Det ar manniskans O ara e it Falifik
& u ar stora beslut. Politik.
nyfikenhet sam ar den Kan det inte vara sa att

viktigaste drivkraften. det ar ménga drivkrafter
som samverkar?

Vilken ar den viktigaste drivkraften for teknikens féorandring?

A. Det dr ménniskans nyfikenhet som &r den viktigaste drivkraften.

B. Jag tror att de som fordndrar tekniken alltid tdnker pa ekonomin och att det &r sadant
som ligger bakom det mesta. Vinster och sa.

C. Mainniskor hittar pa sméa tekniska saker, men jarnvégar och san’t 4r stora beslut.
Politik.

D. Manga génger tror jag det r makt och prestige som har drivit fram ny teknik.

E. Kan det inte vara s att det &r manga drivkrafter som samverkar?

Vad tror du?

Diskussionsbild - Drivkrafter Juni 2021
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Kommentar

Eleverna kan med denna bild diskutera de stora férdndringar som tekniken genomgatt
och de sitt som detta fordndrat samhaéllet p& och hur samhaéllets férandring paverkat
teknikens forandring. Tanken &r att visa spanningen mellan ménniskans basala behov,
som skydd, mat, sdmn, kommunikation med mera, som drivkraft for teknikens
forandring och storre drivkrafter i samhéllet som utgor ménster i teknikhistoriskt ljus.
Det viktigaste &r alltsa inte att utse den viktigaste drivkraften utan att utveckla formagan
att analysera och resonera om olika drivkrafter och deras roller.

*  Enskilda ménniskors idéer har varit viktiga, men det &r inte deras sma enskilda
16sningar, till exempel en egen bokhylla, som varit viktiga. Det dr de 16sningar som
fatt stor spridning, till exempel kylskéapet, och fordndrande effekt pa samhéllena
som dr viktiga.

*  All teknik har inte utvecklats for att tjina pengar pa den. Mycket har tillverkats for
andras bista, eller som samhilleliga funktioner.

*  Makt &r en viktig faktor, men inte den enda drivkraften. Religion, prestige, omsorg
ar exempel pa andra drivkrafter av snarlik karaktar.

*  Enhel del teknik har utvecklats pa individniva, men mycket ar samhalleliga
anstrangningar, eller storskaliga.

+  Effektivisering och optimering ar en stark drivkraft. Men den forutsétter ofta
parallell utveckling av till exempel nya material, eller andra tekniker for att kunna
effektivisera produktionen ytterligare, eller finna nya forbéttrade funktioner.
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Vilken ar den viktigaste drivkraften for teknikens forandring?

Jag tror att de som férandrar tekniken

alltid tanker pa ekonomin och att Mé&nga ganger tror jag det
det dr sadant som ligger bakom ir makt och prestige som
det mesta. Vinster och sa. har drivit fram ny teknik.

Manniskor hittar pa sma tekniska

saker, men jarnvagar och sant

Det ar manniskans e seaee Politik
: 2 ar stora beslut. Politik.
nyfikenhet som &r den Kan det inte vara s3 att

viktigaste drivkraften. det ar manga drivkrafter
som samverkar?
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