Skolverket

Teknik — grundskola &k 1-9
Modul: Innovation och konstruktion
Del 6: Konstruktion i teknikundervisningen

Grundlaggande teknik

Man kan latt urskilja ndgra grundldggande teknikomraden som ofta dterkommer i mer
eller mindre avancerad form nér konstruktioner ska skapas. Det gor att man behover
forkunskaper som fylls pé allt eftersom teknikstudierna fortgar. Hér f6ljer nagra
exempel pa grundldaggande stoff som det &r ldmpligt att eleverna hinner méta i samband
med att de konstruerar eller under ndgon annan rubrik l9ser tekniska problem. Observera
att det handlar om saddant som ar amnesspecifikt. Bara en brakdel av det kan tdnkas dyka
upp i andra &mnen dn teknik, dtminstone pa det allménna sétt det hér ar friga om.

Hallfasthet

Materialegenskaper

Alla material har olika egenskaper varfor de lampar sig olika bra for olika saker. Har
finns det anledning att fundera pa vilka material som aterfinns i elevens vardag,
exempelvis i skolan. Vad har péverkat valet av att anvénda vissa material pa exempelvis
skolans toaletter, gymnastikgolv, taken, bankar etc. Precis som eleven méaste fundera ut
vad som dr ldmpligast att anvénda vid ett specifikt objekt sa gor en arkitekt, konstruktor
etc. detsamma. Nedan listas ett antal exempel pé egenskaper som en konstruktor har att
forhalla sig till.

Draghalifasthet och tryckhalifasthet

Drag- och tryckhallfasthet handlar om hur vél materialet motstér pafrestningar i form av
drag- respektive tryckkrafter. Exempelvis dr draghallfastheten intressant ndr man ska
vélja en vajer till en hiss. Ren betong har god tryckhallfasthet och &r bra att exempelvis
bygga hus pé. Ett material som bojs utsétts for bdde drag och tryck. Sa for att vilja rétt
material dr det viktigt att betéinka vilka krafter konstruktionen ska utséttas for.

Hardhet

Ett matt pa ett materials hardhet &r hur vél det motstér repning. Exempelvis vissa
disksvampar innehaller slipmedelskorn som &r hardare &n glas och darfor kan repa
glasvaror och fonster (oftast de med gron rivyta). Ett sdtt att mita hardhet &r att méta
den bestdende deformation som uppstar nér man utsétter materialet for en stor kraft pa
en liten yta, exempelvis drar tva olika platbitar mot varandra och ser vilken som repar
respektive repas.
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Elasticitet och plasticitet

Elasticitet dr den egenskap som gor att vissa material ldtt atertar sin ursprungliga form
efter en deformering. Exempel p& material som har stor elasticitet ar stél, i exempelvis
fjddrar, och gummi, i exempelvis resdrband. De flesta material &r elastiska men i olika
hog grad. Plasticitet 4r motsatsen och har egenskapen att behalla den form materialet
senast fick, exempelvis modellera.

Anvandbara former

Olika materials egenskaper gor att de ldmpar sig olika vil for olika saker som sagts
ovan. Men det gar ocksa att forma material sé att de fungerar for olika konstruktioner pa
ett béttre sitt &n om de inte formas. Det vill sdga att ett materials form kan uppviga att
materialet egentligen &r for vekt. Dessutom gar det ofta &t mindre material med
bibehéllen héllfasthet om det formas pa nagot sétt.

Ramar

Ramar och ramverk handlar om att med sténger, ror, balkar eller bjdlkar, som sitter ihop
i dndarna, skapa en konstruktion som &r héllfast och stabil. De kan vara gjorda av tré,
jérn eller andra material. Exempel pé det &r husbyggen med takstolar och bjilklag som
sedan beklds med panel och annat. Men ocksa bland annat fackverksbroar,
kraftledningsstolpar och telemaster. Stabila, starka, forhallandevis litta och enkla
konstruktioner. Olika balkformer klarar olika belastningar olika bra. Motsvarande i
naturen dr exempelvis fagelben och vassror.

Skal

Ett typiskt skal bestar av ett tunt lager som har en rundad form, gérna pa flera ledder.
Exempelvis en laskburk, PET-flaska, bilstankskdrm eller en plastburk for matforvaring.
Motsvarande i naturen dr exempelvis 4gg.

Sitt att sammanfoga material

Man behover ofta sétta samman delar till storre konstruktioner. Det kan man gora pa
flera olika sitt. Vilket som dr lampligast beror bade pa materialets egenskaper och pa
vad skarven kan utséttas for. Det gar séllan bra att exempelvis forlinga en blompinne
genom att limma den eller flera i dndarna, den fogen héller inte. D& méste delarna
bearbetas for att f4 en storre sammanfogningsyta. Andra exempel pa metoder ar tra- eller
platskruv, nit, plugg, spik, skruv med mutter, popnit, sméltlim etc.

Just sméltlim &r speciellt eftersom det bade fyller en fog och faster ihop den. Att
anvinda smaéltlim kan darfor motverka andra brister 1 hallfastheten 1 konstruktionen
vilket dr bade en fordel och en nackdel.
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Rorliga delar

Rorliga delar av olika slag anvénds vid overforing eller &ndring av kraft och/eller
rorelse. Det handlar om tillimpningar av mekanikens gyllene regel, som ocksé har en
central plats i fysiken. Det dr den som brukar formuleras sa hir: Det som vinns i kraft
forloras i vig.

Ofta tas de sa kallade “enkla maskinerna” upp i skolan och dessa anvénds for att med en
liten ingdende kraft 4stadkomma stora krafter. Det handlar dock inte om vilka enkla
maskiner som helst. I stéllet d4r ’de enkla maskinerna” det sammanfattande namnet pa
fem eller sex anordningar for kraftvinst, flera av dem har ménniskan anvént lange.

Det lutande planet

En lang backe av ndgot slag som sluttar svagt ér léttare att ta sig uppfor 4n en kort och
brant. Det lutande planet 4r en konstgjord langa backe. Exempelvis ramper for lastkarror
eller rullstolar 4r en variant av det lutande planet. Aven trapp kan ses som ett lutande
plan.

Kil

Man kan uppfatta kilen som ett flyttbart lutande plan i miniformat. Exempelvis
klyvkilen som anvénds for att spricka timmer, yxbladet pé en yxa eller en mekanisk
vedklyv. Nér kilen drivs in tar den storre och storre plats och spréicker det den drivs in i.
Kilar anvinds bade for att spracka men dven for att trdnga ut ett material. Exempelvis
anvands kilar i yxhuvuden for att fasta yxbladet pa skaftet.

Skruv

Aven skruven kan ses som ett lutande plan, fastéin bojt ungefér som en spiraltrappa.
Vissa skruvar har en ”brant” stigning, f4 varv med génga, andra har mindre stigning och
fler varv med géngor. Det &r tyngre att skruva i skruvar med brant stigning pa gingan,
precis som att ga i en brant trapp.

Havstangen

En hévstang omvandlar en liten kraft till en stor, pa bekostnad av att man maste utfora
en storre rorelse. Exempelvis spett, kofot, bromsahandtaget till en cykel, kapsyloppnare
etc. dr varianter pa hévstianger.

Hjulet

Ett hjul féast pa en axel, exempelvis en ratt, gor det lattare att vrida axeln. Ju storre hjul,
desto lattare. Exempel kan vara en ratt eller handtaget pa en skruvmejsel.

Hjul pé bilar och andra fordon tillhor alltsa inte de enkla maskinerna, eftersom de inte
oOkar krafter utan fyller andra funktioner.
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Taljan

En talja bestr av tvad block och ett rep. Repet gar fram och dter mellan blocken. Hur
manga ganger repet gér fram och ater beror pa hur ménga hjul det finns i blocken.
Denna anordning gor att den som anvénder taljan far dra mycket i ett rep men kan lyfta
tunga saker.

Havstanger

En hédvsting kan ha andra funktioner én att ge en stor kraft. Den kan till exempel
anvéndas for att forstora eller forminska en rorelse eller for att dndra riktningen hos en
kraft eller en rorelse. Exempelvis ett vanligt dorrhandtag dndrar riktningen pa rorelsen
och lingden pa handtaget avgor hur stor kraft som gér at for att trycka ner handtaget.
Det samma géller bromshandtaget pa cykeln. Kikar man in i en gammal skrivmaskin
uppticker man samma princip.

Mekanismer

Vad ér en mekanism? NE har en kort beskrivning:

mekanism  inom tekniken anordning av mekaniska komponenter som dstadkommer
eller 6verfor en rorelse av nagot slag

”mekaniska komponenter” betyder hér ungefar “rorliga delar”.
Har &r fyra mekanismer som é&r bland andra dr vélbekanta for bilforare och cyklister.

Styrning med ratt eller styre

Nar man vrider pa ratten/styret paverkas hjulen sa att bils fardriktning kan kontrolleras.

Vaxlar

En enkel vixel kan besta av tvé olika stora kugghjul, som antingen griper direkt in i
varandra eller dr forenade av en kedja som forenar kugghjulen. Med dess hjélp kan man
oOka eller minska varvtalet hos en rotation. Pa en cykel med utanpéliggande véxel &r det
l4tt att se hur det fungerar med olika stora kugghjul och kedja. I en bil sker utvéxlingen i
vixelladan dér véxling sker med véxelspaken eller automatiskt.

Koppling 4r den anordning som ser till att motorn i ett fordon kan fortsétta att vara igng
nir bilen ska sta still eller nér en véxling ska ske. Genom att trampa ner eller pa annat
sitt koppla ur separeras motorns rotation frén vixelldda och hjulen. Nér det skett kan
bilen stanna utan att motorn stannar eller sa kan en annan véxel ldggas i under kdrning.
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Broms

Vanliga bromsar utnyttjar friktion. Det betyder att den rérelseenergi som exempelvis en
bil har pé grund av sin fart, vid bromsningen omvandlas till virme. Det betyder att
energin gér till spillo men att det blir hejd pa bilen. Det finns ocksd moderna
bromsanordningar som omvandlar rérelseenergin till anviandbara energislag, till
exempel 1 form av el i en ackumulator eller rérelseenergi i ett svinghjul.

Hydraulik

Hydrauliska anordningar utnyttjar tryck i vétskefyllda kolvar for att 6verfora kraft
och/eller rorelse. Exempel ar hydrauliska bromsar i bil, rorliga armar och skopor pa
lastmaskiner.

I enkla tillimpningar i skolan kan det vara lampligt att anvénda vatten i stéllet for olja.
Olika stora injektionssprutor (utan kanyler!) kan d& anvéndas i var sin dnde av en smal
plastslang.

Elteknik

Den slutna kretsen

En av de vanligaste anledningarna till att en elektrisk konstruktion inte fungerar &r att en
krets inte 4r sluten som det ar tdnkt. Ett ofta svarldst problem &r glappkontakt, det vill
sdga nér kretsen dr sluten ibland och ibland inte. Det 4r svart att hitta ett fel som ibland
inte finns. Ibland kan det vara lampligt att byta ut alla saker pa en gang om det &r svart
att finna ut felet.

Komponenter

De delar som bygger upp en elektrisk krets kallas komponenter, alltsd samma ord som
man anvédnder om delar av tekniska system i allménhet. Det finns véldigt manga
elkomponenter pa marknaden och de man anvénder behdver passa ihop, bade till
utforande och nér det giller elektriska egenskaper.

Stromkallor

Batterier

En héllare med stavbatterier 4 x 1,5 V = 6 V brukar duga till det mesta. Tag gérna de
storre batterierna sa haller de sig langre.

Andra stromkallor
Transformatorer for nétanslutning bor man undvika, om man inte &r séker pa hur de ska
kopplas.
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Ljuskallor

Gloédlampor och lysdioder

Lénge var glodlampor det sjdlvklara valet ndr man behdvde en ljuskilla. Numera ér
manga glodlampstyper borta frdn marknaden, men de smaé séljs fortfarande och kan
anvéndas i undervisning. Volt-talet bor inte véljas lagre én den spanning som
stromkallan ger. Dvs anvénds batterier enligt ovan som kan ge 6 V sa behover
glodlampan vara gjord for just 6 V.

Nu ar lysdioden den modernaste ljuskéillan och sitter 1 det som heter LED-lampor . Om
man saknar ldmpliga hallare kan lysdioden vara litet svar att hantera, men exempelvis
sladdar med krokodilklimmor fungerar for det mesta.

Motorer och generatorer

Smé motorer avsedda for ndgra volt likstrom fungerar bra. De héller ldingre om man inte
utsdtter dem for hela den spanning som de ar avsedda for.

Elektriska kopplingar

Kopplingssladdar med krokodilklammor

Om man viljer att gora kopplingar med exempelvis motorer, relder (for bilar), lysdiodrar
och sumrar s& kan man l4tt fa problem med att koppla ihop sakerna med varandra. En
enkel 16sning ar da att skaffa korta kopplingssladdar med krokodilklimmor. Dessa kan
féstas pa i stort sett vad som helst. Ju mer olika komponenterna é&r till utférandet, desto
storre nytta gor krokodilsladdarna.

”Sockerbitar”

En “’sockerbit” &r ett stycke kopplingslist som anvinds for att koppla samman elektriska
ledare. I den kan man skruva fast ledningar och vissa komponenter, till exempel
lysdioder.

Kopplingsscheman

Kopplingsschemat som beskriver en koppling medels symboler &r inget sjalvindamal.
Men det &r ofta svéart att forstd en elektrisk koppling som ligger uppkopplad pé bordet,
sarskilt om det 4r ménga sladdar inblandade. D4 &r det mycket praktiskt kunna jamfora
med den mer standardiserade bild som kopplingsschemat utgér. Med den underléttas
ocksé en eventuell felsokning.

Styrning

Man talar om styrning nir ndgonting i en process paverkas sa att processen ska ga bittre.
Manuell styrning skots av en person, till exempel en som sitter vid ratten i en bil.
Intressantare ur teknisk synpunkt ér automatisk styrning. Styrning kan ske pa manga
satt, till exempel mekaniskt eller elektriskt. For att en bil ska kunna kallas sjélvstyrande
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maste den kunna reagera pa uppkomna situationer, till exempel att vigen svénger, att det
finns medtrafikanter och att véglaget plotsligt dndras.

Tidsstyrning
Tidsstyrning innebér att styrningen sker med utgangspunkt fran en klocka. Ett exempel

pa automatisk tidsstyrning kan vara dorrarna till skolan som 6ppnas kl 07:00 och lases kl
22:00.

Foljdstyrning

Foljdstyrning innebér att man ordnar sé att nadgot sker som en foljd av ndgonting annat.
Det forutsitter alltsa att det finns en sensor som reagerar pa det som ska orsaka
foljdstyrningen. Det finns sensorer for méngder av olika storheter: elektrisk stromstyrka,
temperatur, rorelse, metall, fuktighet, kraft, tryck och sé vidare.

Nagra typiska exempel pd automatisk foljdstyrning: Larmet ringer som en foljd av att
ndgon Oppnar ett killarfonster. Sékringen stidnger av strommen som en foljd av att
strommen &r for stark. Rullbiltet 14ses om det blir ett ryck, exempelvis i samband med
en krock. Brandvarnaren borjar tjuta om det blir rokigt i rummet.

Reglering
Reglering innebér att ndgonting anpassas automatiskt sé att det fortsitter att vara lagom
dven ndr forutsittningarna dndras. Exempel: klimatanldggning i en bil.

Tekniska system

Styrning kan vara mycket enkel, men den kan ocksa rora stora tekniska system.
Ugnstermostaten ar enkel. Den méter temperaturen och kopplar till eller ifran
ugnselementet allt efter behov. Betydligt storre och mer komplicerat ar givetvis det
system som gor sa att spanningen i vigguttaget haller sig omkring 230 V dygnet runt,
trots att energiomséttningen varierar stort 6ver dygnet. Exemplen, béde pé enkel och
mycket komplicerad styrning, gér att méngfaldiga nést intill det odndliga.
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Forslag pa uppgifter for elever

1-3

4-6

7-9

Lar dig hur man anvinder ett
par av de enkla maskinerna.

Utforska och beskriv ett par
enkla maskiner.

Utforska, beskriv och jamfor
de enkla maskinerna.

Konstruera en modell som
visar hur en vanlig sax
fungerar. Material: sax (att
bade titta pa och anvénda),
wellpapp, pasklammor.

Den hér typen av kran &r
vanlig pa byggen.

[bild]

Bygg en modell som visar
hur man gor for att kranen
inte ska falla omkull.
Material: exempelvis sax,
wellpapp, tejp, snore och
pasklammor eller ndgon
byggsats.

Den hér typen av lastkran &r
vanlig i hamnar 6ver hela
vérlden.

[bild]

Bygg en tvadimensionell
(platt) modell av kranens
ovre vridbara del sé att man
kan se hur kranens
rorelseschema ser ut.
Material: exempelvis
wellpapp och pasklammor
eller ndgon byggsats.

Vigen dr 1 dm bred. Du
kommer till en flod.

Avstandet mellan flodens
strander dr 5 dm. Konstruera
en bro (av vilket slag som
helst) 6ver floden!

Vigen ér 1 dm bred. Du
kommer till en flod.

Avstandet mellan flodens
strander ar 5 dm.

Konstruera en spang av
glasspinnar och sméltlim. En
spang ar en viss typ av bro, i
sin enklaste form en brida
over ett dike.

Vigen dr 1 dm bred. Du
kommer till en flod.

Avstandet mellan flodens
strander dr 5 dm.

Konstruera en spang av
glasspinnar och smaéltlim.
Bron ska vara forstarkt med
fackverk. Ett fackverk &ar en
ramkonstruktion, oftast i
form av trianglar.

Undersok eventuellt hur
mycket bron kan belastas pa
mitten utan att ga av.

Konstruera ett elektriskt larm
med en lampa som lyser, men
som slocknar nér en dorr
Oppnas. Material: lampa,
lamphéllare, batteri(er),
kladnypor, tejp,
kopplingssladdar.

Konstruera ett elektriskt larm
med en lampa som tinds och
en motor som later nir en
dorr 6ppnas.

Material: lampa, lamphallare,
elmotor (som later),
batteri(er), kladnypor, tejp,
kopplingssladdar m.m.

Konstruera ett elektriskt larm
med en lampa som slidcks och
en motor som later nir en
dorr 6ppnas. som later nér ett
foremal flyttas fran sin plats.

Material: lampa, lamphallare,
elmotor (som léter),
batteri(er), kladnypor, tejp,
kopplingssladdar m.m.

Forslag pa tilldgg: Om man
stanger dorren igen ska
lampan tdndas, men motorn
ska fortsdtta att lata.
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