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Teknik — grundskola &k 7-9
Modul: Innovation och konstruktion
Del 6: Konstruktion i teknikundervisningen

Konstruktion i teknikundervisningen

Staffan Sjoberg

Teknik handlar som bekant om den konstruerade virlden dir anvéindande av saker och
system har ett specifikt syfte. Det dr dérfor inte konstigt att teknik kopplas ihop med att
konstruera saker som kan utrétta ndgot och inte bara vara till prydnad. |
Skolinspektionens rapport for teknikdimnet 2014 konstaterades det dominerande inslaget
i undervisningen vara praktiska moment med konstruerande och byggande. Dock
saknades ganska ofta teoretisk forankring och konstruerandet ledde darfor till
oreflekterat gérande som inte gynnade ldrandet eller forstaelsen for vad det praktiska var
téankt att ge eleven. Det finns darfor en god anledning till att tdnka igenom
konstruerandet i klassrummet sa att det &r relevant, ger 6nskvirda lairdomar och erbjuder
en relativt enkel progression mellan arskurserna.

Definition av konstruktion

Nationalencyklopedin ger en ritt utforlig definition av termen konstruktion:

konstruktion i tekniska sammanhang &r dels en process (“man sysslar med
konstruktion™), dels resultatet av en sddan process (man har dstadkommit en god
konstruktion”). Konstruktion i dessa bada betydelser &r tydligast férankrad i de klassiska
teknikgrenarna maskin- och byggnadsteknik, ddr man behandlar frimst dynamiska
(rorliga) och statiska (fasta) ménniskotillverkade anordningar av allehanda slag.

Svenska akademins ordlista foreslar:
konstruera utforma en plan el. modell till ndgot
Ordet “’konstruktion” stér alltsa bade for det som dger rum och det som &stadkoms.

Ibland anvinds ordet uppfinna, nir man snarare borde sdga “konstruera”, i
teknikundervisningen. Det ar ju sdllan ndgot helt nytt banbrytande ting med en helt ny
funktion som ska konstrueras utan det &r ténkt att eleven ska dstadkomma nagonting, en
konstruktion, med hjilp av de kunskaper och fardigheter som denne har utvecklat
genom den undervisning som bedrivits.
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"Konstruktion" i teknikdAmnets centrala innehall

Kursplanen i teknik anvénder ordet "konstruktion” pé flera stéllen. Det handlar dé
framst om konstruktion i betydelsen verksamhet eller process. Nar eleverna har hallit pa
ett tag med sin konstruktion kan det dessutom finnas ett resultat att redovisa i form av en
sak men &@ven ritningar, processkrivningar eller dylikt. De senare kan vara béde pa
papper och pa digital vag. Kursplanen uttrycker det som dokumentation av tekniska
l6sningar och ger ett antal forslag pa vad denna dokumentation bestér av sdsom skisser,
bilder, ord och fysiska eller digitala modeller. Dokumentationen ligger sedan till grund
for bedomning och betyg.

Konstruerandets roll i undervisningen

Arbete med konstruktion kan utveckla elevernas tekniska kompetens pa flera sitt. Det
kan leda till att de upptécker fordelar och brister hos olika material, metoder och
l16sningar. Det kan ocksa bekréfta eller befdsta sdédant som de tidigare lart eller anat. Det
ger dven chans till att ldra sig att anvinda verktyg, sammanfogningstekniker mm som é&r
anvéndbart i det vardagliga livet utanfor teknikdmnets kontext. Sa konstruerandet &r ett
viktigt inslag i undervisningen och har sin givna plats ihop med den kontext som
konstruktionen tillverkas i.

En formgivnings- eller konstruktionsuppgift bor stodja eleverna att utveckla flera av
teknikdmnets formagor, och dessutom fanga upp flera delar av &mnets centrala innehall.
Annars kan det vara svart att ansla den tid som uppgiften kraver om den ska utforas

vil. Det ar ocksé lampligt att redovisningen av en sadan uppgift bestér av flera delar
som ger olika perspektiv. Till exempel vilken funktion konstruktionen har, vilka
tekniska begrepp som ar forknippade med den, hur forslaget pa 16sning kom till och
eventuella konsekvenser for minniska, samhille och miljo.

Uppgifter som gér ut pa att konstruera ndgon anordning med vissa egenskaper kan vara
mycket inspirerande for eleverna. Det dr meningsfullt att fa konkretisera en egen idé,
utveckla en 16sning och tillverka nagot med hjdlp av olika metoder, material och
verktyg. Om det som tillverkats dr praktiskt och dessutom verkar kunna vara anvéndbart
dven i fortséttningen &r det naturligtvis dnnu béttre. Lis girna mer om detta i den forsta
och andra delen i denna modul, ”Teknik och entreprendrskap” samt “Innovationer”.

Arbetsformer i klassrummet

Det finns flera sitt att arbeta som passar vél ihop med konstruktionsuppgifter:

*  Undersoka befintliga konstruktioner

*  Jamfora befintliga konstruktioner
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*  Experimentera med alternativa idéer

*  Konstruera efter en mall

+  Konstruera efter egen idé

e Presentera konstruktionen med en modell, text, film etc.

Det ar lampligt att arbeta efter en process med tydliga steg nir uppgiften ska
genomforas. Stegen i processen hjélper eleven att staka ut vigen for sin konstruktion
fran idé¢ till fardig produkt. Det ger dessutom en god bild av hur teknikutvecklingsarbete
genomfors inom manga industrier och foretag. Processen kallas ibland lite slarvigt for

designprocessen vilket kan leda tanken fel d& design ofta forknippas med utseende och
inte en gedigen process dar ménga fler aspekter tas med &n utseendet.

Det finns flera olika varianter av teknikutvecklingsarbete/designprocess och med olika
manga steg och den beskrivs mer ingdende i modulens del 5 ”Funktion och estetik™.

Stottning i konstruktionsarbete

Att stotta eleven och hjépa denne att fatta beslut i sitt konstruerande &r ofta ett maste.
Eleven bor kdnna att detta dr ok och att det inte bedoms negativt. Sjdlvfallet ska inte
lararen gora konstruktionen &t eleven men goda hintar, bildsok pa internet eller fakta i
bocker ar bra, samt stélla fragor liknande dem ovan. Det dr latt hént att fastna i valet av
material, sammanfogningsteknik och exempelvis storlek pa konstruktionen. Goda fragor
kan stilla om siktet lite och fa eleven att tinka i andra banor. Sa om arbetet inte vill ta
fart eller har stannat av, kan nedanstdende fragor vara goda exempel:

*  Hur ténkter du dig konstruktionen?

*  Vad hinderom ... ?

e Omdutar... istdllet , vad hdnder da?

*  Viken funktion vill ni att er konstruktion ska ha?

*  Har ni hittat ndgot problem som ni maste 19sa eller forsoka komma runt?

*  Vilket slags princip tinker anvédnda er av? Mekanisk? Elektrisk?

+  Skulle man kunna anvénda andra material dn ni hittills har tinkt er?

*  Kan ni anvinda nigot annat sitt for ssmmanfogning?

*  Vilka forkunskaper kénner ni att ni behover?

*  Vem eller vilka skulle ha nytta av er konstruktion?

*  Vad skulle konstruktionen kunna vara vard (i utvecklat skick)?
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Progression

Progression kan ses i flera dimensioner bade inom ett arbetsomrade som 6ver arskurser.
Det kan exempelvis handla om att eleven utvecklar mer och mer avancerade
mekanismer. Eller att materialval och sammanfogningstekniker ar béttre anpassade for
det som ska konstrueras. Det kan ocksa handla om en 6kad formaga att beskriva, berétta
och dokumentera det som ska konstrueras.

Progressionen kan ocksa tdnkas ga fran uppgifter dar det finns en mall att ga efter till
mer och mer frihet i utformandet av en konstruktion. Finns det en mall av exempelvis en
vindsnurra kan progressionen utgoras av att tillverka snurran efter mallen men sedan
omforma den eller formge en helt ny snurra.

Det bor papekas att progression forutsétter att stoff inte &r utbytbart hur som helst. Den
roda tradd som kursplanen erbjuder i form av innehall och ordval ar viktig att beakta och i
de fall det gér sa &r det bra att upprétta en plan for vad som ska konstrueras fran arskurs
ett till nio. Det ar viktigt att forsoka vélja konstruktionsuppgifter som later eleverna
anvénda den kunskap som hittills presenterats i undervisningen men dven visa hur den
kan ligga till grund for kommande uppgifter. Det géller alltsé att hitta en ordning som
visar eleverna att kunskaper ska kunna anvindas flera ganger 6ver tid, och da
forhoppningsvis i mer och mer utvecklad form. Som all trdning handlar om sé &r det att
utveckla sin egen formaga att fatta beslut, skrida till handling och genomfora det som
ligger for handen.

Organisation

Den hir sortens verksambhet visar sig ibland vara besvérlig att administrera speciellt om
undervisningsgruppen ar stor. Anta for enkelhetens skull att eleverna exempelvis far
arbeta parvis. Det kan da bli upp till femton par i en klass. Om de inte blir fardiga innan
lektionstiden &r slut eller att arbetsomradet stracker sig dver en langre tid maste det
finnas plats for femton mer eller mindre fardiga produkter. Rkar det sedan finnas flera
parallella klasser blir det forstds dnnu svérare att forvara alla sakerna. Dé krivs det en
noggrann planering om allt ska fungera. Var ska sakerna forvaras? Hur halls de olika
klassernas projekt isér? Vilka material och vilken mingd har varje klass tillgang till etc.
Haér &r det av vikt att kollegiala samtal halls och gemensam planering fér omradet.

Modell — en bild eller nagot som fungerar pa riktigt?
Konstruktionsarbete resulterar ofta i att man gor en bild eller en modell av ett tinkt

foremal.

Man bor ha i minnet att ordet modell” kan betyda olika saker, precis som flera andra
termer som &r viktiga i tekniken. En modell kan vara forestdllande, det vill sidga visa hur
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nagot &r tankt att se ut, men utan krav pé att det fungerar. Exempelvis stadsdelar av smé
trabitar, wellpapp och cellplast eller fordon med hjul som inte sitter rakt eller inte kan
snurra. Eller s& dr modellen digital i form av en skiss eller 3D modell.

Modellen kan ocksé vara fungerande, vilket innebér att den fungerar pé i princip samma
sdtt som i “verkligheten”, men kanske i mindre skala, med mindre precision, sémre
hallbarhet och sa vidare. Exempelvis en mikrodator som styr en flakt eller styr
lysdioderna till en modell av ett trafikljus. Eller en enkel modell av hur
vindrutetorkarens mekanik ar gjord eller hur en strdmbrytare fungerar. Modellen som
framstélls oavsett om den fungerar eller ej dr ocksa en del av dokumentation pé det
eleven ténkt sig att gora och kan ibland ses som finalen pa ett projekt. Det géller for
bade handgjorda eller printade 3D-modeller.

Vissa leksaker som &r anvindbara i undervisningen &r ocksd modeller, exempel pa det &r
leksaksangmaskinen som fungerar ungefar pa samma sétt som en riktig &ngmaskin, fast
i liten skala, liksom en modell av en vévstol eller ett dockskéap.

Forkunskaper och sdkerhet

Det egna konstruktionsarbetet kan 14tt misslyckas om man inte har utvecklat nagon egen
kunskap eller intuition vad géller material och verktyg. Det maste finnas en
kunskapsmaissig grund att std pa. Darfor kan det vara lampligt att begrénsa uppgiften
nagot, ge en ram, sd att eleverna inte tror att de forvintas utfora storverk. Dessutom blir
det onddigt svart om konstruktionen ska fungera enligt principer de inte har hunnit ta till

sig.

Det &r svart att forvénta sig att elever ska hitta pa och utveckla tekniska idéer helt pa
egen hand och utan adekvata forberedelser. Om eleven exempelvis har bristfélliga
kunskaper om materials hallfasthetsegenskaper blir resultatet ofta misslyckat. Likasa bor
man veta ndgot om hur materialen bast bearbetas. Om man vidare till exempel ténker sig
att eleverna ska konstruera ndgonting som innefattar rorliga delar, sa behover eleverna
veta litet om hur sddana fungerar. Om man siktar pa en elektrisk anordning, sé ar
bekantskap med nagra anvindbara komponenter en forutséttning. Eleverna bor i det
fallet ocksa ha stiftat bekantskap med idén med den slutna kretsen.

Antagligen behover séledes eleverna hjélp med diverse saker, till exempel med att vilja
material och verktyg. Det dr ocksa viktigt att tillsammans med eleverna gora en
riskbedémning och att minimera de risker som eventuellt finns. I det sammanhanget kan
det vara lampligt att diskutera vilka risker som anvindningen av verktyg i allmanhet for
med sig, bade i skolan och hemma.
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Gillande verktyg och annat som kan behdvas vid konstruerande i klassrummet s& duger
oftast enkla varianter av exempelvis tinger. Ska de inte anvéndas ofta 4r det onddigt att
betala dyrt for proffssaker. Det géller ocksa att tdnka ut 1 forvdg vad som finns framme
att anvinda av material och verktyg sa att inte fel verktyg anviands. Exempelvis
piprensare innehéller en staltrad och ska inte delas med hjilp av en sax utan en avbitare.
Sa material att konstruera med méste hénga ihop med de verktyg som finns att tillga.

Séakerheten &r ocksé viktig. Skdrande verktyg bor inte ha en vass spets for att undvika
stickskador. Brytbladsknivar dr en bra variant da de dels kan stéllas in sa att eggen ar ute
sa lite som mojligt, dels kan ”véssas” genom att bryta av den framre biten. Géllande
sagar finns det sd kallade modellsagar som ar smé och enkla att anvénda. De har dels
inte sa stora tdnder, dels gar det att viinda bladet sa att det tar nér man drar vilket ibland
ar lattare an att skjuta sdgen framat for att anvianda den.

En ytterligare sékerhetsaspekt kan vara att ordna klassrummet sé att vissa verktyg bara
anvands pa vissa stillen exempelvis en plats for att borra hél. Pa det viset behover inte
verktygen flyttas runt vilket minskar risken for olyckor.

Material for konstruktionsarbete

Konstruktionsuppgifter kan ofta men inte alltid goras med materiel som inte kostar sé&
mycket. Ofta dr det kasserade saker som kan komma till nytta, ibland sddant som &r att
betrakta som skrdp. Det kan finnas ytterligare skél att vélja billigt och lattillgangligt
material. Lararen far exempelvis mindre arbete med att skaffa fram material. Ibland vill
man ocksa att vissa aktiviteter ska kunna dga rum hemma hos eleverna, kanske som
laxa, och da &r det en fordel om materialet ar vélként och kan finnas i ett vanligt hem.

Men konstruerandet far & andra sidan inte bli pyssel utan mal och progression. Om
nagot konstruktionsmaterial stindigt aterkommer i undervisningen kan det komma att
uppfattas som dmnets identitet. Darfor &r det klokt att bygga upp en samling med litet
“proffsigare” material som ger chans till progression i elevens konstruerande. Genom att
arbeta i olika material far eleverna ocksa upptéicka hur de skiljer sig at. Har kan ett
samarbete med sldjddmnena var fruktbart bade géllande material som att 6va sig pa att
anvénda verktyg, sammanfogningstekniker etc.

Liksom med elevernas pagéende arbeten sa ar forvaring en sak att ténka till om. Det blir
betydligt lattare om olika material halls atskilda sé att exempelvis tyg, snore, papp, etc
har sina givna platser i férvaringskérl av ndgon sort. Det finns flera poénger med att
eleverna tar med sig material hemifran. Dels blir det enklare for ldraren som inte
behodver samla saker hemma for att ta med till skolan, dels uppmérksammas eleven pa
att exempelvis en kasserad mjolkforpackning ocksa kan ses som ett material. Aterbruk
blir ddrmed en sak att prata om, liksom atervinning.
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Byggsatser

Det finns ett stort antal olika byggsatser pa marknaden, sdvil mekaniska som med fokus
pa elektronik. De har bade for- och nackdelar. En fordel ar att de gor det mdjligt att sétta
ihop olika komponenter utan att man behdver bearbeta dem sarskilt mycket. Det ar ju
ocksa klart vad det s& smaningom ska bli och vilken princip som det eventuellt handlar
om. Det dr dessutom enklare for ldraren och eleven da alla sakerna ar hopplockade och
ordnade fran start.

En nackdel &r att byggsatser inte alltid kan kompletteras med négot som inte ingar i
byggsatsens overgripande koncept. Samtidigt som man vinner i enkelhet forlorar man
kanske en liten del av den kreativa friheten. Samt att priset kan ses som en nackdel.

Fragan man bor stilla sig dr vad eleven ska gora av det den byggt efter det att
konstruktionen #r klar. Ar byggsatsen vird sitt pris 4&ven om den bara sitts ihop,
eventuellt provas och sen kastas?

Vad gora med konstruktionerna?

Precis som med foretag som tillverkar saker sa dr det viktigt ur hallbarhetssynpunkt att
ha ténkt igenom framtagandet av konstruktionen och vad som sker med det som
konstruerats efter att arbetet ar klart. Hela processen av projekterande, byggande och
destruerande dr det bra att samtala om innan arbetet sétts i gdng. Eleven bor veta att den
ska vara sparsam med material, kasta spill pa rétt stille och att konstruktionen antingen
tas hem eller att den forstors och materialet atervinns. Vet alla det fran bdrjan ar det
mindre smértsamt att ta sonder det som byggts samtidigt som det &r en viktig ldirdom om
héllbarhet. Efterarbetet ska mojligen vara med i bedémningen av arbetet i sin helhet.

Beddmning

Precis som med progression som beskrivits ovan ar det viktigt att bdde planera och
kommunicera hur bedémningen kommer att gé till. Vad du som ldrare specifikt kommer
att titta pa och kontinuerligt dokumentera. Kunskapskraven i teknik pekar dels pa
processen i sjdlva gorandet, dels de val eleven gor under arbetets géng. Men dven
elevens dokumentation och det slutgiltiga resultatet ska bedomas. Om eleven
konstruerar en fysisk modell av ndgot slag sa dr modellen i sig en dokumentation. Detta
géller séklart &ven om modellen dr digital. I del 7 star det mer om digitala och analoga
modeller och hur man kan ténka runt dokumentationen i form av skisser, ritningar och
utskrivna 3D-modeller.
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Avslutning

Att lata eleverna konstruera saker i teknikundervisningen &r en omistlig del av
teknikdmnet. Det dr inspirerand, kreativt och lustfyllt att f& vara praktisk som en
kontrast till enbart teoretisk kunskapsinhdmtning. Det dr dock viktigt att konstruerande
inte star for sig sjdlvt utan att det finns en kontext som later eleven sitta sitt praktiska
arbete i relation till ndgot. Da bli det inte ett oreflekterat gdrande utan en storre helhet,
praktiskt och teoretiskt.
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