Skolverket

Innovation och konstruktion, ak 7-9

En framtradande del i teknikdmnets syftestext handlar om att astadkomma
l6sningar pa behov eller problem som manniskan stalls eller har stallts infor. Det
ligger darmed i amnets natur att vara innovativ och séka Iésningar bland annat
genom att konstruera saker. En framkomlig vag till att skaffa sig kunskaper om
olika séatt att I16sa behov eller problem ar att bland annat studera de I6sningar som
finns runt omkring oss. De artefakter som vi dagligen anvander ger en god bild av
funktioner, mekanismer och materialval bland annat.

I denna modul presenteras ett antal olika aspekter géallande innovation och
konstruktion. De olika delarna behandlar bland annat entreprendérskap,
innovationer, konstruktionsarbete i skolan och fragan om hallbarhet gallande bland
annat produktion. Texterna innehaller forutom forskning och fakta flera forslag pa
Ovningar att gora i undervisningen.

Syftet med modulen &r att belysa vikten av att lata eleverna trana sina formagor i
att identifiera och analysera tekniska lésningar utifran andamalsenlighet och
funktion. Aven att ge eleverna majlighet att identifiera problem och behov som kan
|6sas med teknik och utarbeta forslag till Idsningar. Ett vidare syfte med modulen
ar att ge forslag pa hur detta kan gestaltas, konkretiseras och visualiseras i skolan.

Modulen bestér av foljande delar:

Teknik och entreprendrskap

Innovationer

Att undersoka tekniska objekt

Att bedoma tekniska lésningar och produkter
Funktion och estetik

Konstruktion i teknikundervisningen

Skapa fysiska och digitala modeller

Hallbar designprocess
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Del 4. Att beddma tekniska losningar
och produkter

Kursplanen pekar pa formagor som handlar om att reflektera 6ver inte bara
tekniska l6sningars funktion och deras andamalsenlighet utan ocksa over
konsekvenser for manniska, samhélle och miljé som Iésningarna fér med sig.

Den har delen fokuserar pa hur en teknisk l6sning kan bedémas, vilka aspekter av
den tekniska l6sningen som &r viktiga. Exempelvis funktion, ekonomi, etik och
miljopaverkan och estetik. Delen ger ocksa forslag pa hur sddana undersokningar
kan genomfdras i klassrummet.

Del 4: Moment A — individuell férberedelse

Las

Las artikeln "Att bedoma tekniska I6sningar och produkter”. Den beskriver syftet
med undersokningen samt ett antal forslag pa saker att tanka pa nar en teknisk
|6sning eller produkt ska undersdkas. For garna anteckningar som underlag till

diskussionen i moment B.

Material

e L. . . .
Att beddma tekniska ldsningar och produkter
Staffan Sjoberg
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Teknik — grundskola &k 7-9
Modul: Innovation och konstruktion
Del 4: Att bedéma tekniska I6sningar och produkter

Att bedoma tekniska losningar och produkter

Staffan Sjoberg

Inledning

Alla behover ibland granska en produkt mera ingdende for att pa sé sétt forsoka bedoma
dess virde. Antingen géller vérdet i kronor réknat eller som en plats i en rangordning av
flera produkter. Samspelet mellan funktion, kostnad, utseende och andra virderingar
avgor om produkten ar vérd att satsa pa. Vilken grastrimmer ska jag vilja? Den eller den
byxan? Ar mobiltelefonen viird sitt pris?

For att inte riskera att missa nagra vasentligheter kan det vara en god idé att géra
undersokningen mera systematisk, naturligtvis beroende pé vad det handlar om. Man
kan dé anteckna vilken betydelse varje egenskap eller detalj hos produkten har. Nastan
alltid finns det ndmligen ett syfte med alla delar och materialval — det &r sdllan som en
produkt fatt sina egenskaper av en slump. Exempel pé hur detta skulle kunna
genomforas i klassrummet dterfinns senare i texten.

Vissa begrepp eller ord kommer ofta till anvéndning i en text av den hér typen som du
just nu ldser. De betyder litet olika saker men kan vara delvis dverlappande: sak,
foremal, artefakt, produkt, design, teknisk 16sning, anordning, konstruktion och sa
vidare. For enkelhets skull anvénder vi i fortsdttningen oftast ordet produkt, dels for att
det &r kort, dels for att det nog ar adekvat i flertalet fall. I forsta hand ténker vi oss att det
handlar om en produkt, men resonemangen kan utvidgas till att gilla sddant som till
exempel dr mer komplext exempelvis olika tekniska system.

Tekniska losningar i olika former, format och benamningar

En teknisk 16sning kan vara en enda artefakt och dessutom mycket enkel, exempelvis en
sax eller en nyckelring. Den kan déarfor vara ganska enkel att studera ingadende och
dérmed hitta egenskaper som gér att sortera in under forslagsvis funktionalitet, ekonomi,
etik och estetik. De kan ocksé vara forhallandevis sma men komplicerade till sin
funktion och svéra att forstd som exempelvis en bluetooth-hogtalare. De tekniska
16sningarna kan ocksa vara stora och mycket komplicerade, exempelvis en virmepump
eller en bil. Ibland handlar det om hela tekniska system och héir kan det vara svérare att
studera enskilda delar men systemet som helhet och systemets delsystem l&mpar sig vél
for att granska. Exempelvis VA-systemet i en stad med delsystem som pumpar, ror,
farskvattentillforsel och en reningsanléggning.
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Undersokning

Nar vi vill eller forvantas bedoma en produkt stélls vi forst och framst infoér uppgiften att
observera och registrera en produkts egenskaper, atminstone de mest relevanta och
framtrddande. Vilka egenskaper ska d& bedomas i varje enskilt fall? Vad finns att
jédmfora med? Finns en kravspecifikation eller produktinformation? Kan produkten
jdmforas med andra, liknande, produkter?

En fraga blir ocksa vilka egenskaper som &r utmérkande for den produkt man studerar.
Ar det materialet/materialen? Produktens form? Dess mekaniska egenskaper? Finns det
energioverforingar som &r intressanta? Styrning? Och vilka andra 16sningar pa samma
problem kénner vi till, samtida eller historiska?

Inte bara produkter kan behova bedomas

Oftast tdnker man sig att bedomningen géller en enskild, konkret produkt. Men inte
sdllan, &tminstone i verkliga livet, handlar det om mer komplexa saker exempelvis ett
tekniskt system som nidmndes ovan. Ibland beddmer man en metod, som exempelvis
olika sitt att laga mat utomhus. Vilket ar att féredra av kolgrillning, gasolgrillning,
frystorkad friluftsmat eller tillagning i kokgrop?

Det hdnder ocksé att man far gora sin beddmning pa basis av uppgifter om nagot som
annu inte finns. De kan till exempel handla om att forsta en idé och bedoma om den &r
utvecklingsbar och kanske rentav vérd att skydda, om det & mojligt. I klassrummet kan
det exempelvis vara elevers idéer och ritningar, fardiga eller halvfardiga produkter som
behdver bedomas. Eller sé kan det handla om nya innovationer som presenteras i olika
media som dr pa forsoksstadiet.

Andra ganger ér det viktigt att soka bedoma om en teknisk 16sning kan innebéra risker
for nadgon. Ett sddant exempel &r att kontrollera om exempelvis ett redskap uppfyller de
krav som ir viktiga att stéilla pa produkten. Ar det siikert att anviinda produkten eller
finns det risk att den gar sonder eller skadar nagon? Kan exempelvis en linjal bli farligt
vass om den inte anvénds for att {4 raka linjer utan istéllet blir en katapult for
suddgummin och gér sonder. Handlar det om en cykel &r bromsarna en viktig detalj som
inte far fallera och da ar det flera delar som dr viktiga att kontrollera som bromshandtag,
vajrar och gummits beskaffenhet pa sjdlva bromsklossen som ska ligga an mot falgen,
en sé kallad falgbroms. Har finns det god chans att genom studiet av produkten forsta
konsekvenser om produkten géir sonder vilket kan bli en vésentlig del av
undersokningen.

Avsikten med bedomningen &r ofta att avgora om en produkt ér vérd sitt pris. Da far
man gora en samlad bedéomning, jamfora och rangordna ungefédr som vissa tidskrifter
dér jamforelser gors, for att sedan viga resultatet mot priset. En hel del hemsidor for
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olika foretag tillhandahéller kunders recensioner av olika produkter och dessa kan ge en
fingervisning om produkten &r vérd sitt pris. Har kan det vara viktigt att papeka
skillnaden mellan konsumenternas dsikter och institutioners tester

Funktion
I diskussioner som handlar om vad som ér viktigt nér en produkt bedéms hénder det att

Platon citeras:

”Nér man skall bedoma ett foremals kvalitet och skonhet, skall man alltid ha dess
funktion for 6gonen.” Platon (427-347 f Kr)

Redan Platon maste alltsd ha funderat Gver hur man ska vdga samman ett foremals olika
egenskaper och han tycks ha kommit fram till att funktionen dr 6verordnad andra
egenskaper nir det handlar om bruksforemal.

Det forsta man kréver av en produkt ar forstas att den fyller den funktion man 6nskar.
Redan hér finns det ofta manga fragor att besvara genom att notera vésentliga
egenskaper hos produkten:

*  Bygger den pa nagon teknisk princip som man bor forsoka sétta sig in i?

+  Ar materialvalet det bésta och hur rimmar det med héllbarhet och miljdaspekter?
+  Ar formen sddan att produkten ir skon att exempelvis hlla i eller sitta i?

+  Ar de mekaniska egenskaperna tillfredsstillande.?

*  Hur ir det med energidtgangen vid tillverkningen eller anvédndandet?

*  Tal produkten att anvéindas under realistiska omstandigheter och kan den verkligen
hélla under sé lang tid som man forvéntar sig?

*  Kan produkten pé nagot sétt vara farlig for anvindaren eller andra?

*  Kréver den rentav skyddsutrustning?

+  Ar det litt att forstd hur produkten ska hanteras?

+  Ar den litt att serva, eller kriiver den att anvindaren har speciell kompetens?
*  Gér den att reparera om den gér sonder?

*  Finns det reservdelar inom réckhall?

Kanske produkten har nagra egenskaper som &r betydelseldsa ur funktionssynpunkt?
Som finns med men som lika gérna skulle kunna tas bort?
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Ekonomi

Den som tillverkar och séljer en produkt &r forstas intresserad av att hilla nere
kostnaderna for lokaler, anstéllda, maskiner, material, distribution, lagerhéllning
atervinning etc. Producenten vill ocksé ha stor omséttning och sa stor skillnad som
mdjligt att mellan pris och kostnader. Konsumenten 4 sin sida &r intresserad av vad
produkten kostar att kdpa, anvdnda och underhalla, samt exempelvis pa hur mycket tid
man kan spara genom att anvanda den.

Sjalvklart framhaller ofta den som séljer produkten vad som dr s bra med den. Bakom
det ligger trendspaningar och undersékningar vad som é&r viktigt for konsumenter infor
valet av produkt. Handlar det exempelvis om en vitvara som en diskmaskin kan
vattenatgang, ljud och energiklass vara viktiga markorer som ska Gvertyga en presumtiv
kopare att produkten &r vird sitt pris och bra ur hallbarhetssynpunkt.

Vidare kan tillverkningsmetod och var i véarlden produkten tillverkats spela in. Det gar
att forutsitta att en produkt som framstalls i stor méngd enligt fabriksméssiga metoder
fér en ldgre kostnad per styck &n om den ar hantverskmaéssigt framstélld.

En produkts slutliga pris ar saledes resultatet av ett komplicerat spel, dér faktiska
omsténdigheter blandas med taktik och visioner.

Etik

Etiska fragor handlar om vad man tycker dr ritt eller fel. Kan produkten ge anledning till
déligt samvete? Kan den exempelvis bidra till odnskad spridning av &mnen som man
helst vill ha kontroll 6ver? Det behdver inte vara spridning av miljogifter, utan det kan
ocksé handla om dmnen som kan vara skadliga forst i stora mangder, till exempel plast
frén plastpasar.

Annat som borde fi varningsklockor att ringa &r sloseri, dels med energi, dels med
materiella resurser, som till exempel metaller av olika slag. Produkter vars framstéllning
ger restprodukter och som kan hota den biologiska méngfalden dr viktiga att hélla reda
pa och undvika. Detsamma géller om de som framstéller produkten arbetar under
miserabla arbetsforhéllanden. Detta dr viktiga saker att tinka pa och diskutera i
klassrummet nir olika produkter undersoks.

Hallbar utveckling

Hallbar utveckling &r numera ett centralt begrepp for alla. Det borjade anvéndas under
1980 talet och fick i Brundtlandrapporten 1987 en klar definition:

En hallbar utveckling &r en utveckling som tillfredsstéller dagens behov utan att
aventyra kommande generationers mojligheter att tillfredsstélla sina behov.
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Men det kan ibland vara svart att p4 egen hand utrona vilka produkter som &r béttre eller
sdmre &n andra nér det géller hallbar utveckling. Som hjélp till konsumenten finns
markningar som anger att produkten dr sérskilt bra. Det kan vara exempelvis att
produkten dr ekologisk framstélld eller har Svanen-mérkning eller nagon
rattvisemérkning. Dessa mirkningar borgar for att produkten ar framstélld pa ett
godtagbart sitt. Men de séger inte alltid ndgot om produktens hela livscykel.

Livscykelanalys

Under de senaste decennierna har man utvecklat en metod att kartlagga vilken
miljopéverkan en viss produkt orsakar totalt sett. Metoden, som kallas livscykelanalys,
har med rétta kommit att fa allt mer uppmérksamhet. Den gér i korthet ut pa att man
lagger ihop all miljopaverkan som sker under en produkts hela livscykel. Den borjar
med utvinningen av de nddvindiga ravarorna, vidare med péverkan fréan tillverkning,
distribution och anvidndningen for att slutligen granska avfallshanteringens
konsekvenser. Allt som sker i olika mellanled ska ocksa vara med, till exempel olika
typer av paverkan fran transporter, liksom atgédng av energi.

Livscykelanalys i skolan blir knappast sarskilt exakt. Men det finns fardiguttiankta fakta
att himta pa internet, och oftast kan man &tminstone ta reda varifran materialet i den
studerade produkten kommer och var det till sist hamnar. Med en karta 6ver vérlden och
en karta 6ver den stad som eleverna bor i, eller bor ndrmast, blir det troligen uppenbart
att varje produkt transporteras véldigt l&ngt. Fran rdvarulandet till
tillverkningsland/fabrik vidare till inkdpsstillet och sen dit dér produkten ska anvéndas,
exempelvis i hemmet eller sporthallen. Till sist transporten till ett uppsamlingskérl och
vidare till en atervinningsstation eller forbranning. Det &r bra och viktigt att eleverna
tidigt blir bekanta med begreppet livscykelanalys eftersom det beskriver en produkts
miljopéverkan pa bésta sitt. Se vidare 1 del 8 "Hallbar designprocess” i denna modul.

Estetik

Estetik handlar om skonhet. Smaken &r ju olika, sa det ar inte alltid ndgon mening med
att forsoka avgora vad som dr vackert och vad som inte 4r det. Men det finns egenskaper
som kan utnyttjas for att f4 produkten att uppfattas som vacker. Sddana egenskaper kan
vara av stort viarde for den som gor produkten, eftersom de erbjuder mdjlighet att tilltala
flera konsumenter. Exempel pa sddana egenskaper &r férg, ytstruktur och form.

Ofta vill den som kdper en produkt satsa pa en viss stil, kanske i férhallande till tradition
eller aktuellt mode. Genom att anvéinda produkter med vissa egenskaper kan man
dessutom i viss man styra hur man uppfattas av andra (och mojligen ocksa av sig sjalv).
Det gor att man kan se vissa egenskaper hos produkten som mer eller mindre
nodvindiga, trots att de inte alls paverkar produktens egentliga funktion.
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Sa ta girna med den estetiska aspekten nér produkter undersoks, som hur den ser ut eller
hur den kdnns. Det viktiga 4r om produktens egenskaper kan paverka vad den som
moter produkten tycker. Det dr ddremot inte sa betydelsefullt om just den eller den
tycker den &r fin, eftersom en sadan egenskap oftast gér att dndra sa att produkten
tilltalar flera.

Redovisning av resultat

Hur man presenterar resultatet av sin bedomning beror forstds pa vilken fragestéllning
man har utgatt frdn och om det ar en produkt som undersoks eller flera som jamfors. Om
frdgan &r enkel kan det bli ett kort svar, till exempel i form av en rangordning. Annars
kan en tabell vara en bra idé. De fyra kategorierna i exemplet nedan ér ett forslag pa hur
undersokningen kan dokumenteras. Den innehaller ingen rangordning men det gar
naturligtvis att tdnka sig en sddan ocksa.

Poédngen med tabellen &r att alla de delar som en produkt har, eller som i alla fall gér att
se eller erfara, kan fa en egen rubrik till vénster. Darefter beskrivs delen i de andra
rutorna till hoger under olika kategorier. Detta bidrar till att eleven dels lar sig att
studera och dokumentera men ocksa att kéinna igen aterkommande 16sningar om fler
produkter undersoks. Det ovar iakttagelseformégan och insikten i att inte alla delar pa en
produkt har samma orsak till att de finns dér.

En produkt kan som sagts bedomas med avseende pé flera egenskaper. De olika
egenskaperna kan ibland kénnas som att de motsdger varandra, exempelvis “Héllbar
men dyr”, ”Latt men 6mtélig” eller ”Snygg miljobandit.” I sddana fall férsoker man
gérna gora nagon typ av samlad beddmning, till exempel genom poéngsystem, viktning
och sa vidare. Vissa sajter som exempelvis séljer elektroniska produkter har inbyggda
system dar ett par, tre produkter kan véljas ur deras sortiment och jamforas direkt pa
skdrmen. Facktidningar inom exempelvis foto eller annat har ofta tester dir en
sammanvagning sker av produkternas egenskaper. Poidng delas ut och i slutdndan koras
en vinnare eller ”Bést i test”. Just ”Bast i test” kan vara en riktigt bra siljfaktor for den
produkt som far utmérkelsen.
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Exempel pa redovisning av resultat

En granskning ur olika aspekter kan enklast redovisas i en tabell med forslagsvis 1 + 4
kolumner. Tabellen nedan, som géller bedomning av en vanlig sax med plasthandtag, &r
bara paborjad. Huvudsyftet med tabellen &r att fa med allt vésentligt pa produkten. Ju
utforligare bedomningen sker desto mer nyanserad blir den. I fallet nedan med saxen
kan exempelvis niten som haller ihop saxen vara en sak att titta pa. Eller de skdrande
bladens lingd (metallen som klipper). Eller spetsen och sikerhetsaspekten.

Rubrik:

Sax med
plasthandtag

EGENSKAP FUNKTION EKONOMI ETIK ESTETIK

Grepp av plast Plasten formas s& | Billigt att Atervinningen Kan ha olika

att den ger ett forma jamfort | forsvaras av att farger.
bekvimare och med stél. plasten och Kiinns
distinktare grepp. metallen sitter behagligare mot

Det ir enkelt att fast i varandra. handen én stal.
gora saxar for
héger- och
vénsterhénta.

Plasten kyler
mindre an stal
(utomhusarbete,
fiskrensning).

Férgen gor saxen
lattare att se.

Den del som

egentligen klipper Blankpolerade,

Metalldelen gar | ser skarpaut ...

Metallen ar . .
att tervinna ...

hallbar och
kan slipas ...

Skarande blad
av metall
Fungerar som
gangjarn ....

Niten i mitten

Sa prova girna att bedoma en produkt utifran olika egenskaper. Kunskapen som erhalls
av detta &r inte bara om just den produkt som undersoks. Det 6var iakttagelseformagan,
ger insikt i tekniska 16sningar av bara farten och ger dessutom eleven chans att 1dra sig
tekniska begrepp och anvinda dem. Med stigande alder och mer utvecklat ordforrad &r
just bedomning av produkter ett bra sétt att fora resonemang i teknikdmnet. Nar
produkten sétts i ett sammanhang/system och dess effekter pa bland annat hélsa och
héllbarhet finns med sa beror det elevens eget liv och de val den méaste géra nu och i
framtiden.
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Nedan hittar du dels nagra exempel pa produkter att unders6ka men ocksé ett forsok till

progression i att bedoma en produkt.

Forslag pa uppgifter

1-3

4-6

7-9

Studera ett bruksforemal,
gérna enkelt. Vad ar bra hos
foremalet? Vad kunde vara
battre?

Forslag:
fonstertvattskrapa
cykelhjalm

pennvassare

Jamfor tva bruksforemal som
fyller samma funktion.
Forsok avgora vilket som ar
bist. Motivera!

Forslag:

Skrivbordslampa, gdrna
av den typ som har en ledad
arm.

skolviska

Forbered och genomfor en
”Rad-och-Ron-
undersokning” av 3—5
bruksforemal som fyller
samma funktion. Krav, lista,
test, redovisning, pris,
rangordning efter
sammanvigning av resultat.

Forslag:

Paraply, helst inte av den typ
som félls upp av en fjader
(risk).

rollator

Studera exempelvis en
godispése som exempel pa
behallare. Bedom den i med
avseende pa de fyra
aspekterna. funktion,
ekonomi, etik och estetik.
Presentera resultatet i en
tabell.

Jamfor eventuellt med
motsvarande bedémning av
en annan modell.

Studera exempelvis en
matlada (for medhavd lunch)
som exempel pa behallare.
Bedom den i med avseende
pa de fyra aspekterna.
funktion, ekonomi, etik och
estetik. Presentera resultatet i
en tabell.

Jamfor eventuellt med
motsvarande bedomning av
en annan modell.

Studera exempelvis en
datorvéska som exempel pa
behéllare. Bedom den i med
avseende pa de fyra
aspekterna. funktion,
ekonomi, etik och estetik.
Presentera resultatet i en
tabell.

Jamfor eventuellt med
motsvarande bedomning av

en annan modell.
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Del 4. Moment B — kollegialt arbete

Diskutera

Utga fran era reflektioner och anteckningar fran moment A. Ha garna texten
tillganglig om ni vill lasa den igen. Borja garna med att var och en far nagra
minuter att presentera sina tankar och reflektioner kring det texten tar upp.

Forslag pa diskussionsfragor :

® Dela era erfarenheter av att ha beddémt en produkt infor ett eventuellt kop.

* Vilka egenskaper hos en produkt ar viktiga for eleverna och skiljer de sig
emot vuxnas?

* Att genomféra undersokningar tranar iakttagelseformagan bland annat.
Diskutera fler vinster med att undersdka en produkt.

® Diskutera vilka begrepp som ar viktiga i sammanhanget och som kan vara
svara for eleverna.

Planera och forbered

Planera en undervisningsaktivitet utifran era tankar fran materialet i moment A och
era gemensamma diskussioner. Finns det nagot nytt ni vill préva eller nagot ni vill
forandra i det ni redan gor. Ni kan aven bestamma vad ni specifikt vill titta pa nar
det galler vad eleverna gor. Det kan till exempel handla om bedémning,
elevaktivitet, hur elever lar tillsammans i grupp, anvandning av amnessprak —
sprakutvecklande arbetssatt och sa vidare. Bestam hur ni dokumenterar era
iakttagelser i klassrummet sa att ni kan jamféra med varandra i moment D.

Del 4: Moment C — aktivitet

Genomfdr den undervisningsaktivitet ni planerade i moment B. Notera vad du ser
utifran det ni bestamde att ni skulle ge akt pa. Vad fungerar? Vilka
utvecklingsomraden ser du? Ta med dina anteckningar till moment D.

Del 4: Moment D — gemensam uppfdljning

Utga fran era anteckningar och reflektioner fran moment C. Diskutera och
reflektera 6ver genomférandet av aktiviteten och de fokusomraden ni bestamde er
for.

Forslag pa diskussionsfragor:

® Vad ar ni ndjda med i genomférandet av aktivitet under moment C? Varfor?

* Vilka utvecklingsomraden ser ni?

® Finns det nagot generellt i detta som ni skulle vilja anvanda i andra
situationer i er undervisning?

® Andra tankar som kom fram?

® Vad tar ni med er fran denna del?
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