Skolverket

Innovation och konstruktion, ak 7-9

En framtradande del i teknikdmnets syftestext handlar om att astadkomma
l6sningar pa behov eller problem som manniskan stalls eller har stallts infor. Det
ligger darmed i amnets natur att vara innovativ och séka Iésningar bland annat
genom att konstruera saker. En framkomlig vag till att skaffa sig kunskaper om
olika séatt att I16sa behov eller problem ar att bland annat studera de I6sningar som
finns runt omkring oss. De artefakter som vi dagligen anvander ger en god bild av
funktioner, mekanismer och materialval bland annat.

I denna modul presenteras ett antal olika aspekter géallande innovation och
konstruktion. De olika delarna behandlar bland annat entreprendérskap,
innovationer, konstruktionsarbete i skolan och fragan om hallbarhet gallande bland
annat produktion. Texterna innehaller forutom forskning och fakta flera forslag pa
Ovningar att gora i undervisningen.

Syftet med modulen &r att belysa vikten av att lata eleverna trana sina formagor i
att identifiera och analysera tekniska lésningar utifran andamalsenlighet och
funktion. Aven att ge eleverna majlighet att identifiera problem och behov som kan
|6sas med teknik och utarbeta forslag till Idsningar. Ett vidare syfte med modulen
ar att ge forslag pa hur detta kan gestaltas, konkretiseras och visualiseras i skolan.

Modulen bestér av foljande delar:

Teknik och entreprendrskap

Innovationer

Att undersoka tekniska objekt

Att bedoma tekniska lésningar och produkter
Funktion och estetik

Konstruktion i teknikundervisningen

Skapa fysiska och digitala modeller

Hallbar designprocess
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Del 5. Funktion och estetik

Det mesta av de saker och system som vi omger oss med &r uttankta till bade
form och funktion. Majligen tanker vi framst pa sakers funktion det vill séga hur de
ska fungera och underlatta det fér oss. Detta géller aven olika tekniska system.

Men det finns en aspekt till, och det ar hur produkten &ar utformad, vilket material
den gjorts i, dess farg och tyngd och sa vidare. Det rent estetiska ar en viktig
aspekt for ett foremals eller systems gangbarhet i olika avseenden. Syftet med den
har delen ar att belysa design, funktion och estetik i analysen av de saker och
system som omger 0ss.

Del 5: Moment A —individuell forberedelse

Las

Las artikeln "Funktion och estetik”. Den beskriver hur funktion och estetik &r nara
kopplade till varandra genom ett antal exempel . Den tar dessutom ett ordentligt
tag om begreppet design och den sa kallade designprocessen. For garna

anteckningar som underlag till diskussionen i moment B.

Material

‘m Funktion och estetik
Staffan Sjoberg
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Teknik — grundskola &k 7-9
Modul: Innovation och konstruktion
Del 5: Funktion och estetik

Funktion och estetik

Staffan Sjoberg

Att teknik utvecklas betraktar vi idag som sjdlvklart. Fordndringen sker pa alla omraden,
savil vad giller teknikens uppgifter som de metoder och de foremal som kommer till
anviandning. Den sker i stort som i smatt, och fors framat savil av individer som i
foretag och stora organisationer. ”Funktion och estetik” ger ett av flera perspektiv pa hur
teknik kan utvecklas. Det handlar i forsta hand om hur det gér till nir foremal, smé eller
stora, formges for att samtidigt bade fylla en teknisk funktion och bidra med nagot slags
skonhetsvirde.

Ibland kan man tidigt ana i vilken riktning forédndringar sker. Sa kan man exempelvis
utan att vara expert se att diskussionen om fordonstrafiken pa ett annat sétt &n tidigare
domineras av fragor om energitillgdng och nedsmutsning. Det beror naturligtvis pa att
véra teknikval paverkar bade ménniskor och miljo och att det finns en betydligt storre
insikt om det idag. Hallbar utveckling &r ett raster som laggs pa mycken
teknikutveckling dér teknik ar en del av problemet men ocksé en del av 16sningen.
Teknik hidnger samman i stora system och storre system okar behovet av produkter med
nya funktioner och utseenden dér hallbarhet infor framtiden ar ett krav

Kopplingen mellan funktion och estetik &r central i vér vardag. Darfor forsvarar den
ocksa en plats i teknikundervisningen, inte minst dé teknikdmnets syfte bland annat &r
att utveckla intresse och kunskaper om tekniken som omger oss.

Funktion

Lat oss forst undersoka litet ndrmare vad som menas med ordet funktion. SAOL ger det
tva skilda innebdrder: dels uppgift, dels fungerande dvs sitt att fungera pa.

Exempel pa funktion i betydelsen uppgift”:

Dorrlasets funktion ar att kunna lasa en dorr och sténga ute obehoriga. Héar handlar alltsa
funktionen om vad man dnskar att en viss teknik eller artefakt ska utrétta, dess uppgitt.

Exempel pa funktion i betydelsen “sétt att fungera pa”:

Dorrlasets funktion i betydelsen fungera handlar om hur det faktiskt fungerar rent
mekaniskt med laskolv, hivstinger, fjidrar och dyl.
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Kravspecifikation

En lista over forvintade egenskaper hos en teknisk 16sning kallas ofta kravspecifikation.
Vad forvintas exempelvis en vanlig hiss innehélla eller utfora? Det varierar sjéalvfallet
beroende pa hissens alder, storlek och placering, men en kravspecifikation blir i vilket
fall ganska lang.

Listan nedan gor inte ansprak pa att vara fullstindig utan tjinar bara som exempel pa
vad som kan hittas om nagra minuter anslas till inventering géllande hissar. Observera
att en “riktig” kravspecifikation normalt 4&r mycket mera detaljerad, oftast med métt av
olika slag, val av material samt ekonomi.

»  Kora till ritt vaningsplan for hdmtning

+  Oppna dérren (ibland med en dubbel dorr, dels en for varje plan, dels en som foljer
med hissen) for att sldppa in eller av passagerare

*  Taemot en adress dvs Onskat vaningsplan
*  Stinga dorr

*  Rostmeddelande

*  Mjuk start

*  Mjuk inbromsning

*  Anordningar som forhindrar klamskador

*  Luftkonditionering

*  Uppfallbar sits for den som &r trott i benen
*  Handtag eller ricke att hélla i sig i

*  Spegel

* Informationstavla: svenska, engelska och Braille-skrift

*  Motor

*  Vagjrar

* Larm

*  Nodstopp

*  Belysning

*  Motvikt

* Information om besiktning
* Information om belastning

. Information om klamskaderisker vid fellast
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*  Larm vid 6verbelastning

*  Automatisk nddbroms

*  Automatiskt stopp vid viss felplacering
*  Musik

*  Belysning i hisskorgen

*  Belysning i knapparna

Lésaren kan sékert hitta flera exempel som kan komplettera listan och gora den mer
specifik och komplett. Kanske kan vissa delar i listan ovan strykas, varfor i sa fall?
Finns en hiss att tillga pa skolan &r det en bra uppgift att studera den och
fundera/diskutera skillnader mot andra hissar eller mot listan. Listan [&mpar sig bra som
en Ovningsuppgift i teknik oavsett dlder. Har trdnas formagan att identifiera och
analysera samt anvinda teknikens begrepp.

Estetik

Estetik ar vetenskapen om det skona. Estetisk kan man sdga om négot som har att gora
med estetik, ofta i positiv mening. Det Gversétts ocksa ofta med vacker eller smakfull.
Det ar svart att hivda att skonhet kan bedomas objektivt, alltsd oberoende av vem det &r
som uppfattar den. Skonhet later sig ogérna beskrivas exakt, som exempelvis en viss
farg eller vikt. Manga menar i stillet att "skonheten ligger i betraktarens 6ga".!
Tillverkande foretag soker darfor inte bara presentera sina produkters tekniska
egenskaper utan dven kommunicera de ofta outtalade riktlinjer man hoppas att de ska
beddmas efter. Ganska manga produkter — inte minst i det dyrare segmentet— presenteras
konsekvent i vissa miljoer, som @ven de dr utformade av producenten for att tilltala

kdparen och inte bara sélja produkten utan dven livsstilen den forknippas med.

Estetiskt intressanta egenskaper

Det finns ménga egenskaper som har estetisk betydelse utan att darfor gora att
produkten uppfattas som vacker eller ful. De kan nédmligen inbjuda till diskussion om
egenskaper som inte dr vésentliga for funktionen. De kan alltsa, bidra till ett foremals

! ”Beauty is in the eye of the beholder”, se http://www.phrases.org.uk/meanings/beauty-is-in-the-eye-of-the-
beholder.html
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skonhetsvirde, men hur och i vilken riktning beror pd vem som uttalar sig och i vilket
sammanhang det sker.

Exempel pa sddana egenskaper hos produktens form eller material:

*  kantighet, rundhet etc.

+ farg

*  varmeledningsformaga (paverkar virmetransporten nér man ror vid ett material)
*  finish

e ytstruktur

*  densitet

e hardhet

Téanker man tillbaka pa hissen sa ar det inte trivialt hur den &r utformad, farg, vilka
material som anvéants inuti och exempelvis knapparnas utformning. Inte sillan &r det
viktigt hur ett foremal kénns. Det géller exempelvis flera av egenskaperna i foregadende
stycke. I detta sammanhang talar man om taktilitet. Att en upplevelse &r taktil betyder att
den har att géra med hur det kéinns att ta pa den eller halla i den.?

Egenskaper som kan styra vara tankar

Former, farger och andra egenskaper ger mer eller mindre tydliga konnotationer, det vill
sdga associativa bibetydelser. Helst ska det forstas handla om positiva bibetydelser. Vill
man att exempelvis hissens knappar ska kénnas ordentliga, solida och ge ett gediget
intryck? Eller att kdksstolen dr bade snygg, bekvam och stabil? Svaret &r nog ja pa
bagge och det avgor exempelvis materialval, farg och ytstruktur m.m.

Dessutom finns det egenskaper som man inte kan se eller kdnna, men som pé andra sétt
hor samman med hur positiv eller negativ man stéiller sig till ett visst foremél. Det kan
handla om faktorer som ekologisk”, Svanmérkning, “fair trade” och liknande. Aven om
det kan vara svart att méita sddana saker, ger de mojlighet att skaffa sig en uppfattning

2 https://www kth.se/itm/inst/mmk/forskning/forskningsenheter/system-komponentdesign/maskinelement-
tribologi/taktilitet-1.18778

Funktion och estetik Januari 2020. Reviderad februari 2023.
https://larportalen.skolverket.se 4(12)



Skolverket

hur det féremal som man studerar klarar en sddan granskning. Men fortfarande aterstar
problemet att viga samman egenskaper som dr kopplade till helt olika storheter.

Férger, former, material etc. ger ofta associationer till sddant man kanner till fran andra
sammanhang. Rutiga tyger — med rétt monster och farger — far kanske oss vuxna att
tanka pa Skottland eller pa en fransk restaurang eller den pa gustavianska tidens Sverige.
Formgivare och reklamfolk utnyttjar denna typ av vinkar, mer eller mindre 6ppet. Och
ofta uppfattar man associationerna som positiva. De blir dirmed séljande, i enlighet med
formgivarens plan.

De egenskaper som gor det mgjligt att forse en artefakt med den sortens inbyggda
associationer blir en del av artefaktens estetiska kvaliteter. Hur dessa sedan anvénds ar
en annan fraga.

Design

Ordet design har vi lanat fran engelskan. Det kan ha litet olika betydelser beroende pa
sammanhanget och pa vem som anvénder det. Vissa vill tolka det som en huvudsakligen
konstnérlig verksamhet — och resultatet av denna — medan andra anvénder ordet i en
mycket vidare betydelse. Man designar exempelvis experiment, elektroniska system och
annat som kanske inte ens syns. Den hér texten ansluter till NE:s tolkning:

design (engelska, av latin desi’'gno ’avbilda’, *framstilla’), internationellt anvind term
for formgivning, dvs. gestaltning av hantverkligt eller industriellt framstéllda produkter
och miljoer. Se industridesign, grafisk formgivning och (betridffande

hantverksdesign) formgivning.

I dagligt tal avser ordet vanligen en produkts form, utseende eller metod.

Design med kravspecifikation

Haér ar en uppgift, som har anvénts i lararutbildning som forberedelse infor en forsta
traff. Malet med uppgiften &r att pavisa att det trots en relativt detaljerad
“kravspecifikation” ofta finns manga sitt att 16sa uppgiften. Ett sekundért mal ar att
deltagarna snabbare l4r kénna varandra.

Med sma fordndringar kan uppgiften anvindas dven i skolans olika &rskurser. Det ar d&
lampligt att minska pé antalet val och att se till att alla aktuella material finns
tillgéngliga.

Sjdlva arbetet gér ut pa att man tillverkar en skylt med sitt namn pé, som man kan béra
pa sig till hjalp for kamrater och larare. Det stélls vissa krav pa namnskylten:

. Den visar tilltalsnamn och efternamn
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*  Den gér att ta av och pa

*  Man skall inte behdva vara narmare dn 1 m for att kunna ldsa texten
*  Den ér inte farlig, tréttande eller obekvéam att bira

*  Den tal att tappas i golvet

*  Den far inte forstora kliderna

*  Den skall vara nagot sé nér bestéindig, det vill séga tala en smula nétning, inte
vissna, inte mogla, inte ruttna, inte torka sonder, inte forstoras av litet vita (nagra
regndroppar...)

*  Den far inte kosta dig mer dn hogst ett par kronor men skall dndé ge ett ndgot sa nér
gediget intryck

Haér kan det noteras att det ibland ar enklare att beskriva vad artefakten inte ska gora:

inte fastna, inte vilta, inte gora illa ndgon, inte licka, inte..., vilket tar oss tillbaka till
vilket problem som skulle 16sas eller 6nskning som ska uppfyllas.

Har uppstér det ett antal fragor och mojligheter att ta stéllning till. Nar vél “problemet”
ar identifierat handlar det om att finna 16sningsforslag. I detta exempel blir da till
exempel materialval viktigt, liksom hur namnskylten ska fastas. Nedan finns exempel pa
fragor och mgjligheter att ta stillning till.

Av vilket material?
*  Tra, metall, papp, plast, glas, lera...
Hur ska man gora texten?

»  Skriva med penna, skriva med dator, skrapa, gravera, skira, anvéinda l6sa
bokstéver, etsa, fotografera...

Var ska man féasta skylten?

*  Patyg, pé lader, pa plast, i knapphél, pa glaségon, pa huden, i héret...
Hur ska skylten féstas pa underlaget?

*  Nal, spanne, klamma, kardborre, sytrad, magnet...

Hur ska man fa fast fastanordningen pa skylten?

*  Limma, 16da, svetsa, nita, spika, skruva...

Information utdver namnet?
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*  Adress, telefonnummer, civilstand, spegling av birarens personlighet...
Alternativa anvéndningar?
*  Nyckelbricka, flaskoppnare, dyrk, lastinare, tdndare, larm, nddproviant...

Exemplet med namnskylten visar att d&ven en sddan enkel sak kan goéras pd manga olika
sdtt och att det alltid finns ett antal val som maste goras. Det handlar om férmagan att
identifiera problem och behov som kan 16sas med teknik och utarbeta forslag till
16sningar. Bedémningen av resultatet/produkten handlar sedan dels om den férdiga
produkten, dels om processen fram till fardig produkt varfor det &r av yttersta vikt att
eleven pa néagot sitt bokfor och argumenterar for sina val i enlighet med skrivningarna i
det centrala innehéllet.

Arbeta med design i teknik

Det finns ménga sitt att arbeta med design i teknikdmnet. Vilka som passar bést i en
given situation beror forstis pa elevernas mognad och forkunskaper samt det specifika
innehéllet i undervisningen.

Hair &r ndgra exempel pé verksamheter som tangerar formégan att reflektera dver
tekniska 16sningar och erhélla kunskaper om dndamalsenlighet och funktion och som
kan vara lampliga i inledningen av ett arbetsomrade som innefattar design:

*  Undersoka — titta pa hur saker ar designade, utseende och funktion etc.
*  Identifiera — hitta specifika l6sningar som har specifika funktioner m.m
* Jamfora — finns samma typ av l6sningar/design pé andra stéllen

*  Demontera — undersdkningarna kan ske genom att ta isdr nagot

+  Experimentera — gir nigon del att avligsna? Andras funktionen da? Kan négot
laggas till etc.

Niér verksamheten blir mera inriktad pé en egen designuppgift, mojligen ett arbete i liten
grupp eller enskilt, behdver man kanske dka inslaget av egen kreativitet. Har 6vas
formagan att genomfora teknikutvecklings — och konstruktionsarbeten. Exemeplvis
genom att:

*  “Uppfinna”

*  Konstruera

. Tillverka

. Prova
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e Presentera, motivera, diskutera
e Rita, skriva och beritta
Resultatet av 6vningarna i design kan presenteras pé olika sétt. I uppgiften kan det ocksa

ingd att gora en sdljande presentation vilket 6ppnar mdjligheten for att 6va formagan
anvénda teknikomradets begrepp och uttrycksformer.

Forslag pa hur det kan gé till:

*  Demonstrera
*  Lidsa hogt ur en larobok
»  Lésai andra bdcker, till exempel uppslagsverk eller relevant skonlitteratur

*  Fundera 6ver ordens betydelse. Carl von Linné skrev: ”Om du inte kdnner till

namnen forsvinner ocksa din kunskap om tingen.” 3

*  Museibesok

+  Studiebesok pé arbetsplatser, kanske med foraldrar som guider
* Intervjua

*  Spela in och redigera en video

*  Dramatisera

*  Anvinda Internet

*  Ha e-postkontakt med andra skolor, kanske utomlands.

Designuppgifter i skolan

Inte séllan far elever i uppgift att formge eller ”designa” ett foremal utan att de har
hunnit inhdmta adekvata kunskaper infor uppgiften. Om uppgiften ska ge férvantat
utbyte, till exempel att kunskapsnivan hojs, bor den forberedas sé att eleverna kénner att
de har lért sig ndgot nytt och att de kan tillimpa den nya kunskapen.

Innan man ger sig in pa ett eget utvecklingsarbete bor man ta reda pé sd mycket som
mdjligt om det eller de relevanta foremal eller 16sningar som redan finns. Vad ér det

31737 i skriften Critica botanica: Nomina si nescis, perit et cognitio rerum.
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som dr otillfredsstdllande? Kan man beskriva vad som behovs for en mojlig forbéttring?
Finns det utvecklingspotential hos nagot redan existerande, nagot som borde kunna
fungera battre? Kanske behdver eleven starta med att gora en lista pa sddant de tycker
kunde bli battre, saknar eller tycker borde finnas?

I kommentarmaterialet for grundskolans teknikdmne papekas att syftet med teknikdmnet
inte &r att producera fullskaliga tekniska 16sningar utan snarare ge eleverna kunskaper
om tekniskt utvecklingsarbete. Vidare att undersokningar av tekniska féremal och
system &r viktiga och att ge forslag pa forbattringar likasa. Sjdlva konstruerandet ar dock
en viktig del av &mnet och det ska leda fram till ndgon typ av visualisering. Den kan
vara i form av en fysisk eller digital modell men dven skisser och ritningar r en
visualisering. I de senare arskurserna kopplas visualiseringarna till rapporter som
beskriver teknikutvecklingsarbetet.

Progression

Det ar viktigt att innehallet, trots den relativa frihet som arbetet med design ofta innebér,
har en tydlig progression. Annars finns det risk for att det blir ett planlost arbete utan
distinkta inslag av bedomning och reflektion. Progressionen, som ofta har flera
dimensioner, bor ockséa framgé pa flera sitt.

Ett ar att konsekvent gora det tydligt att det nya bygger pa det redan bekanta. Dérav
framgar att man forvéntas komma ihag det man har lért sig sé att det kan komma till
anviandning vid ett senare tillfdalle. Om exempelvis papp anvands vid en konstruktion s&
forvéntas eleven veta hur papp beter sig nésta gang det utgdr materialet for en
modell/konstruktion. Eller om en gummisnodd anvénd for att 4stadkomma en rorelse sa
kan den kunskapen anvéndas vid en ny konstruktion med en annan typ av rorelse.

Ett annat &r att de tekniska funktioner som &r aktuella i ssmmanhanget blir svarare och
svérare. De nya kunskaper eleverna skaffar sig pé olika teknikomraden ger mojligheter
att 16sa allt mer komplexa uppgifter. Om exempelvis kugghjul studeras sé blir det senare
en anvéndbar kunskap vid studier/konstruktioner av roterande delar och utvaxling. Eller
att enkla kopplingar med elektroniska komponenter ger kunskaper infor programmering.

Ett tredje 4r att 14ta det bli flera faktorer att véiga in, exempelvis genom att arbetet
kopplas till ytterligare ndgot tekniskt system. Om exempelvis en micro:bit
programmeras for att styra ett trafikljus s ar det naturligt att tala om végar och
infrasystem som ror det. Men ocksé om trafiksdkerhet och elektroniska
kommunikationssystem som styr exempelvis trafiksignaler via sensorer.

Ett fjérde &r att i den mén det 4r mdjligt att undvika att gora samma sak i olika &rskurser
sdvida inte en progression sker som blir tydlig for eleverna. Exempelvis ar det inget fel
att bygga broar for att studera hallfasthet, form och materialval. Men ska det goras i
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flera arskurser maste det med nodvéndighet ske en progression gillande de krav ldraren
staller pé produkten. Annan design, dvs hur nagot ser ut, &r inte en progression i ordets
ritta bemérkelse.

”Designprocessen”

Elever tycker ofta att det &r roligt att forsoka utforma ett anvindbart foremal. Sddana
projekt kan exempelvis lanseras under namnet ”Fran idé till produkt” eller liknande. Inte
sdllan visar det sig dock att eleverna &r benédgna att 1ata sig ndja sig med den forsta
versionen av en idé eller en produkt.

Genom att man foljer och kommenterar de olika stegen i ndgot formaliserad process (se
nedan) blir det mer naturligt att testa, bedoma och vidareutveckla den aktuella
produkten. Pa sa sétt upplevs arbetet som realistiskt och kanske till och med likt riktig”
produktutveckling, alltsa sddan som till exempel dger rum i foretag.

Avsikten med den hér sortens arbeten dr inte i forsta hand att eleverna ska léra sig att
formge. Det vore ett alldeles for stort mal. I virsta fall skulle det till och med kunna
uppfattas som en nedvéirdering av det arbete som den riktiga designern gor efter ar av
utbildning. Men det &r viktigt att eleverna far en uppfattning om ungefér hur det gar till
nidr nya tankar omsitts i teknisk verklighet av yrkesfolk.

Ordet ”produkt” leder oftast tankarna till tillverkning, gérna i stor skala. I vért fall kan vi
kanske ocksa tidnka oss att produkt” fir avse ett resultat av elevens arbete med att
utveckla, beskriva och pa négot sétt konkretisera och visualisera en tdnkt nyhet eller
forbéttring.

Nér man formger/designar foremal som ska fungera i praktiskt bruk &r det vanligt att
man foljer en sa kallad teknikutvecklingsprocess eller ”designprocess”.

Tekniska foremal &r i allménhet utformade for att fungera sa bra som mojligt. Att
successivt gora dem dnnu béttre dr viktigt i all teknisk verksamhet. I den meningen har
design sa att sdga alltid funnits. Tekniska foremal har alltid formats av verksamma
ménniskor, men forstés inte pa samma medvetna sétt som i dag. En
teknikutvecklingsprocess av modernt slag gor det mojligt att utveckla teknik pa ett mer
malmedvetet sitt.

”Designprocessen” i undervisningen

Till att borja med &r det viktigt att beskriva det problem man avser att ldsa och gar sedan
vidare i nagra tydliga steg. Processen kan se litet olika ut i olika sammanhang, men
grundtanken dr densamma. Det &r ganska enkelt, atminstone i princip:
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1. Beskriv problemet. Formulera 6nskemaél och/eller behov, girna i nagra korta
punkter.

2. Gor en kravspecifikation, som mer precist visar vilka egenskaper och formagor som
produkten méste ha. Jimfor till exempel med instruktionen infor uppgiften med
namnskylten ovan.

3. Skriv tills vidare ner alla idéer. Fortsitt med hjilp av enkla skisser och kanske med
en modell. Undersok gérna om det finns andra egenskaper som skulle kunna
fungera.

4. Diskutera. Vilj ut de 2—3 idéer som verkar lovande. Fortsétt att utveckla dem. Kan
nagon av dem uppfylla kraven?

5. Avgor vilket forslag som dr mest lovande.

6. Gor en prototyp. En prototyp dr en forberedande version av en produkt. Den finns
ofta i bara ett exemplar. | foretag ar prototypen troligen framstélld ganska
hantverksmaéssigt, men senare bor den kunna tillverkas i ménga exemplar i fabrik.

7. Testa prototypen. Fortsitt att &ndra, om det dr nagot som inte fungerar.

8. Presentera det slutgiltiga forslaget.

Nér man tillimpar processen som beskrivs ovan far man ofta tinka sig att stegen 4—7
upprepas flera ganger. Forst ndr man dr ndjd med resultatet gar man vidare enligt
planen.

Den gar alltsd ut pa att man tar upprepade steg efter ett enkelt schema.

Design som forbattringsarbete

En utgangspunkt i fallet ”Fran id¢ till produkt™ &r att identifiera en artefakt, eller kanske
snarare en detalj hos en artefakt, som mindre lyckad. Processen inleds alltsd med att
beddma och virdera, och den avslutas — &tminstone tills vidare — med ett forslag till
forbéttring. Pa viagen giller det att s& skarpogt som mdjligt soka efter skillnader och
likheter mellan verklighet och forslag. Sokandet behover forstés inte begréinsas till
synliga faktorer. Inte minst att hantera ett foremal med hénderna kan ge intressanta
upplysningar som synen inte duger till att uppticka. Man bor ocksa ha bidragit — gdrna
med nagon grad av nytdnkande — med forslag infor fortsatt utveckling.

Vad kan man designa? I princip nistan vad som helst. Men vilj gérna att gora en
forbattring av ett vélbekant bruksforeméal. Redan det kan krdva mycket arbete och tar
eleven for sig en storre uppgift dr det l4tt hint att varken tid eller forkunskaper racker till
for att genomfora uppgiften sé noggrant som onskvért &r.
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Uppgifter som innefattar moment av design, ndgot som dr ritt ofta forekommande i
undervisningen, &r ténkt att leda till en béttre forstaelse av hur tekniskt utvecklingsarbete
kan g4 till. Men en saddan uppgift handlar oftast om att utveckla en redan befintlig
design. Redan detta ger intressanta perspektiv pa designens betydelse. Det kan vara att
en detalj utformas annorlunda eller tillverkas pa ett nytt sétt. Det kan ocksa vara sa att en
egenskap hos ett redan existerande féremal far en ny uppgift.

Design-sammanfattning

I vardagslivet hdnder det da och da att man “designar”. Det géller nog oss alla, och vi
gor det med storre eller mindre framgéang. Det ror sig kanske for det mesta om design i
form av en nddlésning, men ibland kanske ocks&d om nagot som blir mer bestdende. En
uppgift som handlar om att designa nagot &r en ganska naturlig uppgift i teknikdmnet.
Uppgiften kan da utformas sé att eleverna far en aning om hur en industridesigner
arbetar. Men om uppgiften ska bli en framgang vad géller elevernas kunskapsutbyte, bor
vissa forutsittningar vara uppfyllda.

*  For det forsta ska det finnas en kontext, ett ssmmanhang av vilket det framgar
varfor den nya artefakten dr onskvérd. Helst ska det hela forldggas till en miljo som
ar vélbekant for eleverna.

*  For det andra behdver eleverna ha ldmpliga forkunskaper néir det géller sjédlva de
tekniska funktioner som det ar tinkt ska anvindas. Det kan till exempel rora sig om
material, metoder, mekaniska eller elektriska eller funktioner.

*  For det tredje ar det lampligt att borja arbetet med en enkel kravspecifikation.
Denna bor forstés vara anpassad till elevernas mognad och kunskaper. Bade krav
och losningar ska vara begripliga for alla inblandade.

*  For det fjarde kan det finnas begransningar som bor diskuteras innan man borjar pa
allvar. Det kan gélla hur stora materialresurser som stér till forfogande eller hur
mycket hjélp man bor fa av ldraren eller hemifrén. Ibland kan fordldrar vilja hjdlpa
till mera dn vad som ar 6nskvért ur undervisningssynpunkt.

Design och estetik &r ett spadnnande omrade som alla manniskor kommer i berdring med
pa olika sitt. Det dr séledes en viktig del i det som syftestexten for teknikimnet pekar
pa, att hos eleverna utveckla ett intresse for- och kunskaper i teknik.
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Del 5: Moment B — kollegialt arbete

Diskutera

Utga fran era reflektioner och anteckningar fran moment A. Ha garna texten
tillganglig om ni vill lasa den igen. Borja garna med att var och en far nagra
minuter att presentera sina tankar och reflektioner kring det texten tar upp.

Forslag pa diskussionsfragor:

® Vilka ar era tankar om kopplingen mellan funktion och estetik? Beskriv garna
med exempel.

® Gor en lista pa saker eller system som skulle kunna anvandas som exempel
pa kopplingen mellan funktion och estetik.

® Design ar ett brett begrepp som beskrivs i texten. Diskutera er syn pa design
och hur ni brukar anvanda er av det begreppet i undervisningen.

® Diskutera vilka begrepp som ar viktiga i sammanhanget och som kan vara
svara for eleverna.

Planera och forbered

Planera en undervisningsaktivitet utifran era tankar fran materialet i moment A och
era gemensamma diskussioner. Finns det nagot nytt ni vill préva eller nagot ni vill
forandra i det ni redan gor. Ni kan aven bestamma vad ni specifikt vill titta pa nar
det géaller vad eleverna gor. Det kan till exempel handla om bedémning,
elevaktivitet, hur elever lar tillsammans i grupp, anvandning av amnessprak,
sprakutvecklande arbetssatt osv. Bestam hur ni dokumenterar era iakttagelser i
klassrummet sa att ni kan jamféra med varandra i moment D.

Exempel pa aktiviteter ar uppgiften med namnskylten som finns beskriven i texten.
Anpassa den till eleverna (till exempel farre krav, mindre material). Ett annat
exempel pa aktivitet ar att designa ett litet dryckeskarl att ha med sig nar man
vandrar i skogen. Ni kan ocksa vélja ett vanligt bruksféremal som finns i de flesta
hem. Forsok hitta nagon detalj som inte ar perfekt. Gor ett forsok att forbattra
designen. Ett annat exempel pa aktivitet ar att forsoka att identifiera svaga punkter
hos nagra produkter. Finns det ndgot som tyder pa att svagheten ar ett medvetet
drag fran tillverkarens sida?

Del 5: Moment C — aktivitet

Genomfdr den undervisningsaktivitet ni planerade i moment B. Notera vad du ser
utifran det ni bestamde att ni skulle ge akt pa. Vad fungerar? Vilka
utvecklingsomraden ser du? Ta med dina anteckningar till moment D.

Del 5: Moment D — gemensam uppfoljning

Utga fran era anteckningar och reflektioner fran moment C. Diskutera och
reflektera 6ver genomférandet av aktiviteten och de fokusomraden ni bestamde er
for.
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Forslag pa diskussionsfragor:

® Vad ar ni ndjda med i genomférandet av aktivitet under moment C? Varfor?
* Vilka utvecklingsomraden ser ni?
Finns det nagot generellt i detta som ni skulle vilja anvanda i andra
situationer i er undervisning?
® Andra tankar som kom fram?
® Vad tar ni med er fran denna del?
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