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Naturvetenskap — grundskola &k 7-9 och gymnasieskola
Modul: Digitala verktyg i naturvetenskap
Del 1: Att analysera digital undervisning

Amnesdidaktik i det digitaliserade klassrummet

Pernilla Nilsson och Mattias Rundberg, Hogskolan i Halmstad

Da naturvetenskap ofta upplevs som abstrakt och komplext har &mnesdidaktisk
forskning fatt en betydelsefull roll i att beskriva lérares formaga att omsétta
dmnesinnehéllet i en undervisningskontext. Denna text introducerar modulen och ger en
bild av hur naturvetenskaplig-didaktisk forskning har fatt en ny riktning mot att
problematisera och mota skolans digitalisering och ddrmed bidra till att stodja larares
undervisningspraktik med digitala resurser. [ texten presenteras ett didaktiskt
reflektionsverktyg (T-CoRe) som du som ldrare, gdrna tillsammans med dina kollegor
kan anvinda for att analysera och utveckla undervisningen med digitala resurser.
Reflektionsverktyget har sin utgangspunkt i forskning om lérares &mnesdidaktiska
kompetens i den digitaliserade skolan.

Forskning har under de senaste aren visat att lararens kunskaper ar den enskilt viktigaste
faktorn for att elever skall uppna de forviantade ldrandemaélen. En teoretisk kunskapsram
for hur larares formégor ska omsittas i klassrumspraktiken beskrivs av Shulman (1986,
1987) som Pedagogical Content Knowledge (PCK). En ldrares PCK inkluderar de
speciella kompetenser en larare bor ha for att guida eleverna till att forsta ett &mne pa ett
sétt som dr meningsfullt. PCK inkluderar darfor en forstéelse for hur sirskilda problem
eller &mnen &r organiserade, undervisade och anpassade till elevers olika behov och
formagor. PCK handlar om kunskaper om metoder for att representera &mnesinnehéllet,
forsta de forklaringsmodeller som beskriver amnesomradet, kunskaper om vilka vanliga
missuppfattningar som kan forekomma bland elever och hur dessa kan hanteras, samt
kunskaper om vilka strategier som ar fruktbara for att utveckla och vidare bedoma
elevernas forstéelse. Alla dessa kunskaper &r vildigt viktiga for sévél analog som digital
undervisning i klassrummet.

En viktig utmaning for skolan och den &mnesdidaktiska forskningen har under de senare
aren handlat om att forsta konsekvenserna av de nya digitala teknikernas inverkan pa
barns och ungas ldrande. Det finns ett stort behov av att problematisera och analysera
hur skolans praktik bade paverkas av den tekniska utvecklingen och kan vara en del av
den. Forskning visar att en dkad digitalisering av skolan inte endast kan forstas som en
teknisk utveckling av lairomedel och undervisningsmetoder utan att den ocksé tenderar
att paverka grundlaggande fenomen sasom kunskapsbildning, likvirdighet, inkludering
och globalisering (Rennie & Mason, 2008; Nilsson & Jakobsson 2011).
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Digitaliseringen har inneburit och innebér stora fordndringar bade for samhillet i stort
och for skolvdsendet mer specifikt. Prensky (2001) menar att barn och unga, som &ar
fodda i det digitala samhéllet, verkar tdnka och bearbeta information pa ett sitt som ar
helt annorlunda fran hur deras foréldrar hanterar densamma. I den snabba
forandringstakt som digitaliseringen medfor krivs att elever och ldrare utvecklar en
digital kompetens som ger dem mdjlighet att mota snabba fordndringar och nya
utmaningar pa en framtida arbetsmarknad. I vér alltmer digitaliserade vérld har
formégan att virdera och hantera digitala verktyg fatt en allt storre betydelse/starkare
position i den &mnesdidaktiska kompetensen. Enligt Sjodén (2015) bestar en del av
problematiken med inforandet av digitala hjdlpmedel i skolans undervisning av att
lararen 6verdses med nya, oreglerade och otestade applikationer (appar) och att det finns
ett behov av att utveckla kunskaper om vad som ér ett bra digitalt undervisningsmaterial.
Yeh, Hsu, Wu, Hwang och Lin (2013) menar att ldrare foredrar den undervisning de
sjdlva erfarit. Da inforande av digitala verktyg i skolan skett under de senaste tva
decennierna, skulle det innebéra att de flesta av dagens ldrare anvander ett mer
traditionellt forhé&llningssatt i stéllet for att anvénda digitala verktyg i sin undervisning. I
den sténdigt 6kande forédndringstakt som digitaliseringen medfor, krévs att elever och
larare utvecklar en digital kompetens som ger dem mojlighet att méta fordndringar och
nya utmaningar pa en framtida arbetsmarknad.

Fran PCK till TPACK

PCK-begreppet har sedan Shulman initierade det 1986 utvecklats pa flera olika sitt. I
relation till det digitaliserade klassrummet beskriver Mishra och Koehler (2006) en
modell av teknisk pedagogisk dmnesdidaktisk kunskap (TPACK) som fokuserar pa den
kompetens som krivs for att hantera digitala verktyg i undervisningen av ett specifikt
amnesinnehall (till exempel astronomi eller genetik). For att undervisa till exempel
naturvetenskap med digitala verktyg riacker det inte att ha teknisk kunskap (TK),
pedagogisk kunskap (PK) och @mneskunskap (CK) utan hér handlar det om att kunna
integrera de olika kunskaperna i undervisningen déir integrationen mellan dessa utgdr
lararens TPACK. For att skapa meningsfulla sammanhang for elever att lira
naturvetenskap med hjdlp av digitala verktyg maste digital teknik som kravs for
undervisningen finnas tillginglig. Tallvid (2015) beskriver att Sverige ligger strax dver
snittet av lander i OECD, bédde betrdffande datortdthet som tillgang till internet. Dock
skiljer sig fortfarande tillgangen till modern utrustning inom digital teknik mellan olika
kommuner. Skolverkets rapport ”’IT-anvindning och IT-kompetens i skolan” (2016)
visar ocksa att tillgangen till digital teknik &r stor i svenska skolor, men att en stor del av
lararna i Sverige kdnner att de dr i behov av fortbildning inom omradet. Dessutom
betonas dven den digitala kompetensen hos skolledare som en central aspekt i
fordndringsarbetet. I det digitaliserade klassrummet krévs bade tillginglig teknik och
kunskaper om att anvinda tekniken pé ett sitt som skapar mojligheter for elever att léra.
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Flera forskare (Séljo, 2011; Sjodén, 2015; Tallvid, 2015) pekar pé att skola och
utbildning befinner sig i en brytningstid, dér diskussionen handlar om vilka generella
kunskaper och kompetenser skolan behover fokusera pa. Sjdlva larandebegreppet
behdver omprovas till f61jd av den digitala tekniken (S&ljo, 2011) eftersom
kunskapssynen och lédrarrollen fordndras nér digitala resurser infors i klassrummet
(Lantz-Andersson & Séljo, 2014). Detta innebér 1 sin tur hoga forvantningar pa lérares
digitala kompetens, da de forutsitts anvianda digitala verktyg i klassrummet med
eleverna (Livingstone, 2012). Detta har ocksé lyfts upp inom det &mnesdidaktiska
forskningsfiltet, dir larares och lararstudenters &mnesdidaktiska kunskap (PCK) har
betonats (e.g. Nilsson, 2008; 2014; Loughran, Mulhall, & Berry, 2006; van Driel &
Berry, 2012). PCK-begreppets utveckling till TPACK kommer att spela en viktig roll for
det sdtt pa vilket larare anvénder digitala verktyg med syftet att mojliggora elevers
larande av ett specifikt imnesomrade. ”Att utveckla TPACK innebér att utveckla en
nyanserad forstéelse av den komplexa relationen mellan teknik, &mne och pedagogik
och att anvénda denna forstéelse for att utveckla lampliga kontextspecifika strategier
och representationer” (Mishra & Koehler, 2006, s. 1029).

Som ovan ndmnts betonar Mishra och Koehler (2006) vikten av att behérska tre centrala
kunskapsomraden ndmligen Technological Knowledge (TK), Pedagogical Knowledge
(PK) samt Content Knowledge (CK). Med Technological Knowledge (TK) menas att
behédrska standardtekniker som digitala laromedel och whiteboards, men dven mer
komplicerade tekniska verktyg sasom digital video, virtual reality (VR),
greenscreenteknik och dataloggers. Det kan dessutom handla om att kunna hantera och
anvinda savil webblisare, mailprogram och ordprocessorer som att skapa databaser. |
den naturvetenskapliga undervisningen kan det handla om att kunna hantera
visualisering av naturvetenskapliga fenomen, modellering, simulering, virtuella
laborationer och interaktivitet. Vidare menar Mishra och Koehler (2006) att Pedagogical
Knowledge (PK) handlar om pedagogisk kunskap, d.v.s. kunskapen om hur
undervisning ska ga till i olika sammanhang. Dessutom ingér i PK processer, metoder
och praktiker kring ldrande och hur det innesluter pedagogiska syften, viarden och mal.
Hur lér elever? Vilka forutsittningar finns? Vilka férkunskaper och
begreppsuppfattningar har eleverna? Hur ser kursplaner, amnesplaner och laroplanernas
mal ut och hur verkstills dessa? Vilka olika metoder finns? Hur kan undervisningen
varieras for att mota olika elever? I PK ligger ocksa kunskapen om hur elever
konstruerar kunskap och tillgodogor sig formagor i forhallande till kognitiva och sociala
teorier kring ldrande och hur denna kunskap utnyttjas i klassrummet i interaktion med
eleverna. Content Knowledge (CK) sétter fokus pa &mneskunskapen i omradet som
avhandlas. I den naturvetenskapliga undervisningen fokuserar CK pa kunskaper om
centrala ord och naturvetenskapliga begrepp, modeller, teorier och procedurer inom ett
givet naturvetenskapligt &mnesomréade.
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Nedan beskrivs var for sig de tre olika skdrningspunkterna mellan for det forsta
Technological Knowledge (TK) och Pedagogical Knowledge (PK), for det andra
Technological Knowledge (TK) och Content Knowledge (CK) och for det tredje
Pedagogical Knowledge (PK) och Content Knowledge (CK) och slutligen den
sammanlidnkande gemensamma skarningspunkten mellan samtliga tre TK, PK och CK
som skapar TPACK, se figur 1.

Figur 1.

TPACK-modellen.
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For det forsta; i skdrningspunkten mellan TK och PK bildas Technological Pedagogical
Knowledge (TPK). TPK avser kunskap om hur undervisning och larande forandras nir
olika tekniker anvéinds, alltsa en sammanlidnkande forstaelse av TK och PK. Denna
forméga har fokus pa pedagogiska fordelar och begriansningar hos olika tekniska
verktyg och hur dessa tas i beaktande i en undervisningssituation. Vidare i
beskrivningen av modellen bildar for det andra skdrningspunkten mellan TK och CK
Technological Content Knowledge (TCK) som betonar kunskap kring hur ett
amnesinnehéll kan representeras med hjilp av teknologi. Vilka digitala verktyg passar
bast till att presentera &mnesinnehallet och varfor men dven hur innehéllet forandrar
tekniken eller vice versa ar delar som ingar i TCK. Vidare handlar TCK om forstaelsen
for pa vilket satt tekniker och &mnesinnehéllet paverkar och begrinsar varandra samt hur
amnesinnehéllet kan foréndras genom tekniken. I den naturvetenskapliga
undervisningen kan detta till exempel handla om vilken digital visualisering som l&dmpar
sig bdst och varfor for att illustrera ett visst fenomen eller process. I den tredje
skdrningspunkten i modellen dir PK och CK méts bildas Pedagogical Content
Knowledge (PCK) som vi kidnner igen fran Shulman (1986, 1987). Detta dr lararens
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kunskap och forstielse for hur &mneskunskaper omsitts i praktiken genom olika former
av undervisningssituationer och att detta gérs med hansyn till olika elevers larprocesser.
Kénnedom om mal och syften som &r relevanta for den specifika
undervisningssituationen kommer till uttryck. I PCK ingér att ldraren har kunskap om
hur elever lér och vilka svarigheter elever kan uppleva i relation till ett specifikt
dmnesinnehdll, &mnet och hur &mnet uttrycks i kursplaner och ldromedel, vilka
undervisningsmetoder som bor viljas 1 det specifika syftet samt hur elevers forstaelse
kan utvarderas pa ett sétt som skapar nya moéjligheter for ldrande (s.k. formativ
utvirdering). Larare med god PCK forstar hur bedomning kan ske i de olika
dimensioner som &r specifika for &mnet samt besitter undervisningsstrategier pa sévél
dmnesnivd som omradesniva inom dmnet.

I modellens kéirna hittar vi skarningspunkten mellan TK, PK och CK som
sammanlidnkade skapar TPACK. Enligt Mishra och Koehler (2006) behérskar den
professionella lararen samverkan mellan TK, PK och CK och kan forhélla sig till hur de
olika kompetenserna stér i relation till varandra. TPACK innebér en utvecklad kunskap
kring hur teknik (sévél analog som digital) fungerar och hur den kan anvéndas for att
elever lattare ska ldra ett specifikt @amnesinnehall (till exempel blodcirkulationen). I detta
inkluderas kunskap om hur man kan utveckla undervisningen eller stirka redan
beprovade metoder med hjilp av olika former av teknik.

Tallvid (2015) poangterar att TPACK ér situerat och befinner sig i en kontext dar sévél
teknik som pedagogik maste anpassas beroende pa dmne och elevgrupp. Trots att det
finns olika typer av kritik mot TPACK som modell fyller den en funktion, da den kan
sdtta fokus pé hur teknik integreras med pedagogik och d&mnesinnehall utifran en viss
kontext. Modellen kan anvédndas som ett pedagogiskt verktyg vid exempelvis
fortbildning av aktiva larare. Pa s sétt kan larare analysera sin egen anvéndning av
teknik och denna i forhéllande till sina pedagogiska kunskaper och &mneskunskaper
(Mishra & Koehler, 2006, Tallvid, 2015).

TPACK i det naturvetenskapliga klassrummet

Det intressanta med TPACK-modellen é&r att den tar sin utgdngspunkt i hur larare
integrerar tekniken i undervisningen av ett specifikt amnesinnehéll. Inom det NV-
didaktiska forskningsféltet har TPACK anvénts internationellt for att problematisera
teknikanvindningens paverkan pa undervisningen. Graham, Borup och Smith (2012)
utarbetade och genomforde en studie utifran enkéter dér lararstudenter fick svara pa hur
och om de tinkte integrera digitala tekniker i undervisningen (sprék, matematik,
naturvetenskap eller samhillskunskap i ak F—6). Dessa frdgor fick besvaras fore och
efter att studenterna hade en kurs i anvindningen av digitala verktyg i undervisningen.
Resultatet visar att studenterna utvecklade en kompetens att integrera teknisk kunskap
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med pedagogisk kunskap och &mneskunskap. Darmed 6kade de 6verlappande zonerna i
TPACK-modellen markant i svaren frén studenterna efter att studenterna gétt kursen dn
innan kursen. Nagot forskarna betonar ar hur tydligt studenterna relaterade sin kunskap
till TPK. De lyfte ofta fram digital teknik som “motiverande” eller “engagerande” for ett
aktivt larande, istéllet for att lyfta fram det i forhallande till ett amnesinnehall och
dérmed visa pd TPACK. Hér visar ocksa studien att trots att studenterna tycktes utveckla
sin TPACK sa var det valdigt fa studenter som visade pa en djup kunskap i &mnet. Nar
studenterna lyfte fram att digital teknik skulle férbattra elevernas forstielse av
amnesinnehallet s& skedde detta utan att beskriva péa vilket sétt det skulle ske.
Trautmann och MaKinster (2010) studerade hur ldrare integrerade sin TPACK i
undervisning med geospatiala tekniker d.v.s. undervisning med jorden och rummet i
centrum sasom globalt positionssystem (GPS), Google Earth eller geografiskt
informationssystem (GIS). Lérarna fick vid flera tillfillen under ett ar svara pa fragor
kring sin nuvarande skicklighet och sitt nuvarande intresse i att anvénda dessa
geospatiala verktyg i sin undervisning samt hur detta arbetssatt paverkat eleverna.
Undersokningen syftade till att f insyn i sambandet mellan TPACK och de utmaningar
och framgangar som lérarna tillgodogjorde sig under arbetet med geospatiala tekniker i
undervisningen. Resultaten visar att lirarna upplever att eleverna med detta sitt att
arbeta blir mycket skickligare pé att resonera och forsta foreteelser utifran ett rumsligt
perspektiv exempelvis globala miljoproblem. Lararna menar att eleverna blivit mer
intresserade av kursen samt fatt en forbattrade kunskaper i &mnet (CK) och forstaelse av
naturvetenskapens relevans. Studien visar att nir lararna far arbeta fokuserat med
mdjlighet att resonera, planera och reflektera 6ver hur tekniken kan understodja
pedagogiken och dmnesinnehéllet s& 6kar deras kunskap om hur tekniken fungerar och
hur den kan anvindas for att elever léttare ska léra det specifika &mnesinnehallet
(TPACK) kontinuerligt.

Pé vilket sitt skapar da digitala verktyg i den naturvetenskapliga undervisningen nya,
eller forédndrade forutséttningar for elever att lara? Yeh, Hsu, Wu, Hwang och Lin
(2013) menar att inférande av digitala verktyg kan géra undervisningen och larandet i
naturvetenskap mindre tidskrdvande. En undervisning baserad pa anvéndningen av
digitala verktyg kan bidra till att elever lar sig anvinda den senaste tekniska
utrustningen vilket forbereder dem infor framtida teknisk problemldsning. Hér menar
Ottander (2015) att det finns ett stort behov i den naturvetenskapliga undervisningen att
undersdka och prova nya metoder och strategier, dir eleverna utmanas och fér ta en
aktiv roll i undervisning. Forskning har visat att savil elevers intresse for naturvetenskap
som mdjligheten till 6kad begreppsforstaelse kan 6ka genom arbete med digitala verktyg
i undervisningen (Karlsson, 2012; Kvarnsell, 2012; Ottander, 2015). Men det finns
ocksé stora utmaningar med anvéndande av digitala verktyg i naturvetenskaplig
undervisning. I foljande delar i modulen kommer exempel pa digitala verktyg att
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relateras till vilka utmaningar och mojligheter som finns med dessa i naturvetenskaplig
undervisning.

T-CoRe ett reflektionsverktyg for lararen

I borjan av 2000-talet initierades ett forskningsprojekt dir en forskargrupp p4 Monash
University 1 Australien (Loughran, Mulhall & Berry, 2004) utvecklade ett
reflektionsverktyg kallat Content Representation (CoRe) som skulle finga det specifika i
en larares PCK. Under en tva r lang studie tillsammans med 50 ldrare i naturvetenskap
forsokte forskargruppen identifiera de stillningstaganden en ldrare gor da denne
undervisar ett specifikt imnesomréde, samt svérigheter associerade med undervisning
och bedomning av det specifika &mnesinnehéllet. En CoRe fungerar som ett
systematiskt reflektionsverktyg for larare och fokuserar pé relationen mellan &mnet och
det specifika sitt pa vilket &mnet undervisas.

Léararna som deltog i forskningsprojektet fick borja med att beskriva olika si kallade
”Big Ideas”. Med ”Big Idea” menade man de barande idéerna inom det specifika tema
som skulle undervisas. Ett tema kan ha olika manga Big Ideas beroende pa hur méanga
lektioner temat omfattar. Tar man exemplet luft kan en Big Idea vara att luft tar plats”
en annan kan vara att ”varm luft stiger” eller att ”luft bestér av olika gaser”. Tanker man
i stéllet pa temat partikelteori kan olika Big Ideas vara att ”Materia dr uppbyggt av sma
enheter som kallas partiklar”, ”Mellan partiklarna finns ett tomrum” eller att “’Partiklar
av olika grunddmnen &r olika”. Dessa sé kallade Big Ideas ir alltsd inte endast rena fakta
som hémtas fran en textbok utan i stillet utgdr en Big Idea en generell kunskap, ett
viktigt fenomen eller begrepp som &r vért att veta inom ett specifikt amnesomrade.
Avseende Big Ideas visar forskning, se till exempel Nilsson & Loughran (2012), att en
stor utmaning i larares naturvetenskapliga undervisning &r just att formulera ”Big Ideas”
for det Amnesinnehall de ska undervisa. En Big Idea kan visa sig vara alltfor begridnsad
och dérmed i stéllet utgora en begriansad faktauppgift. Tar man exemplet luft for
grundskolans tidigare ar kan en Big Idea vara att "luft tar plats” en annan kan vara att
”varm luft stiger”. Om temat i stéllet &r elldra sa kan en Big Idea vara att ”det krdvs en
sluten krets for att fa strém”.

Nér de australiensiska ldrarna hade tagit fram olika ”Big Ideas” for ett temaomréade
skulle de besvara étta foljdfragor i relation till varje Big Idea. Fragorna handlade om
varfor just denna Big Idea var viktig for eleverna att forstd och vilka svarigheter som
skulle kunna férekomma nér lararna undervisade. Lararna fick ocksé svara pa vilka
erfarenheter de hade av elevers vanliga missuppfattningar och hur undervisningen
anpassas efter dessa, och vilka andra faktorer som skulle kunna paverka undervisningen.
Utdver detta fick ldrarma formulera pé vilka sétt de tidnkte ta reda pa att eleverna lart sig
det man forvéntat att de skulle 14ra. Syftet med CoRen var alltsa att utgdra en detaljerad
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beskrivning over lararens kunskap om vad, hur och varfor ett specifikt &mnesomréde
undervisas, d.v.s. ldrarens PCK. CoRe anvénds idag bade som ett forskningsverktyg och
som ett sitt att stimulera utvecklingen av lararstudenters och larares amnesdidaktiska
kunskap.

Da Loughran och hans kollegor designade CoRe 1 bdrjan av 2000-talet hade dnnu inte
digitaliseringen fatt sa stort féste i klassrummen. Hur kan d& CoRe utvecklas till att &ven
stimulera larares reflektion av anvandningen av digitala verktyg i undervisning och
bedomning av det naturvetenskapliga innehallet? Med utgangspunkt i denna fraga har vi
omarbetat den ursprungliga CoRe (Loughran et al., 2004) till en T-CoRe. Da en CoRe
illustrerar och bidrar till att utveckla en larares PCK, sa bidrar en T-CoRe till att
utveckla kunskap om hur digitala verktyg kan (eller inte kan) bidra till elevers lérande
av ett specifikt &mnesinnehall (TPACK).

I T-CoRe:n har framforallt tvd fragor dndrat karaktér for att pé ett riktat sétt 1dgga fokus
pa just anvandningen av digitala verktyg i den naturvetenskapliga undervisningen. Den
ursprungliga sjunde fridgan “’Vilka undervisningsmetoder ska du anvénda och av vilken
sdrskild anledning har du valt just dessa metoder” &r éndrad till ”Vilka digitala
undervisningsmetoder ska du anvidnda och av vilken sérskild anledning har du valt just
dessa metoder?”. Denna fraga lagger vikt vid reflektionen kring val av digitala metoder
och varfor dessa val har gjorts i relation till den Big Idea som formulerats. En
kompletterande fraga har direfter adderats till den ursprungliga CoRen och lagts som
fraga étta. Den sétter fokus pa ”’Vilka mojligheter och utmaningar ser du att
anvindningen av digitala verktyg kan ge for att underlitta elevernas forstielse for det
specifika &mnesinnehallet?”. Denna fraga syftar till att problematisera anvéndningen av
digitala verktyg i undervisningen i naturvetenskap. Digitaliseringen far inte bara bli ett
mal i sig. Det dr viktigt att de digitala verktygen anvénds pé ett klokt och eftertdnksamt
sétt som skapar mervirde i undervisningen. I denna del presenteras ett exempel pé en T-
CoRe pa temat ”Blodcirkulationen”. Denna T-CoRe utgar fran den ursprungliga CoRe
som designades av Loughran och hans kollegor i Australien men den fokuserar sirskilt
pa reflektion over fragorna vad, hur, varfér och for vem undervisningen i naturvetenskap
med digitala verktyg ska ske. I den filmade intervjun i denna del reflekterar en
hogstadieldrare 6ver hur han anvént T-CoRe som ett reflektionsverktyg infor planering
och undervisning av blodcirkulationen.

T-CoRe ér ett reflektionsverktyg som med fordel kan anvindas som stéd for larare infor
ett tema eller en lektion for att belysa hur olika kunskaper kan och bor integreras for att
skapa goda larandesituationer for eleverna. Ottander (2015) menar att for att kunna gora
didaktiska val, dér eleverna blir utmanade och stimulerade att ta ett eller flera steg vidare
i sin lérprocess dr det viktigt att ldraren har en kunskap om hur man kan anvénda digitala
verktyg i undervisningen. En T-CoRe innehéller nio reflektionsfragor som ska skapa
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forutsittningar for larare att infor undervisningen reflektera 6ver fragorna vad, hur,
varfor och for vem digitala verktyg anvénds i undervisningen.

Reflektionsfragor i T-CoRe

1. Vad forvéntar du dig att eleverna skall ldra sig om just denna Big Idea?

Den forsta fragan skapar en mdjlighet att bryta ned de olika Big Ideas och beskriva det
specifika innehall som eleverna behdver lara sig for att forsta den specifika Big Idea.
Detta kraver att lirare har kunskap om elevers olika sitt att 14ra men ocksé en god
kunskap om &mnet och skolans styrdokument.

2. Varfor ér det viktigt att eleverna vet just detta?

Den andra fragan i T-CoRe bidrar till att ldrare reflekterar 6ver sina erfarenheter och
kunskaper om det givna &mnet och hur detta blir meningsfullt och relevant for eleverna i
vardagen. P4 si sitt kan de skapa intresse hos eleverna och uppmuntra dem att forsta
inneborden av de idéer/begrepp som introduceras och anvénds. Ofta &r det relaterat till
laroplansmal och kursplaner, d.v.s. sddana begrepp och formégor som maste behirskas
innan eleverna kan koppla till nya begrepp (nddvéndig férkunskap for djupare/hdgre
nivaer av ldrande).

3. Vad vet du mer om just denna idé (som du inte anser att eleverna behdver nu)?

Den tredje fragan i T-CoRe kréver att larare fattar beslut om det innehall som viljs in
och det innehall som viljs bort for att eleverna ska kunna utveckla en forstaelse for
amnet/temat. Denna fraga kriver en balans mellan ambitionen att & ena sidan inte
forenkla innehéllet utan behalla komplexiteten for att 6ka forstaelsen, men & andra sidan
bemota att upplevda svarigheter och/eller onddig forvirring kan motverka elevernas
larande, till exempel ndr man l4r sig om materialets egenskaper och ska presentera
abstrakta idéer s& som partikelteori.

4. Vilka svérigheter/begransningar kan férekomma i samband med undervisningen av
det specifika &mnesomrédet, d.v.s. vilka problem kan uppsta i
undervisningssituationen?

Utifran den fjarde fragan ges mojlighet att reflektera Gver potentiella svarigheter som
eleverna kan uppleva da de lér ett visst &mne. Denna friga har sitt stod i forskning om
alternativa uppfattningar/missuppfattningar (se till exempel Duit & Treagust, 2003) dér
larare kan anvdnda modeller och analogier for att frimja forstaelse eller forklara
fenomen.

5. Vilken &r din kunskap om elevers begreppsuppfattningar och missuppfattningar i
amnet och hur paverkar dessa din undervisning?
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Den femte frdgan bidrar till att tydliggdra kunskap om att undervisa det givna &mnet och
hur den kunskapen paverkar lararens planering och genomférande av undervisningen.
Planeringen av undervisningen kan ske utifrdn kunskap om elevernas intressen och
upplevelser om dmnet och hur eleverna brukar forsta och uppfatta innehallet.

6. Andra faktorer som kan paverka din undervisning i det hir omradet?

Fréga sex relaterar till larares kontextuella kunskap om elever och skolkontexten samt
hur den kontextuella kunskapen integreras med den pedagogiska. Denna fraga fokuserar
pa konstruktionen av undervisningen, exempelvis med utgdngspunkt i didaktiska,
kontextuella, kulturella och religiosa 6verviganden.

7. Vilka digitala undervisningsmetoder ska du anvianda och av vilken sarskild
anledning har du valt just dessa metoder?

Den sjunde fragan sitter nu fokus pa hur ldraren ska anvénda digitala verktyg i
undervisningen. Fragan stddjer lararen i reflektionen om hur denne véljer vilka metoder
som ska anvéndas for att framja olika aspekter av ldrande. Att vélja lampliga digitala
metoder for givna undervisnings- och liarandeforhallanden &r en viktig aspekt av en
larares TPACK — detta krdver bade teknisk kunskap (TK), pedagogisk kunskap (PK)
och d@mneskunskap (CK). Nar dessa kunskaper integreras kan du som lérare vélja
undervisningsmetoder som dr ldmpliga for att mojliggora elevernas larande av det
specifika innehallet. Lararen vet hur och nir de ska anvindas och varfor och kan darmed
anpassa metoderna for att mdéta elevernas behov. Hér blir de digitala verktygen ett medel
for lararen att stodja elevers ldrande och inte ett mal i sig.

8. Vilka mojligheter och utmaningar ser du att anviandningen av digitala verktyg kan
ge for att underlétta elevernas forstielse for det specifika &mnesinnehallet?

Den attonde frdgan handlar inte bara om att léraren ska lyfta fram mojligheter och
utmaningar med digitala verktyg utan just av anvdndningen av digitala verktyg for ett
specifikt syfte, d.v.s. att eleverna ska ldra sig ett visst amnesinnehéll. Utan specifikt
syfte riskerar tekniken att bli ett mél i stdllet for ett medel for att undervisa och bedéma
ett visst amnesinnehéll. Elevens lédrande och hur de nér en djup kunskap i &mnet maste
komma i forgrunden.

9. Vilka specifika aktiviteter och metoder tanker du dig att du skall anvénda for att ta
reda pa att eleverna har lart sig det du forvéantat dig att de skall ha gjort?

Den nionde fragan stddjer ldrarnas reflektion om hur de kontinuerligt och formativt kan
utvérdera elevernas forstaelse och framsteg (bdde formellt och informellt). Denna friga
undersoker saledes hur du som ldrare forsikrar dig om hur effektiv (eller inte) din
undervisning har varit. Detta kan i sin tur bidra till att du kan utveckla din ldrarroll och
anpassa olika undervisningssituationer i framtiden.
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En T-CoRe ér ett reflektionsverktyg som bor bearbetas och diskuteras i ett kollegialt
sammanhang. TPACK é&r en modell som fortfarande ar okénd for manga lirare pé faltet.
Styrkan med TPACK som modell 4r att den sétter fokus pa och beskriver ldrarens
formagor i klassrummet utifrén pedagogik, amne och teknik. Med hjélp av TPACK kan
ni i ldrarkollegiet pé ett metodiskt sitt resonera och fundera Gver vilka olika
kompetenser och formégor ni anvénder er av vid uppbyggnad och genomforande av er
undervisning. I detta arbete kan en T-CoRe vara ett utmérkt verktyg for er reflektion
tillsammans i lararkollegiet 6ver vad, hur, varfor och fér vem undervisningen i
naturvetenskap med digitala verktyg ska genomforas.

I de foljande kapitlen ges exempel pa hur reflektionsverktyget T-CoRe kan anvindas da
olika digitala verktyg anvénds i undervisningen.
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