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Matematik — gymnasieskola
Modul: Undervisa matematik utifran férmagorna
Del 1: Att arbeta med de matematiska formagorna

De matematiska formagorna

Kristina Juter, Hogskolan Kristianstad

Arbetet med matematiska formagor &r ett félt i snabb utveckling inom svensk
matematikdidaktik och internationellt. Det forekommer ménga olika beskrivningar av
matematisk kunskap i styrdokument for skolamnet matematik och publikationer
géllande matematikundervisning. Skolinspektionen (2010) tar upp benimningarna:
processmal, formagemal och kompetensmal som synonymer for att beskriva straivansmal
i matematiken. De sex kompetensmal i matematik som beskrivs i rapporten ar
problemldsning, resonemang, procedurhantering, representation, samband och
kommunikation. Det gir naturligtvis att dela in matematisk kompetens eller formaga pa
andra sitt &n de som beskrivs hér.

Amnesplanens formulering av matematiska formagor har sin bakgrund i ett
internationellt arbete om vad som utmarker en matematisk grundkompetens. Dér har
bland annat ett danskt laroplansprojekt (KOM-projektet) bidragit till utvecklingsarbetet
(Niss & Hgjgaard, 2011). De kompetenser som man urskilt i detta arbete representerar
olika aspekter av en helhet.

Nedan presenteras sex formégor kort. Var presentation forutsétter ingen hierarkisk eller
linjér ordning pa formégorna. De avspeglar olika egenskaper av matematiskt kunnande.
Formagorna &verlappar och lyfter varandra nér de utvecklas. Det ar bara i pedagogiskt
syfte som man hanterar dem en i taget. Vi borjar var presentation av formégorna med
problemldsningsformégan eftersom problemldsning &r centralt for utvecklingen av det
matematiska ténkandet.

Problemlésningsformaga ir “en av de stora utmaningarna i matematikdidaktiken”
(Skott et. al., 2010, s. 247) men samtidigt grunden for en stor del av matematisk
utveckling. Hér kan man se tva aspekter av problemldsning, en som redskap for att na
malet att lira sig matematik och en som mal for att lara sig att l[¢sa problem. Ett
matematiskt problem uppstér nir problemlosaren inte pa forhand har en metod for att
16sa problemet. Olika strategier for att komma igéng och ta sig igenom problemet krévs
har. Att kunna variera de egna representationerna av matematiska begrepp och
generalisera tidigare problemlosningserfarenheter ger fler mojligheter for elever att klara
av olika typer av problem.

Begreppsformaga inrymmer formagan att beskriva begrepp utifran definitioner och
begreppens egenskaper. Forstaelse av forhallanden mellan begrepp som till exempel
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mellan den naturliga logaritmen och potenser av e ryms ocksé inom denna férmaga.
Eleverna ska kunna anvinda begreppen i berdakningar och problemldsning och kénna till
olika representationer av dem beroende pa sammanhang. Betrdffande begreppet linjar
ekvation innebar begreppsformaga till exempel att eleverna kan forklara vad det dr som
utmérker linjéritet och vad k och m stér for i den algebraiska representationen

vy = kx + m. Eleverna kan ocksé representera linjen grafiskt och se relationen mellan den
grafiska och den algebraiska representationen.

Procedurférméga handlar om att eleverna kan utfora procedurer, till exempel derivera
elementéra funktioner, tillimpa algoritmer och 16sa olika rutinuppgifter, med eller utan
hjalpmedel. Det innebér ocksa att eleverna klarar av att vilja vilken procedur de ska
anvénda i en given situation. Nagot som forst uppfattas som ett problem kan i senare
skede Gverga till att bli en rutinuppgift, nir eleverna utvecklat sin formaga att hantera
situationen.

Modelleringsformaga har man om man kan beskriva en hindelse eller ett samband fran
verkligheten eller en fiktiv hdndelse med en matematisk modell. Beskrivningen kraver
en analys av situationen i fraga och att modellens begrénsningar tas i beaktande.
Modellering kan vara sammankopplad med problemldsning, di man ofta utifrén ett
verkligt scenario skapar en modell for att kunna 19sa ett problem som &r kopplat till
scenariot. Utvecklingen av modelleringsférmaga innebér ocksé formaga att utvirdera
och kritiskt granska modeller, tolka resultat och inse att modeller vanligtvis innebér
forenklingar av verkligheten. Det finns manga omraden diar matematisk modellering
anvénds, till exempel inom ekonomi, naturvetenskap och teknik.

Resonemangsforméga innefattar formagan att driva en matematisk argumentation med
hjalp av begrepp och procedurer till exempel i problemldsningssituationer. Resonemang
fors pa olika vis genom forklaring, slutledning, bevisforing och andra typer av logisk
hérledning. Resonemang &r ocksa en viktig del av problemldsning och bevisforing. Ett
exempel ér att argumentera varfor summan av tva udda tal &r jimn genom att skriva tva
udda tal a och b som a=2m + 1 respektive b= 2n + 1, ddr m och n &r heltal, och sedan
addera. Vifairdda+b=2m +2n+2=2(m +n + 1) som &r ett jaimnt tal eftersom det &r
ett heltal multiplicerat med 2.

Kommunikationsformaga i matematik innefattar att kunna anvanda symboler, grafer,
matematiska termer, ord, bilder, modeller och andra representationer for att
kommunicera med utgédngspunkt i den situation man befinner sig. Det kan vara en
laborationsrapport eller statistisk undersdkning som ska beskrivas, men det kan ocksa
vara en helt inom-matematisk situation som losningen till en ekvation som
kommuniceras. Vi belyser tva olika sitt att kommunicera genom att presentera
16sningen till f6ljande problem: Ett paket viger 5 kg plus halva sin vikt. Hur mycket
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viger paketet? Ett sitt dr att anvinda matematisk notation i en ekvation: 5 + g = x sd
10 + x = 2x och vi har x = 10 kg dér x &r paketets vikt. Ett annat sitt &r att anvénda ord
i situationen for problemet: 5 kg plus halva vikten ger hela vikten. D& maste 5 kg vara
halva vikten eftersom en halv plus en halv ger en hel. Hir kan vi dven se hur olika
resonemang kan generera olika kommunikationsformer. Kommunikation handlar ocksé
om att organisera och befésta det egna tinkandet och redogora for det infor andra; ta
emot, forsta andras uttryck och kunna utbyta tankar om och inom matematik.
Kommunikationen kan vara bade muntlig och skriftlig.

Formagorna har en komplex och multidimensionell relation till varandra. God
begreppsforméga och resonemangsformaga starker dven problemldsningsforméagan och
modelleringsférmégan. For att fokusera pé olika formégor ska vi nu se hur en
ursprunglig uppgift kan generera andra typer av uppgifter. Foljande uppgift kréver i
huvudsak procedurférmaga:

Los ekvationen % =12

Om vi vill komma at fler forméagor men trdna samma matematiska omrade kan vi skriva
om uppgiften. Nedan ges fyra exempel pd omformuleringar:

Exempel 1
Vi vénder uppgiften sa att fokus blir pa problemldsnings- och modelleringsformagan.
Aven de andra férmagorna spelar roll hér.

*  Du har 4 pajer som ska delas och laggas upp pé tallrikar till dig och dina 11 géster.
Hur stor del av en paj far var och en om alla ska fa lika stora bitar? Presentera minst
tva olika sétt att 16sa uppgiften pa.

Exempel 2

Vi fokuserar pa kommunikations- och procedurférmagan.

*  Forklara med ord for en klasskompis hur du 16ser ekvationen % =12.

Exempel 3

Vi har en 6ppen uppgift och sétter modelleringsférmégan i centrum.

o . oy 4 o .
*  Formulera en situation som leder till berdkningen = 12. Los dérefter ekvationen.

Exempel 4

Vi fokuserar pa begreppsforméga om variabler och konstanter.
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. % = 12. Vad ska a ha for virde for att ekvationen ska ha 16sningen x :é ?
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