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Matematik — Gymnasieskola
Modul: Undervisa matematik utifran férmagorna
Del 2: Problemldsningsformaga

Att arbeta med 6ppna uppgifter

Ingemar Holgersson, Hogskolan Kristianstad

Oppna uppgifter

I skolan dr det vanligt att arbeta med uppgifter som endast har ett korrekt svar. Ar det
mdjligt att pa ndgot sétt fordndra synen pa detta fokus med ritt eller fel? Och vad héander
ifall man gor det? En viktig utgdngspunkt for arbetet med matematik i gymnasieskolan
borde vara att alla elever far mdjlighet att utveckla den egna formagan att 16sa problem,
att de kan fa positiva erfarenheter av detta och att de utvecklar ett battre fortroende till
den egna formégan att arbeta med matematik. Hér erbjuder 6ppna uppgifter en mojlig
utgdngspunkt. En traditionell uppgift i matematik har bara ett enda korrekt svar, medan
en Oppen uppgift dr oppen pa det sittet att det finns flera mdjliga 16sningar och flera
olika svar som kan vara korrekta. For att illustrera vad en 6ppen uppgift kan vara, ger vi
nagra exempel, nedan. Losningsforfarandet i bada exemplen kréiver en stor del av
begrepps- och procedurférmaga hos problemlgsaren.

Exempel 1

«  En farbeteshage dr formad som en rektangel och har métten 40 m génger 50 m. Hur
stor ar dess area?

Denna uppgift gar att formulera om till en 6ppen uppgift:

*  Arean av en farbeteshage ar 0,9 hektar. Hur langt staket kan man behova sétta upp
for att forhindra att en varg attackerar faren?

I denna 6ppna uppgift finns det mojligheter for olika elever att arbeta pé olika nivaer. De
kan vélja vilka tal de vill arbeta med beroende pa vilka de kidnner sig fortrogna med.
Eleverna bor ta fram olika forslag till 16sning. En fraga som kan uppsta &r: Vilken &r den
minsta ldngd man maste ha? Svaret pa denna fraga ar emellertid entydig da lokalt
minimum finns. Aven frigan om vilken dvre grins pa lingden av staketet, som ar rimlig
att anta, ar intressant.

Exempel 2

I uppgiften blandas aterigen geometri och funktionslédra. Uppgiften har kanske inte
samma tydliga virde for vardagslivet men inbjuder problemldsaren till en abstraktion
dar rimligheten i svaren kan diskuteras.
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*  En stege placeras sa att den nar upp till 8,5 m pa huset till vénster, se figuren. Nar
stegen vinds mot det hdgra huset nir den 6,8 m upp pé husvéggen till hdger.

Bestdm avstandet mellan husen.

Good questions

Sedan 1970-talet har man i japanska klassrum arbetat med ppna uppgifter. Denna
tradition har tagits upp av matematikutvecklare i olika delar av virlden, t ex Peter
Sullivan i Australien. Han introducerar det han kallar Good questions, uppgifter vilka
kréver mer 4n att komma ihag fakta eller reproducera en fardighet. Det dr uppgifter dar
elever kan ldra sig mer matematik genom att arbeta med dem, samtidigt som de ger
lararen mojlighet att ldra sig mer om varje elev.

I den tradition som foresprakar att arbeta med 6ppna uppgifter, och som vuxit fram runt
Peter Sullivan, brukar man forst formulera den 6ppna uppgiften. For att det ska fungera
bra &r det viktigt att lararen med ledning av sina tidigare erfarenheter noga tinker
igenom hur eleverna kan tdnkas hantera uppgiften.

Vilken ramberiattelse ska uppgiften fa?

I exemplen ovan kan liraren gidrna lagga ut texten och skapa en beréttelse. Denna
berittelse bor vicka lust och intresse och vara sa konkret att problemstéllningen ér enkel
att forsta.

Vilka aktiviteter ska inga?

Oftast viljer man att lata eleverna arbeta tillsammans i mindre grupper pa 2-4 elever.
Under tiden har ldraren mdjlighet att ga runt och se hur eleverna hanterar uppgiften.

Vilka strategier anvander de?

Ar det nigon grupp som behdver en ledtrad? Nir alla grupper hittat 4&tminstone en
16sning &r det dags att under lérarens ledning presentera vad man gjort. Hér ligger fokus
pa att exponera den variation av losningar som finns, fran den enklaste till den mer

Att arbeta med 6ppna uppgifter November 2014. Reviderad mars 2023.
https://larportalen.skolverket.se 2(4)



Skolverket

avancerade. Lararens uppgift blir att med hjilp av fragor hjélpa olika elever att pa ett
tydligt sétt berétta hur de har resonerat. Lararens uppgift dr ocksa att visa pa samband
och olikheter mellan 16sningarna.

Ledtradar och utmaningar

Det &r viktigt att det finns en mycket konkret och praktisk ingéng till en uppgift, sa att
alla elever kan komma igéng med den. En viktig del i lararens forberedelsearbete ar
dérfor att formulera olika s kallade ledtradar. Dessa ér av tva slag, dels stottande
ledtradar for de grupper som inte har sa latt att komma igang, dels utmaningar for
grupper som snabbt blir klara med uppgiften.

De stottande ledtradarna kan besta av deluppgifter eller exempel som gor den mer
konkret till exempel i form av ndgon materiel, en figur eller ett konkret exempel. I
exempel 2 kan det vara relevant att diskutera hur langa stegar som tillverkas. Vidare kan
placeringen av stegens fotpunkt diskuteras och ett fixt matt till husviggen foreslas. En
ledtrad skulle kunna vara att fraga efter det minsta avstandet mellan husen. Ambitionen
ar att inte behova forklara uppgiften en gang till, men samtidigt undvika att gora den sa
forenklad att malen blir vasentligt annorlunda &n for 6vriga elever.

Nér det géller utmaningarna bor de innehdlla tillspetsade fragestillningar. Exempel pa
sadana ar ofta fragor av typen: Finns det fler 16sningar? Har ni hittat alla 16sningar? Vad
hinder ifall man istéllet ...?

I arbetet med dppna uppgifter kommer elevernas lust att arbeta med uppgiften fran ett
engagemang med matematik, ddr man genom att studera miangder av olika 16sningar kan
se de matematiska monster, som &r 1 fokus. Att ha en intressevickande ramberiittelse
anviands som en konkret ingdng, men &r inte primart ett omrade dér eleverna enbart ska
tillimpa fardigheter de 6vat pa. Larandet uppstar genom ett arbete med uppgifter som
innehéller utmaningar som engagerar, och dar eleverna kan bygga pa sina tidigare
kunskaper. Pa detta sétt blir ldrandet ett resultat av elevernas erfarenheter av de
uppgifter de arbetar med, men ocksa av den pagdende dialog som finns mellan eleverna
och ldraren, ddr de gemensamma avslutande diskussionerna spelar en mycket stor roll.
Malet ar att alla elever bor kunna arbeta med uppgifterna och delta i de avslutande
diskussionerna. Eleverna foljer olika végar till en 16sning, men upplever sig som en del
av det gemensamma arbetet i klassrummet.

Det projekt som leds av Peter Sullivan syftar till att undersoka vilka mojligheter denna
typ av lektionsuppldgg har. I projektet ingar ocksé att undersoka ifall det alltid gér att
hitta bra ledtradar for elever som har svérare for att komma igang med olika uppgifter.
Gar det ocksa att i alla ldgen hitta utmanande uppgifter for elever som 16ser en uppgift
pa kort tid? Fungerar detta arbetssétt for alla omraden inom skolmatematiken eller finns
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det omraden dér det inte fungerar lika bra? For att besvara alla dessa fragor har gruppen
skapat och provat en mingd lektioner av den hir typen, och hittills &r erfarenheterna
mycket goda.
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